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INTRODUCCION

La EPS SEDACAJ S.A. es una “Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento” que cuehta con
personeria de derecho privado, tiene por finalidad brindar servicios de saneamiento dentro del
ambito de su competencia, que son la Provincia de Cajamarca, Provincia de Contumaza y la
Provincia de San Miguel y estd organizado como Sociedad Andnima, regulado bajo los alcances
del Texto Unico Ordenado (TUO) de la Ley Marco de la Gestidn y Prestacion de los Servicios de
Saneamiento aprobado por DS 005-2020- VIVIENDA.

La EPS SEDACAJ SA, esta en constate desafios por lograr cumplir con los indicadores de gestion de
calidad de servicio, por eso, no estamos incluidos en el Régimen de Apoyo Transitorio (RAT). Gracias
también a las diferentes fuentes de financiamiento como el Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento (MVCS), para el financiamiento de inversiones de la EPS, el Organismos de Técnico de
la Administracion y Saneamiento con compras de equipos, donaciones de maquinaria, entre otros,
que han contribuido a una mejor eficiencia en la prestacion de servicio en beneficio de los usuarios
de la EPS SEACAJ SA.

Del reglamento General de Tarifas; RESOLUCION DE CONSEJO DIRECTIVO N2 009-2007-SUNASS-
CD; En el marco del Reglamento General de Tarifas y sus modificatorias, la Gerencia de
Regulacion Tarifaria de la SUNASS es responsable de brindar asistencia técnica para la elaboracion
del Plan Maestro Optimizado (PMO) de las empresas prestadoras de servicios de saneamiento,
asi como de la determinacién de su féormula tarifaria, estructura tarifaria, metas de gestién y
costos maximos de las unidades de medida para determinar los precios de los servicios colaterales.

__ De conformidad con la Primera Disposicion Complementaria Final de la Resolucién N° 035-2018-
”‘_“:--‘SUNASS-CD, publicada el 29 septiembre 2018, se reemplaza el término “EPS” por “empresa
r prestadora” en el Reglamento General de Tarifas, aprobado por la presente Resolucion, conforme
‘a lo establecido en el articulo 15 del Decreto Legislativo N2 1280, Ley Marco de la Gestién y

- Prestacidn de los Servicios de Saneamiento.
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PERFIL DE LA EMPRESA

Aspectos generales

La EPS SEDACAJ SA., fue creada mediante el Decreto Supremo N2 116-90-PCM,
publicado el dia 14 de setiembre del afio 1990, entrando en operacién como Empresa
Municipal el 01 de octubre del mismo afio y teniendo como socios a las Municipalidades
Provinciales de Cajamarca, Contumaza, San Miguel, Chota, Cajabamba, Bambamarca, Cutervo
y Celendin.

Desde esa fecha la Empresa comenzé a regirse por su Estatuto Social aprobado en
concordancia a la Ley General de Sociedades y la Ley de la Actividad Empresarial del Estado.
Modificandose este estatuto el 09 de noviembre de 1999, adecudndose a la Ley General de
Servicios de Saneamiento y su Reglamento, en donde se reducen los socios a las
Municipalidades Provinciales de Cajamarca, Contumaza y San Miguel, el mismo que ha sido
inscrito en la oficina registral de Cajamarca y consta en el Titulo N2 56/7276 de fecha 26 de
noviembre de 1999.

El Objetivo de la sociedad es la prestacion de los servicios de agua potable y
alcantarillado sanitario, las cuales estdan comprendidos por los siguientes sistemas:

a. Servicio de Agua Potable
i. Sistema de Produccion, que comprende:

Captacion, almacenamiento y conduccién de agua cruda, tratamiento y conduccion
de agua tratada.

ii. Sistema de Distribucién, que comprende:

Almacenamiento, redes de distribucion y dispositivos de entrega al usuario,
conexiones domiciliarias con micromedidores, unidad sanitaria u otros.

b. Servicio de Alcantarillado Sanitario
Sistema de recoleccion, que comprende:
e Conexiones domiciliarias, redes y emisores.
e Sistema de tratamiento y disposicion de las aguas servidas.

Desde el inicio de sus operaciones la EPS SEDACAJ S.A., ha contado con su Reglamento
de Organizaciones y Funciones, basado en el modelo sistémico, el tltimo Reglamento fue
aprobado con Resolucidn de Gerencia General N2 073-2023-GG/EPS SEDACAJ SA de fecha 19
de abril del afo 2023.

El Gltimo Plan Maestro Optimizado (PMO) de la EPS SEDACAJ SA, fue aprobado con
Resolucion de Consejo Directivo N2 028-2019-SUNASS-CD, EXP.: 001-2019-SUNASS-GRT-FT de
fecha 24 de setiembre del 2019.
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Figura N° 01.- Ambito de la EPS SEDACAJ SA

El @mbito de actuacion del presente proyecto comprende el drea urbana del distrito de
Cajamarca. El distrito de Cajamarca, se encuentra ubicada en la parte superior Oeste de la
cuenca del rio Cajamarca, margen izquierda del rio Mashcon. Geogréficamente se localiza
entre las coordenadas 7209'12” de latitud sur y 78230'57" de longitud Oeste, a una altura
promedio de 2,750 msnm.

Los limites del Distrito de Cajamarca son:

e Por el Norte : Con el Distrito de La Encafiada

e PorelSur : Con la con el Distrito de Magdalena y San Juan
e Porel Este : Con el Distrito de Los Bafios del Inca

® Porel Oeste : Con los distritos de Chetilla y Magdalena
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Figura N° 04.- Ambito de la EPS SEDACAJ SA - Contumazd
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Estructura Orgénica y Funcional de la EPS SEDACAJ S.A.
Figura N° 05.-Estructura Organizacional de la EPS SEDACAJ SA
JUNTA GENERAL DE
ACCIONISTAS
DRECTORIO
CRGANO DE CONTROL
INSTITUCIONAL
GERENCIA GENERAL  |.....occonne COMTE DE GERENCIA
OFICINA GENERAL DE ——
ADMINISTRACION Y [ ] OFICINA GENERALDE
FINANZAS OFONA G CONTHRO - FLANIFICACIONy
deCALDADde LA PRESUPUESTO
| | | | OF IMACEN ST 1
o TUCACTONSANITARIA T OFICINADEATEORIA
" vAT 48 .s“;z.\"\' lz.un.n-. L \ " a— LEGaL
A ] ta TRUTYIN | e OFIINA DESETIMAS ¢
i AL OFIINATEASESORA
OF STERSON T TECNICA
SICERDADY SAEDTY ||
L TRABADY
GERENCIA DE GERENCIA GERENCIA
INGENIERIA OPERACIONAL COMERCIAL
M
Sapor Comesc]
Frtudury Oy ]
| ‘ |
TR R N pIRRL LA ‘ onLop
; § 8 : v % IR LU BN BEANIL VK BN
' ARG I AR NTRSLDE ] IMAeN MR
4]
{ |
ADM SERVICIOS ADM ERVIIOS
SAN MIGUEL CONTUMAZA

Pagina 10 de 247




Y o
g Aiio de la unidad, la paz y el desarrollo
. =

o, Plan Maestro Optimizado 2025-2029 EPS SEDACAIJ SA.
sepacay

1. DIAGNOSTICO

1.1.Diagndstico de la situacién econémica - financiera

El objetivo de este capitulo es describir la situacién econdmica - financiera v patrimonial
de la EPS, a fin de identificar los principales problemas que tiene la Empresa, ello se
determinard luego de realizar el andlisis comparativo entre ejercicios anteriores.

El analisis que se presenta se realiza teniendo como base los Estados Financieros de la
EPS SEDACAJ S.A. de los tres ultimos afios (2021, 2022 y del tercer trimestre 2023), a nivel de
las tres localidades Cajamarca, Contumaza y San Miguel; en los cuales estan incluidos las
diversas operaciones contables que se efecttan a nivel de la EPS.

1.1.1. Analisis de Estados Financieros.

Para conocer la situacion econdmica-financiera a nivel de la EPS se recopild
informacion de los Estados Financieros, para ello se coordiné con los responsables del drea
de contabilidad.

A continuacion, presentamos el Estado de Situacién Financiera y el Estado de
Resultados a valores constantes al 31 de diciembre del afio 2021, 2022 y al tercer trimestre
del 2023,

ESTADO DE SITUACION FINANCIERA

El Estado de Situacion Financiera, refleja todos los derechos y obligaciones que tiene
la EPS, asi como su periodicidad del cobro, uso y/o pagos clasificados en grupos de cuentas
corrientes y no corrientes, tanto para el activo como para el pasivo y patrimonio total de la
empresa.

Asi también, todos los movimientos susceptibles de ser registrados contablemente,
desde la fecha de constitucion de la empresa hasta la fecha de su formulacién. A
continuacion, se presenta un cuadro comparativo:

A NIVEL DE EMPRESA EPS.

Tabla N° 01.- Estado de situacién financiera

ACTIVO CORRIENTE

Efectivo y equivalente de efectivo 9,778,288 22,302,661 17,294,969
Cuentas por Cobrar Comerciales 3,328,885 3,551,138 4,317,705
(-) Prov. para Ctas. de Cob. Dud. (1,194,163) (1,194,163) (1,687,322)
Otras Cuentas por Cobrar 1,199,090 855,558 4,455,215
(-) Prov. Ctas. por Cobrar Diversas - - -
Inventarios (Neto) 864,147 751,628 334,566
TOTAL ACTIVO CORRIENTE 13,976,247 26,266,822 24,715,133
ACTIVO NO CORRIENTE

Otros Activos (cta 107) 15,829,113 9,188,991 4,497,886
Propiedad, Planta y Equipo 244,649,560 227,313,834 269,773,745
(-) Depreciacién Acumulada (16,739,899) (9,322,355) ' (76,481,219)
Activos Intangibles 231,994 231,994 231,994
(-) Amortizacién (184,711) (168,502) (144,658)
Activos por Imp. a las Ganancias Diferidos 174,456 174,456 1,477,068
TOTAL ACTIVO NO CORRIENTE 243,960,513 227,418,418 199,354,816
TOTAL ACTIVO 257,936,760 253,685,240 224,069,948
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PASIVO Y PATRIMONIO

PASIVO CORRIENTE

Ctas. por Pagar Comerciales 1,355,973 663,444 874,598
Otras Cuentas por Pagar 25,667,398 26,408,705 11,566,357
Provisiones 7,960,694 8,094,781 11,171,565
Beneficios a los Empleados 1,623,979 1,490,538 1,260,927
TOTAL PASIVO CORRIENTE 36,608,044 36,657,468 24,873,447
PASIVO NO CORRIENTE

Otras Cuentas por Pagar 11,262,566 11,484,800 11,484,800
Otros Pasivos 9,860,406 9,860,405 9,860,405
Ingresos Diferidos (Neto) 49,886,041 50,034,786 45,825,600
TOTAL PASIVO NO CORRIENTE 71,009,013 71,379,992 67,170,806
TOTAL PASIVO 107,617,057 108,037,460 92,044,252
PATRIMONIO

Capital 18,447,000 18,447,000 18,447,000
Capital Adicional 37,355,505 37,355,505 36,597,834
Reservas Legales 144,176 144,176 144,176
Otras Reservas de Patrimonio 89,960,338 89,960,338 89,960,338
Resultados Acumulados -1,811,273 -3,844,861 -11,949,438
Utilidad del Ejercicio 6,223,957 3,585,622 -1,174,215
TOTAL PATRIMONIO 150,319,703 145,647,780 132,025,696
TOTAL PASIVO Y PATRIMONIO 257,936,760 253,685,240 224,069,948

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 02.- Andlisis Comparativo del Estado de situacion financiera
A. Horiz A, Horiz A.Vertlll  A.Vert A. Vert
2022/2023 2021/2022 Trim 2022 2021

ACTIVO CORRIENTE

Efectivo y equivalente de efectivo -56.16% 28.95% 3.79% 879%  7.72%

. Cuentas por Cobrar Comerciales -6.26% -17.75% 1.29% 1.40% 1.93%
(-) Prov. para Ctas. de Cob. Dud. 0.00% -29.23% -0.46% -0.47% -0.75%
Otras Cuentas por Cobrar i 40.15% -80.80% 0.46% 0.34% 1.99% |
(-) Prov. Ctas. por Cobrar Diversas 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Inventarios (Neto) 14.97% 124.66% 0.34%  0.30% 0.15%
TOTAL ACTIVO CORRIENTE i -46.79% 6.28% 5.42% 10.35% 11.03%

' ACTIVO NO CORRIENTE
Fondo de Inversiones (cta 107) 72.26% 104.30% 6.14% 3.62% 2.01%
Propiedad, Planta y Equipo 8 7.63% -15.74% = 94.85%  89.60%  120.4%
(-) Depreciacién Acumulada 79.57% -87.81% -6.49% -3.67% -34.13%
Activos Intangibles ‘ 0.00% 0.00% 0.09%  0.09%  0.10%
{-) Amortizacién 9.62% 16.48% -0.07% -0.07% = -0.06%
Activos por Imp. a las Ganancias Diferidos 0.00% -88.19% 0.07% 0.07% 0.66%
TOTAL ACTIVO NO CORRIENTE 7.27% 14.08% 94.58% 89.65% 88.97%

. TOTAL ACTIVO | 1.68% 13.22% 100% 100% 100%

PASIVO Y PATRIMONIO
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Ctas. por Pagar Comerciales 104.38% -24.14% 053%  0.26% | 0.39%
Otras Cuentas 'por Pagar -2.81% 128.32% 9.95% 10.41% 5.16%
Provisiones -1.66% -27.54% 3.09%  3.19% @ 4.99%
Beneficios a los Empleados 8.95% 18.21% 0.63%  0.59%  0.56%
TOTAL PASIVO CORRIENTE -0.13% 47.38%  14.19%  14.45% 11.10%

' PASIVO NG CORRIENTE :

' Otras Cuentas por Pagar ' _ -1.94% 0.00% 437%  453%  5.13%
Otros Pasivos , 0.00% 0.00% 3.82% 3.89%  4.40%
Ingresos Diferidos (Neto) ' -0.30% 9.19% = 19.34%  19.72%  20.45%
TOTAL PASIVO NO CORRIENTE -0.52% 6.27%  27.53%  28.14%  29.98%
TOTAL PASIVO T -0.39% 17.38%  41.72%  42.59%  41.08%
PATRIMONIO
Capital 0.00% 0.00% 7.15%  7.27%  8.23%
Capital Adicional 0.00% 2.07%  14.48%  14.73%  16.33%
Reservas Legales ' : 0.00% 0.00% 0.06%  0.06%  0.06%

' Otras Reservas de Patrimonio I 0.00% 0.00% 34.88% 35.46%  40,15%

' Resultados Acumulados -52.89% -67.82% -0.70%  -1.52%  -5.33%

~ Utilidad del Ejercicio 73.58% -405.36% 2.41% 1.41%  -0.52%
TOTAL PATRIMONIO ! 3.21% 10.32%  58.28%  57.41%  58.92%
TOTAL PASIVO Y PATRIMONIO ' 1.68% 13.22%  100%  100% 100%

Al cierre del ejercicio 2022, el Activo total de la EPS SEDACAJ S.A. incrementd 13.22%
en comparacion al afio anterior, debido principalmente al incremento del activo no
corriente en 12.76%, resultando 5/253,685,240; de ios cuales el 10% corresponde al activo
corriente y el 90% al activo no corriente.

Grdfico N°01.- Estado de situacion financiera

ACTIVO CORRIENTE

40,000,000

35,000,000

30,000,000

25,000,000

20,000,000

15,000,000

10,000,000

5,000,000
ANO 2022 ANO 2021

W Efectivo y equivalente d
Efective y‘s ,Il-l alente de 31,491,652 21,792 854
efectivo
m TOTAL ACTIVO CORRIENTE 35,455,813 29,213,018

B VARIACION ANUAL 44.50%
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El Activo Corriente para el afio 2022 incrementd en $/35'455,813; observandose un
incremento de 21.37% respecto al afio 2021 (5/29'213,018), que se atribuye principalmente
al aumento de la cuenta de efectivo y equivalente de efectivo en 44.50% por la
transferencia recibida del Ministerio de Vivienda y Construccién para la ejecucién del
Proyecto “Ampliaciéon y Mejoramiento de Redes Agua Potable y Alcantarillado 2016-2019
Cajamarca” por 5/22'448,417; asimismo por una mayor recaudacién y por el incremento de
los fondos sujetos a restriccién, en la medida que éstos se han ido ejecutando. Para el
mismo periodo, las cuentas por cobrar comerciales han sufrido un decremento de 17.75%
en relacion al afio anterior; esto se atribuyé al recupero la cartera morosa (incremento que
se habia generado el periodo 2020, por efectos del estado de emergencia sanitaria Y sus
efectos en la economia de la poblacién, y por las medidas adoptadas por el Gobierno
Central y Organismo Regulador — SUNASS, para hacer frente a la pandemia generada por la
COoVID-19).

El Activo No Corriente ascendio a S/218'054,970, agrupa las mayores inversiones
efectuadas en la Empresa como, por ejemplo: Las construcciones, instalaciones,
magquinaria, equipo, vehiculos, entre otros; observandose un aumento de 12.76% con
respecto al afio 2021 (5/19'379,862) que se atribuye al aumento de la cuenta Propiedades
Planta y Equipo (neto) en 12,78%.

El activo diferido ascendié a S/ 174,456, observandose una disminucion de 88.19%
respecto al afio 2021 (1'477,068).

El Pasivo Total fue de 5/108'037,460; de los cuales el 33.93% corresponden al pasivo
corriente y el 66.07% al pasivo no corriente. Finalmente, el patrimonio en el afio 2021
representa el 57.41% del pasivo y patrimonio total.

Grdfico N° 02.- Pasivo Corriente

PASIVO CORRIENTE

40,000,000
35,000,000
30,000,000
25,000,000
20,000,000
15,000,000
10,000,000

5,000,000

ANO 2022 ANO 2021
B Otras Cuentas por Pagar 26,408,705 11,566,357
W TOTAL PASIVO CORRIENTE 36,657,468 24 873,447
B VARIACION ANUAL 128.32%

El Pasivo Corriente ascendi6 a $/36’657,468, al cierre del ejercicio 2022 registra un
incremento de 47.38% en relacidn al afio anterior, ello se ve reflejado en el incremento
significativo de los saldos en Cuentas Diversas por Pagar en 128.32%. que se atribuye a la
transferencia recibida por el Ministerio de Vivienda y Construccion para la ejecucion del
proyecto “Ampliacion y Mejoramiento de Redes Agua Potable y Alcantarillado 2016-2019
Cajamarca” por $/22'448,417; asi mismo por la cuenta provisiones para litigios en
S/8'094,780.
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El Pasivo No Corriente aumentd en 6.27% el 2022 respecto al afio anterior.
Observandose principalmente un aumento en el pasivo diferido S/50°034,786 de 9.19% con
respecto al afio 2021 (S/ 45'825,600), se atribuye a la aplicacién de las Normas
Internacionales de informacion Financiera — NIIF.

Respecto al resultado del Estado de Situacion Financiera al tercer trimestre del 2023,
en total activo ascendio a S/ 257,936,760; de los cuales el 94.58% (S/243'960,513)
representa al activo no corriente y el 5.42% (S/13’976,247) al activo corriente.

En el activo corriente, la cuenta Efectivo y Equivalente de Efectivo es la mas
representativa con 3.79% (S/9'778,288). Asimismo, del activo no corriente la cuenta mds
representativa es Propiedades Planta y Equipo con el 94.85% (S/244'649,560) seguida de la
cuenta Otros Activos con 6.14% (15'829,113) la misma que agrupa a los fondos sujetos a
restriccion.

El total pasivo corriente, pasivo no corriente y patrimonio neto ascendieron a
$/257°936,760; de las cuales, el 14.19% (S/36'608,044) corresponde al pasivo corriente, el
27.53% (S/71’009,013) corresponde al pasivo no corriente, y el 58.28% (S/150'319,703)

AN

i 3 A7

corresponde al patrimonio neto.

A NIVEL DE EMPRESA DE CAJAMARCA.

Tabla N° 03.- Estado de situacion financiera
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- ACTIVO M Trim. 2023 2022 2021
ACTIVO CORRIENTE
Efectivo y equivalente de efectivo 9,129,119 21,852,399 16,978,414

- Cuentas por Cobrar Comerciales 3,301,980 3,511,547 4,294,583
(-) Prov. para Ctas. de Cob. Dud. (1,190,688) (1,190,688) (1,685,214)
Otras Cuentas por Cobrar 1,235,869 697,198 4,090,004

- {-) Prov. Ctas. por Cobrar Diversas
inventarios (Neto) 837,086 708,862 289,923
TOTAL ACTIVO CORRIENTE 13,313,366 25,579,318 23,977,710
ACTIVO NO CORRIENTE
Fondo de inversiones (cta 107) 15,829,113 9,188,991 4,497,886
Propiedad, Planta y Equipo 242,022,384 224,923,485 266,049,229
(-) Depreciacién Acumulada (16,485,891) (10,289,030) (74,517,351) !
Activos intangibles 231,994 231,994 231,994
(-) Amortizacion (184,711) (168,502) (144,658)
Activos por Imp, a las Ganancias Diferidos 174,456 174,456 1,477,068
TOTAL ACTIVO NO CORRIENTE 241,587,345 224,061,394 197,594,168
TOTAL ACTIVO 254,900,711 249,640,712 221,571,878
PASIVO Y PATRIMONIO
PASIVO CORRIENTE
Ctas. por Pagar Comerciales 1,355,735 656,388 873,953
Otras Cuentas por Pagar 24,559,538 25,376,124 10,648,453
Provisiones 7,960,694 8,094,781 11,171,565
Beneficios a los Empleados 1,552,467 1,418,173 1,215,776
TOTAL PASIVO CORRIENTE 35,428,434 35,545,466 23,909,746
PASIVO NO CORRIENTE

d :Z\:"”\\ Otras Cuentas por Pagar 9,860,406 9,860,406 9,860,406
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Otros Pasivos
Ingresos Diferidos (Neto)
TOTAL PASIVO NO CORRIENTE
TOTAL PASIVO
PATRIMONIO
Capital
Capital Adicional
Reservas Legalés
Otras Reservas de Patrimonio
Resultados Acumulados
~ Utilidad del Ejercicio
TOTAL PATRIMONIO
TOTAL PASIVC Y PATRIMONIO

Tabla N°

. ACTIVO CORRIENTE

Efectivo y equivalente de efectivo
Cuentas por Cobrar Comerciales
(-) Prov. para Ctas. de Cob. Dud.
Otras Cuentas por Cobrar
(-) Prov. Ctas. por Cobrar Diversas
Inventarios (Neto)
TOTAL ACTIVO CORRIENTE
ACTIVO NO CORRIENTE
Fondo de Inversiones (cta 107)
Propiedad, Plantay Equipo
(-) Depreciacién Acumulada
Activos Intangibles
() Amortizacién
Activos por Imp. a las Ganancias Diferidos
TOTAL ACTIVO NO COIRRIENTE

_ TOTAL ACTIVO
PASIVO Y PATRIMONIO

PASIVO CORRIENTE
Ctas. por Pagar Comerciales
Otras Cuentas por Pagar

Provisiones

Beneficios a los Empleados
TOTAL PASIVO CORRIENTE

* PASIVO NO CORRIENTE

11,262,566
49,429,556
70,552,527
105,980,962

17,076,000
36,887,637
144,176
89,064,453
(432,707)
6,180,190
148,919,749
254,900,711

11,484,800
49,578,301
70,923,507
106,468,973

17,076,000
36,887,637
144,176
89,064,453
(3,759,497)
3,758,970
143,171,739
249,640,712

11,484,800
45,510,830
66,856,036
90,765,782

17,076,000
36,129,966
144,176
89,064,453
(10,618,144)
(990,356)
130,806,096
221,571,878

A. Horiz
2022/2023
-58.22%

-5.97%

0.00%
77.26%

0.00%

18.09%

-48%

72.26%
7.60%
60.23%
0.00%

9.62% |

0.00%
8%

211%

A. Horiz
2022/2023

106.54%
-3.22%
-1.66%

9.47% |

-0.33%

0.00%

04.- Andlisis Comparativo del Estado de situacion financiera

A. Horiz
2021/2022

28.71%
-18.23%
-29.35%
-82.95%

0.00%
136.35%
7%

104.30%
-15.46%
-86.19%
0.00%
16.48%
-88.19%

13%

12.67%

A. Horiz
2021/2022

-24.89%
138.31%
-27.54%
16.65%
48.67%

0.00%
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A.Vert A.Vert
I Trim 2022

3.58%
130%  1.41%
-0.47%  -0.48%
0.48%  0.28%
0.00%  0.00%
0.33%  0.28%
5.22% 10.25%
6.21%  3.68%
94.95%  90.10%
-6.47%  -4.12%
0.09%  0.09%
0.07%  -0.07%
0.07%  0.07%
94.78%  89.75%
100%  100%
A.Vert A.Vert
2023 2022
0.53%  0.26%
9.63% = 10.17%
3.12%  3.24%
061%  0.57%
13.90% 14.24%
3.87%  3.95%

8.75%

7.66%
1,94%
-0.76%
1.85%
0.00%
0.14%
10.82%

2.03%
120.07%
-33.63%
0.10%
-0.07%
0.67%
89.18%
100%

A.Vert
2021

0.39%
4.81%
5.04%
0.55%
10.79%

4.45%
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Otros Pasivos -1.94% 0.00% 4.42% 4.60% 5.18%
Ingresoé Diferidos (Neto) i -0.30% 8.94% @ 19.39% 19.86% 20.54%
TOTAL PASIVO NO CORRIENTE -0.52% 6.08% 27.68% 28.41% 30.17%
TOTAL PASIVO . -0.46% 17.30% @ 41.58% 42.65% 40.96%
PATRIMONIO :

Capital 0.00% 0.00% 6.70% 6.84% 7.71%
Capital Adicional _ 0.00% 210% 14.47%  14.78%  16.31%
Reservas Legales 0.00% 0.00% 0.06% 0.06% 0.07%
Otras Reservas de Patrimonio 0.00% 0.00% 34.94%  35.68% 40.20%
Resultados Acumulados -88.49% -64.59% = -0.17%  -151%  -4.79%
Utilidad del Ejercicio 64.41% -479.56% 2.42% 1.51% -0.45%
TOTAL PATRIMONIO . 4.01% 9.45% | 58.42% 57.35% 59.04%
TOTAL PASIVO Y PATRIMONIO 2.11% 12.67% 100% 100% 100%

El Activo Corriente para el afio 2022 incrementd en $/25'579,318; observandose un
incremento de 7% respecto al afio 2021 (S/23'977,710), que se atribuye principalmente al
aumento de la cuenta de efectivo y equivalente de efectivo en 28.71% por la transferencia
recibida del Ministerio de Vivienda y Construccién para la ejecucién del Proyecto
“Ampliaciéon y Mejoramiento de Redes Agua Potable y Alcantarillado 2016-2019
Cajamarca” por 5/22’448,417; Para el mismo periodo, las cuentas por cobrar comerciales
han sufrido un decremento de 18.23% en relacién al afio anterior; esto se atribuyo al
recupero la cartera morosa (incremento que se habia generado el periodo 2020, por efectos
del estado de emergencia sanitaria y sus efectos en la economia de la poblacién, y por las
medidas adoptadas por el Gobierno Central y Organismo Regulador — SUNASS, para hacer
frente a la pandemia generada por la COVID-19).

El Activo No Corriente para el afio 2022 ascendid a S/224'061,394, asimismo por una
' mayor recaudacién y por el incremento de los fondos sujetos a restriccion en 104.30%, en
la medida que éstos se han ido ejecutando. Para el mismo periodo, agrupa las mayores
inversiones efectuadas en la Empresa como, por ejemplo: Las construcciones, instalaciones,
maquinaria, equipo, vehiculos, entre otros; observandose una disminucién de 15.46% con
respecto al afio 2021 (S/266'049,229).

El activo diferido ascendid a S/ 174,456, observiandose una disminucién de 88.19%
respecto al afio 2021 (1’477,068).

El Total Pasivo Corriente, Pasivo No Corriente y Patrimonio neto ascendieron a
$/254’900,711; de las cuales, el 13.90% (S/35’428,434) corresponde al pasivo corriente, el
27.68% (S/70'552,527) corresponde al pasivo no corriente, y el 58.42% (5/148’171,739)
corresponde al patrimonio neto.

A NIVEL DE EMPRESA DE CONTUMAZA.

Tabla N° 05.- Estado de situacion financiera

ACTIVO

ACTIVO CORRIENTE

Efectivo y equivalente de efectivo 37,620 9,115 21,629
Cuentas por Cobrar Comerciales 7,768 9,260 7,192
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(-) Prov. para Ctas. de Cob. Dud. L (1,415) (1,415) (1,009)
Otras Cuentas por Cobrar | (94,576) (91,194) -34,383
{-) Prov. Ctas. por Cobrar Diversas

 Inventarios (Neto) 24,633 28,948 23,901
TOTAL ACTIVO CORRIENTE (25,970) (45,285) 17,330
ACTIVO NO CORRIENTE

Fondo de Inversiones (cta 107) - - 2

Propiedad, Planta y Equipo 718,193 718193 | 1237768
(-) Depreciacién Acumulada (113,762) (73,782) (768,831)
Activos Intangibles | - e

(-) Amortizacién

Activos por limp. a las Ganancias Diferidos -

. TOTAL ACTIVO NO CORRIENTE 604,431 644,411 458,938
TOTAL ACTIVO 578,461 599,126 476,267
PASIVO Y PATRIMONIO
PASIVO CORRIENTE
Ctas. por Pagar Comerciales 74 | 3,061 74
Otras Cuentas por Pagar 418,556 382,161 337,488
Provisiones
Beneficios a los Empleados | 80,850 41,345 28,275

: TOTAL PASIVO CORRIENTE 499,480 426,567 365,837

' PASIVO NO CORRIENTE
‘-Otras Cuentas por Pagar

/| Otros Pasivos

Ingresos Diferidos (Neto) | 115,943 115,943 68,366
TOTAL PASIVO NO CORRIENTE 115,943 115,943 ; 68,366
TOTAL PASIVO 615,423 542,510 434,204
PATRIMONIO
Capital 754,000 754,000 754,000
- Capital Adicional 111,967 111,967 111,967
Reservas Legales il '
Otras Reservas de Patrimonio | 194,582 194,582 ? 194,582
Resuitados Acumulados (1,033,708) ~  (857,926) =  (879,268)
Utilidad del Ejercicio (63,802) (146,007) (139,217)
" TOTAL PATRIMONIO ' (36,962) 56,615 42,064
| TOTAL PASIVO Y PATRIMIONIO 578,461 ! 599,126 476,267

Tabla N° 06.- Andlisis Comparativo del Estado de situacion financiera
A. Horiz A. Horiz A. Vert

2022/2023 2021/2022 1 Trim

ACTIVO
ACTIVO CORRIENTE
Efectivo y equivalente de efectivo 312.71% -57.86% 6.50% 1.52% 3.61%

Cuentas por Cobrar Comerciales -16.11% 28.76% 1.34% 1.55% 1.20%
7-) Prov. para Ctas. de Cob. Dud. ' 0.00% 40.24%  -0.24% 0.24%  -0.17%
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Otras Cuentas por Cobrar 3.71% 165.23% -16.35% -15.22% -5.74%
(-) Prov. Ctas. por Cobrar Diversas 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Inventarios (Neto) -14.91% 21.12% 4.26% 4.83% 3.95%
TOTAL ACTIVO CORRIENTE -42.65% -361.31% -4.49% -7.56% 2.89%
ACTIVO NO CORRIENTE
Fondo de Inversiones (cta 107) 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Propiedad, Planta y Equipo 0.00% -41.50%  124.16%  119.87%  204.93%
(-) Depreciacién Acumulada 54.19% -90.40% -19.67% -12.31%  -128.33%
Activos Intangibles 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
(-) Amortizacion 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Activos por Imp. a las Ganancias Diferidos 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
TOTAL ACTIVO NO CORRIENTE -6.20% 40.41% 104.48%  107.56% 96.36%
TOTAL ACTIVO -3.45% 25.80% 100% 100% 100%
PASIVO Y PATRIMONIO A. Horiz A, Horiz A. Vert A. Vert A, Vert
2022/2023 2021/2022 2023 2022 2021
PASIVO CORRIENTE
Ctas. por Pagar Comerciales -97.58% 4026.43% 0.01% 0.51% 0.02%
Otras Cuentas por Pagar 9.52% 13.24% 72.36% 63.79% 70.86%
Provisiones 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Beneficios a los Empleados 95.55% 46.22% 13.98% 6.90% 5.94%
TOTAL PASIVO CORRIENTE 17.09% 16.60% 86.35% 71.20% 76.81%
PASIVO NO CORRIENTE
Otras Cuentas por Pagar 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Otros Pasivos 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Ingresos Diferidos (Neta) 0.00% 69.59% 20.04% 19.35% 14.35%
TOTAL PASIVO NO CORRIENTE 0.00% 68.58% 20.04% 18.35% 14.35%
TOTAL PASIVO 13.44% 24.94%  106.39% 90.55% 91.17%
PATRIMONIO
Capital 0.00% 0.00% 130.35% 125.85% 158.31%
Capital Adicional 0.00% 0.00% 19.36% 18.69% 23.51% |
Reservas Legales ' 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Otras Reservas de Patrimonio 0.00% 0.00% 33.64% 32.48% 40.86%
Resultados Acumulados 20.49% -2.43%  -178.70% @ -143.20% -184.62%
Utilidad del Ejercicio -56.30% 4.88%  -11.03%  -2437%  -29.23%
TOTAL PATRIMONIO -165.29% 34.59% -6.39% 9.45% 8.83%

TOTAL PASIVO Y PATRIMONIO -3.45% 25.80% 100% 100% 100%

El Activo Corriente para el afio 2022 una disminucion en $/45,285; observandose un
decremento de 361.31% respecto al afio 2021 (S/17,330), que se atribuye principalmente
al aumento de la cuenta de otras cuentas por cobrar en 165.23% por la cuentas de enlace
entre sede principal; Para el mismo periodo, las cuentas por cobrar comerciales han sufrido
un aumento de 28.76% en relacion al afio anterior; esto se atribuye que se habia generado
el periodo 2020, por efectos del estado de emergencia sanitaria y sus efectos en la
economia de la poblacién, y por las medidas adoptadas por el Gobierno Central y
Organismo Regulador — SUNASS, para hacer frente a la pandemia generada por la COVID-
19).
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El Activo No Corriente para el afio 2022 ascendid a S/644,411, esto se concentra en
construcciones, instalaciones, maquinaria, equipo, vehiculos, entre otros; observandose un
aumento de 40.41% con respecto al afio 2021 (S/458,938).

El Total Pasivo Corriente, Pasivo No Corriente y Patrimonio neto ascendieron a
$/599,126; de las cuales, el 71.20% (S/426,567) corresponde al pasivo corriente, el 19.35%

(5/542,510) corresponde al pasivo no corriente, y el 9.45% (S/56,615) corresponde al
patrimonio neto.

A NIVEL DE EMPRESA DE SAN MIGUEL.

Tabla N° 07.- Estado de situacion financiera

ACTIVO 11l Trim. 2023 2022 2021
ACTIVO CORRIENTE

Efectivo y equivalente de efectivo 611,549 441,147 294,926
Cuentas por Cobrar Comerciales 19,137 30,330 15,931
{-) Prov. para Ctas. de Cob. Dud. (2,061) (2,061) (1,099)
Otras Cuentas por Cobrar 44,904 249,555 399,594
(-) Prov. Ctas. por Cobrar Diversas

Inventarios (Neto) 15,322 13,818 10,741
TOTAL ACTIVO CORRIENTE 688,851 732,789 720,093
ACTIVO NO CORRIENTE

Fondo de inversiones (cta 107)
Propiedad, Planta y Equipo 1,908,983 1,672,156 2,496,748
(-) Depreciacién Acumulada (140,246) 1,040,457 ' (1,195,038)

Activos Intangibles
(-) Amortizacién

Activos por Imp. a las Ganancias Diferidos

TOTAL ACTIVO NO CORRIENTE 1,768,738 2,712,613 1,301,710
TOTAL ACTIVO 2,457,589 | 3,445,402 2,021,803
' PASIVO Y PATRIMONIO
PASIVO CORRIENTE
Ctas. por Pagar Comerciales 163 3,995 570
Otras Cuentas por Pagar : 689,304 650,419 580,417
Provisiones
Beneficios a los Empleados (9,337) 31,021 16,876
- TOTAL PASIVO CORRIENTE 680,130 685,435 597,863

PASIVO NO CORRIENTE
Otras Cuentas por Pagar

Otros Pasivos

Ingresos Diferidos (Neto) 340,542 i 340,542 246,404
TOTAL PASIVO NO CORRIENTE 340,542 340,542 246,404
TOTAL PASIVO 1,020,672 1,025,977 844,267
PATRIMONIO
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Capital 617,000 617,000 617,000
Capital Adicional 355,901 355,901 355,901

| Reservas Legalés .

* Otras Reservas de Patrimonio 701,304 701,304 701,304

_ Resultados Acumulados (344,858) 772,562 (452,027)
Utilidad del Ejercicio 107,570 (27,342) (44,642)
TOTAL PATRIMONIO 1,436,917 2,419,425 1,177,536
TOTAL PASIVO Y PATRIMONIO 2,457,589 3,445,402 2,021,803

Tabla N° 08.- Andlisis Comparativo del Estado de situacion financiera
A. Horiz A. Horiz A. Vert
2022/2023 2021/2022 1l Trim

ACTIVO CORRIENTE
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Efectivo y equivalente de efectivo 38.63% 49.58% 24.88% @ 12.80% @ 14.59%
Cuentas por Cobrar Comerciales -36.90% 90.39% 0.78% 0.88% 0.79%
() Prov. para Ctas. de Cob. Dud. 0.00% 87.50% = -0.08% -0.06%  -0.05%
Otras Cuentas por Cobrar -82.01% -37.55% 1.83% ; 7.24%  19.76%
(-) Prov. Ctas. por Cobrar Diversas 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
. Inventarios (Neto) 10.88% 28.64% 0.62% 0.40% 0.53%
ki TOTAL ACTIVO CORRIENTE -6.00% 1.76% 28.03% 21.27%  35.62%
 ACTIVO NO CORRIENTE : ]
Fondo de Inversiones (cta 107) 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Propiedad, Planta y Equipo 14.16% -33.03% 77.68% 48.53% 123.5%
(-) Depreciacién Acumulada -113.48% -187.06% -5.71% 30.20% -
_ 59.11%
Activos Intangibles 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
' (-) Amortizacion 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Activos por Imp. a las Ganancias Diferidos 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
TOTAL ACTIVO NO CORRIENTE -34.80% 108.39% 71.97% | 78.73% 64.38%
TOTAL ACTIVO -28.67% 70.41% 100% 100% 100%
PASIVO Y PATRIMONIO
PASIVO CORRIENTE
Ctas. por Pagar Comerciales -95.92% 600.40% 0.01% 0.12% 0.03%
Otras Cuentas por Pagar 5.98% 12.06% 28.05% 18.88% 28.71%
Provisiones 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Beneficios a los Empleados -130.10% 83.82% -0.38% 0.90%  0.83%
TOTAL PASIVO CORRIENTE -0.77% 14.65% 27.67% 19.89% @ 29.57%
PASIVO NO CORRIENTE .
Otras Cuentas por Pagar 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Otros Pasivos 0.00% 0.00%  0.00%  0.00%  0.00%
Ingresos Diferidos (Neto) 0.00% 38.20%  13.86% 9.88% 12.19%
TOTAL PASIVO NO CORRIENTE 0.00% 38.20% 13.86% 9.88% 12.19%
" TOTAL PASIVO -0.52% 21.52% 41.53% 29.78%  41.76%
PATRIMONIO
0.00% 0.00% 25.11% 17.9.1% © 30.52%
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Capital Adicional 0.00% 0.00% 14.48% 10.33%  17.60%
Reservas Legales 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Otras Reservas de Patrimonio 0.00% 0.00% 28.54% 20.35%  34.69%
Resultados Acumulados -144.64% -270.91% -14.03% 22.42% -

22.36%
Utilidad del Ejercicio -493.42% -38.75% 4.38% -0.79% -2.21%
TOTAL PATRIMONIO -40.61% 105.47% 58.47% 70.22%  58.24%
TOTAL PASIVO Y PATRIMONIO -28.67% 70.841% 100% 100% 100%

El Activo Corriente para el afio 2022 un ascendio en 5/732,789; observandose un
aumento de 1.76% respecto al afio 2021 (S/720,093), que se atribuye principalmente al
aumento de la cuenta efectivo y equivalente de efectivo en 49.58%; Para el mismo periodo,
las cuentas por cobrar comerciales han sufrido un aumento de 90.39% en relacion al afio
anterior; esto se atribuye que se habia generado el periodo 2020, por efectos del estado de
emergencia sanitaria y sus efectos en la economia de la poblacidn, y por las medidas
adoptadas por el Gobierno Central y Organismo Regulador — SUNASS, para hacer frente a
la pandemia generada por la COVID-19).

El Activo No Corriente para el afio 2022 ascendio a $/2'712,613, esto se concentra en
construcciones, instalaciones, maquinaria, equipo, vehiculos, entre otros; observandose
una disminucion de 33.03% con respecto al afio 2021 (S/2'496,748).

El Total Pasivo Corriente, Pasivo No Corriente y Patrimonio neto ascendieron a
S/3'445,405; de las cuales, el 19.89% (5/685,435) corresponde al pasivo corriente, el 9.88%
(5/340,542) corresponde al pasivo no corriente, y el 70.22% (5/2°419,425) corresponde al
patrimonio neto.

ESTADO DE RESULTADOS INTEGRALES

El Estado de Resultados Integrales, refleja la eficiencia de la gestion economica de la
Empresa y mide su posicién financiera bajo un método de clasificacion de los gastos
agrupados de acuerdo con su funcion.

Bajo ese contexto, se puede determinar, de manera general, que la Empresa no ha
tenido un buen desempefio econdmico en el afio 2021, por razones que los ingresos no
lograron cubrir el crecimiento de los costos y gastos, por causas externas relacionadas con
la emergencia sanitaria generada por la COVID-19. Sin embargo, en el ejercicio 2022 la EPS
refleja un resultado positivo revertiendo el resultado negativo del afio anterior.

En la siguiente tabla se muestra el Estado de Resultados Integrales de los ultimos 2
afios (2021, 2022) y al tercer trimestre 2023 con su analisis correspondiente.

ESTADO DE RESULTADOS INTEGRALES

El Estado de Resultados Integrales, refleja la eficiencia de la gestion economica de la
Empresa y mide su posicion financiera bajo un método de clasificacion de los gastos
agrupados de acuerdo con su funcion.

Bajo ese contexto, se puede determinar, de manera general, que la Empresa no ha
tenido un buen desempefio econdmico en el afio 2021, por razones que los ingresos no
lograron cubrir el crecimiento de los costos y gastos, por causas externas relacionadas con
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la emergencia sanitaria generada por la COVID-19. Sin embargo, en el ejercicio 2022 la EPS
refleja un resultado positivo revertiendo el resultado negativo del afio anterior.

En la siguiente tabla se muestra el Estado de Resultados Integrales de los ultimos 2
aftos (2021, 2022) y al tercer trimestre 2023 con su analisis correspondiente.

A NIVEL DE EMPRESA EPS.

Tabla N° 09.- Estado de resulftados integrales

Prestacion de Servicios 25,976,760 32,137,489 27,095,828
TOTAL INGRESOS ACTIVIDADES ORDINARIAS 25,976,760 32,137,489 27,095,828
 Costo de Ventas -10,317,115 (14,980,687) (16,462,464)
GANANCIA (PERDIDA) BRUTA 15,659,646 17,156,802 10,633,363
Gastos de Ventas y Distribucion 4,096,172 (6,015,739) (5,785,061)
Gastos de Administracidon -5,858,146 (8,393,141) (7,134,088)
i Otros Ingresos Operativos 673,926 ©1,022,435 : 1,327,368
" GANANCIA (PERDIDA) OPERATIVA 6,379,254 3,770,357 -958,417
Ingresos Financieros 17,360 46,394 14,140
Gastos Financieros -172,657 (231,129) (229,937)
RESULTADO ANTES DEL IMPUESTO A LAS GANANCIAS 6,223,957 3,585,622 -1,174,215
Gasto por impuesto a las Ganancias I.R. - (1'237,696) -
GANANCIA (PERDIDA) NETA DEL EJERCICIO 6,223,957 2'347,926 -1,174,215

Partidas Extraordinarias - -
RESULTADO INTEGRAL TOTAL DEL EJERCICIO 6,223,957 2'347,926 -1,174,215
Fuente: Elaboracién propia

Tabla N* 10.- Andlisis comparativo del Estado de Resultados Integrales
INGRESOS ACTIVIDADES ORDINARIAS A. Horiz A. Horiz A. Vert A Vert A. Vert

2022/2023  2021/2022 Il Trim 2022 2021
_ 2023

Prestacion de Servicios 1 -19.17% 18.61% 100% 100% 100%

TOTAL INGRESOS ACTIVIDADES ORDINARIAS ~ -19.17% 18.61% = 100% 100% 100%
. Costo de Ventas ] -3113% | 9.00% | 39.72%  46.61%  60.76%
' GANANCIA (PERDIDA) BRUTA . -873%  61.35% 60.28%  53.39%  39.24%
[ Gastos de Ventas y Distribucion | 3191% 3.99% = 15.77%  18.72%  21.35%
| Gastos de Administracién -30.20% 17.65%  22.55%  26.12%  26.33%
: Otros Ingresos Operativos . -34.09% 22.97%  2.59% 3.18% ; 4.90% |
' GANANCIA (PERDIDA) OPERATIVA ' | 69.19% = -493.39% 24.56%  11.73%  -3.54%

Ingresos Financieros | -6258%  228.10% @ 0.07% 0.14%  0.05%

Gastos Financieros . -25.30% 052%  0.66%  0.72%  0.85%
RESULTADO ANTES DEL IMPUESTO A LAS GANANCIAS ~ 73.58%  -405.36%  23.96%  11.16%  -4.33%
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Gasto por Impuesto a las Ganancias L.R. -100% 0.00% 0.00% 3.85% 0.00%
GANANCIA (PERDIDA) NETA DEL EJERCICIO 29.04% -510.77% | 23.96% 15.01% ‘ -4.33%
Partidas Extraordinarias 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
RESULTADO INTEGRAL TOTAL DEL EJERCICIO 29.04%  -510.77%  23.96% 15.01% -4.33%

Elaboracion Propia.

En el ejercicio 2022 los ingresos por ventas netas y servicios ascendieron a
$/32'137,489 observandose un incremento de 18.61% respecto al afio anterior 2021
(S/27'095,828), cabe precisar que el incremento se atribuye principalmente al aumento de
los ingresos por agua potable y alcantarillado en 19.43% y 20.69%, respectivamente como
resultado de la aplicacion del indice del precio al por mayor “IPM” y su correspondiente
incremento de ventas en 19.43% vy 20.69%, respectivamente.

Grdfico N°03.- Ingreso por tipo de servicio

INGRESOS POR TIPO DE SERVICIO

35,000,000
30,000,000
25,000,000
20,000,000
15,000,000
10,000,000
5,000,000
AR U A
| 2022 2021 VARIACION

® Agua potable 18,220,484 15,256,787 19.43%

Alcantarillado 8,477,573 7,024,273 20.69%

® Cargo fijo 2,483,405 2,218,502 11.94%

B Otros 2,956,026 2,596,265 13.86%

B TOTAL 32,137,488 27,095,828 18.61%

En cuanto a la estructura de los ingresos por ventas netas y servicios, el 56.70%
(5/18’220,484) correspondio a los ingresos por agua potable (56.31% en el afio 2021), el
26.38% (S/8'477,573) a los ingresos por alcantarillado (25.92% en el afio 2021), el 9.20%
(S/2’956,026) a la venta de otros servicios (9.58% en el afio 2021) y el 7.73% (S/2'483,405)
a los ingresos por cargo fijo (8.19% en el afio 2021).

El 2022 el costo de ventas ascendid a 5/14'980,687; disminuyendo en un 9% respecto
al 2021 (S/16’462,464), que se atribuye principalmente a la reduccién del costo de agua
potable, operacién y mantenimiento en 13.32%, debido a la reduccién de las tasas de
depreciacion de la infraestructura sanitaria por la aplicacion de las Normas Internacionales
de Informacion Financiera NIIF.
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Grdfico N°04.- Costo de Ventas

COSTO DE VENTAS
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-2,000,000
2022 2021 VARIACI

ON
'm Costo de Ventas 1 14,980,687 16,462,464 = -9.00%
| m Agua Potable - .
Operacion y 11,010,858 # 12,702,803 @ -13.32%
Mantenimiento

En cuanto a la estructura del costo de ventas y servicios, el 73.50% correspondio al
costo de agua potable, operacion y mantenimiento (77.16% en el afio 2021), el 11.74% a
alcantarillado, operacion y mantenimiento (9.84% en el afio 2021), el 10.66% a colaterales
regulados (9.11% en el afio 2021), el 40.07% al tratamiento de aguas residuales (3.79% en
el afio 2021) y el 0.04% a servicios no regulados (0.10% en el afio 2021).

De la diferencia entre los ingresos por ventas netas y servicios, y el costo de ventas y
servicios la empresa obtuvo un superavit bruto ascendente a $/17156,802, observandose
un incremento de 61.35% respecto al superavit bruto del afio 2021 (S/10'633,363).

Los gastos de operacion ascendieron a $/14'408,880, observandose un incremento de
11.53% respecto al afio 2021 (S/12°919,149), que se atribuye principalmente al incremento
de los gastos de administracion en 17.65%.

Al respecto, los gastos de ventas ascendieron a S$/6'015,739, observandose un
incremento de 3.99% respecto al afio 2021 (S/5'785,061), debido principalmente al
aumento de los gastos por micromedicion y gestion comercial en 22.01% y 18.73%
respectivamente del total del costo ventas 2022.

En cuanto a la composicion de los gastos de ventas, el 37.55% (S/2'259,073)
correspondio a los gastos micromedicion (32.01% en el aiio 2021), el 27.62% (5/1'161,654)
a la facturacion y cobranza (36.79% en el afio 2021), el 27.05% (S/1'627,275) a gerencia
comercial (23.69% en el afio 2021), el 7.15% (S/430,394) a catastro comercial (5.55% en el
afio 2021) y el 0.62% (5/37,343) a VMA (1.96% en el afio 2021).

Por su parte los gastos de administracién ascendieron a $/8'393,141, observandose un
incremento de 17.65% respecto al afio 2021 (S/7'134,088), debido principaimente a los
gastos gerencia general que se registré en el afio 2022 y al aumento del gasto de auditoria
interna en 225.44%.

En cuanto a la estructura de los gastos de administracion, estuvo conformada
principalmente por los siguientes centros de costo: el 23.65% (5/1°985,184) correspondio a
la Oficina de Administracion y Finanzas (25.86% en el afio 2021), el 16.05% (1’346,860) a
Gerencia de Ingenieria (Divisiones de Proyectos, Obras) (18.61% en el afio 2021), el 13.74%
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(S/1'153,405) a Gerencia General, el 9.11% (S/764,415) a Auditoria Interna (3.29% en el afio
2021)y el 6.18% (518,326) a Oficina de Planificacion y Presupuesto (8.22% en el afio 2021).

De la diferencia entre el superavit bruto y los gastos operativos, la EPS SEDACAJ S.A.
obtuvo un superavit de operacion ascendiente a 5/3,770,357, observandose un incremento
de 220.22% respecto al déficit de operacion del afio 2021 (S/-958,417).

Por su parte si se adiciona al superavit de operacion, los gastos financieros netos
ascendentes a $/184,735 (5/215,797 en el afio 2021) y otros ingresos ascendentes a
$/1'022435 (5/1'327,367 en el afio 2021), conlleva a que la EPS obtenga un superavit del
ejercicio de 5/3'585,622, observandose un incremento de 405.36% respecto al déficit del
ejercicio 2021 (5/1’174,215), que se atribuye principalmente a la aplicaciéon de una menor
tasa de la depreciacion del activo fijo (inmuebles, maquinaria y equipos) por la aplicacién
de las Normas Internacionales de Informacién Financiera NIIF.

Respecto al resultado del Estado de Resultados Integrales al Il trimestre del 2023, los
ingresos por ventas netas y servicio ascendieron a §/25'976,760, logrando un avance de
80.83% respecto a los ingresos ventas netas y servicios del afio 2022 (5/32'137,489) v,
asimismo, represento el 98.87% respecto a los ingresos por ventas netas y servicios del afio
2021 (S/27'095,828).

Con relacion a la estructura de los ingresos por ventas netas y servicios, el 57.67%
(5/14'981,868) correspondid a los ingresos por agua potable, el 26.90% (5/6,987,116) a los
ingresos por alcantarillado, el 8.15% (S/2’116,659) a los ingresos por cargo fijo y el 7.28%
(S/1’891,118) a la venta de otros servicios.

El costo de ventas y servicios ascendié a 5/10'317,115; del cual, los costos de agua
potable operacion y mantenimiento, alcantarillado, recoleccion operacién vy
mantenimiento, colaterales regulados y servicios no regulados tuvieron una participacion
de 83.63% (S/8'525,108), 6.15% (S/634,853), 0.77% (S/79,743), 10.44% (1'077,368) y
0.0005% (S/42), respectivamente.

De la diferencia entre los ingresos por ventas netas y servicios, y el costo de ventas y
servicios, la empresa obtuvo un superdvit bruto ascendente a $/15'659,646 y que,
descontando los gastos de operacidn ascendentes a 5/9'954,318, la empresa obtuvo un
superavit de operacién del periodo preliminar al tercer trimestre de 2023 de 5/6'379,254.

Cabe precisar que, los gastos de ventas y los gastos de administracion, tuvieron una
participacién de 41.15% y 58.85%, respectivamente. Los gastos de ventas ascendieron a
S/4'096,172; de los cuales, el 37.48% (S/ 1'535,406) correspondid a los costos de
micromedicién, el 32.14% (S/ 1’316,576) a gerencia comercial, el 20.95% (S/ 858,066) a
facturacién y cobranza, el 8.74% (S/ 358,154) a catastro comercial y el 0.68% (S/ 27,969) a

VMA.
Grdfico N°05.- Gasto de Ventas
GASTOS DE VENTAS
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Set-23 VAR IACION
m Gerencia Comercal 1,316,576 12.14%
m Facturacion y Cobranza 858,066 20.95%
Catastra Comercial 358,154 8.74%

m Micromedicon 1,535,406
mVMA 27,969
mTOTAL 4,096,172
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Por su parte, los gastos de administracion ascendieron a 5/5'858,146; de los cuales, el
40.96% (S/ 2’399,733) correspondioé a los gastos financieros, el 21.00% (5/1'230,134) a
Gerencia de Ingenieria (Proyectos, Obras), el 14.86% (S/870,447) a Gerencia General, el
6.47% (5/378,785) a Recursos Humanos, el 5.02% (5/294,255) a Logistica {adquisicion
bienes, vigilancia), el 4.72% (S/279,013) a Asesoria Legal, el 2.72% (5/159,623) a Auditoria
Interna, el 2.37% (5/138,746) a Directorio y el 1.83% (5/107,410) a relaciones publicas
(Educacién Sanitaria e Imagen Institucional).

Grdfico N°06.- Gastos de Administracion

GASTOS DE ADMINISTRACION
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= Relaciones Publicas (Ed. Sanitaria) 107,410 1.83%
- Recursos Humanos = 6.4 7%
m RECURSOS FINANCIEROS 25 Q.96
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Por su parte, si se descuenta del superavit de operacion ascendente a 5/6'379,254, los
gastos financieros netos ascendentes a S$/172,657 y se adicionan los otros ingresos
ascendentes a $/673,926, esto conlleva a que la empresa obtenga un superavit del ejercicio
preliminar al tercer trimestre de 2023 ascendente a $/6'223,957.

Es importante precisar que, los otros ingresos ascendieron a S/ 673,926, lo que
representd un avance de 65.91% respecto a los otros ingresos del afio 2022; los cuales, lo
conforman principalmente las cuentas: otros ingresos diversos de gestion e intereses y
mora no afectos con una participacion de 76.43% y 18.55%, respectivamente.

A NIVEL DE EMPRESA CAJAMARCA.

Tabla N° 11.- Estado de Resultados Integrales

INGRESOS ACTIVIDADES ORDINARIAS 111 Trim. 2023 2022 2021
Prestacion de Servicios | 25,289,390 31,282,462 26,337,875
TOTAL INGRESOS ACTIVIDADES ORDINARIAS 25,289,390 31,282,462 26,337,875
Costo de Ventas ' ' ' (9,803,433) (14,147,168)  (15,706,029)
GANANCIA (Pl;:RDIDA) BRUTA 15,485,957 17,135,294 10,631,846
Gastos de Ventas y Distribucién i (4,096,172) (6,015,739) (5,785,061)
Gastos de Administracion (5,726,600) (8,197,116) (6,950,595)
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Otros Ingresos Operativos 672,212 1,020,946 1,325,546
GANANCIA (PERDIDA) OPERATIVA . 6,335,397 3,943,384 -778,264
Ingresos Financieros 16,008 45,002 13,882
Gastos Financieros (171,216) (229,416) (225,974)
RESULTADO ANTES DEL IMPUESTO A LAS GANANCIAS 6,180,190 3,758,970 (990,356)

Gasto pdr Impuesto a las Ganancias I.R. - = -
GANANCIA (PERDIDA) NETA DEL EJERCICIO | 6,180,190 3,758,970 : (990,356)
Partidas Extraordinarias - - -

~ RESULTADO INTEGRAL TOTAL DEL EJERCICIO ; . 6,180,190 3,758,970 (990,356)

Tabla N° 12.- Andlisis comparativo del Estado de Resultados Integrales

INGRESOS ACTIVIDADES ORDINARIAS A. Horiz A.Horiz  A.Vert
2022/2023 2021/2022 Wl Trim.
2023

Prestacion de Servicios : -19.16% 18.77% 100% 100% 100%
TOTAL INGRESOS ACTIVIDADES ORDINARIAS -19.16% 18.77% 100% 100% 100%
Costo de Ventas -30.70% 9.93% 38.77% = 45.22%  59.63%
; . GANANCIA (PERDIDA) BRUTA -9.63% 61.17% 61.23% 54.78%  40.37%
N Gastos de Ventas y Distribucion -31.91% 3.99%  16.20%  19.23% 21.96%
 Gastos de Administracién C -30.14% 17.93% = 22.64%  26.20%  26.39%
Otros Ingresos Operativos ‘ -34.16% -22.98% 2.66% 3.26% . 5.03%
GANANCIA (PERDIDA) OPERATIVA 60.66%  -606.69%  25.05% 12.61%  -2.95%
Ingresos Financieros -64.43% 224.17%  0.06%  0.14% 0.05%
Gastos Financieros -25.37% 1.52%  0.68%  0.73% 0.86%
' RESULTADO ANTES DEL IMPUESTO A LAS GANANCIAS 64.41%  -479.56%  24.44%  12.02%  -3.76%
Gasto por Impuesto a las Ganancias I.R. L 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
GANANCIA (PERDIDA) NETA DEL EJERCICIO 64.41%  -479.56%  24.44%  12.02%  -3.76%
Partidas Extraordinarias ' 0.00% 0.00%  0.00%  0.00% 0.00%
RESULTADO INTEGRAL TOTAL DEL EJERCICIO 64.41%  -479.56%  24.44% 12.02%  -3.76%

Los ingresos por prestacion de servicios de la EPS Cajamarca muestran un crecimiento
18.77% en los afios 2021 al 2022, debido principalmente al incremento en las ventas de
servicios de agua vy alcantarillado, asi como el incremento de cargo fijo facturado a cada
usuario y la aplicacién en la facturacion el reajuste por indice de Precios al por Mayor (IPM).

Los ingresos se concentran en un 100% en la prestacion de servicios para los afios 2021,
2021 y 2023, lo cual es lo indicado debido a que la empresa se dedica a la prestacion de
servicios de agua y alcantarillado.

Los costos de venta de la EPS de los afios 2021, 2022 y al Il Trimestre 2023, tuvo
variaciones en el orden de 59.63%, 45.22%, 38.77%, respectivamente, el incremento de
este rubro se debe principalmente al mayor consumo de insumos quimicos, gastos de
personal, asi como el consumo de suministros de proteccion personal por efectos del
COVID-19.
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A NIVEL DE EMPRESA CONTUMAZA.
Tabia N° 13.- Estado de Resultados Integraies
INGRESOS ACTIVIDADES ORDINARIAS 1l Trim. 2023 2022 2021
Prestacion de Servicios 253,170 326,512 _ 284,354
TOTAL INGRESOS ACTIVIDADES ORDINARIAS 253,170 ! 326,512 284,354
Costo de Ventas (252,158) j (381,988) (321,638)
GANANCIA (PERDIDA) BRUTA 1,012 -55,476 - -37,284

Gastos de Ventas y Distribucion

| Gastos de Administracién - | (64661)  (89,995) (100,325)
Otros Ingresos Operativos ! 544 : 551 694

. GANANCIA (PERDIDA) OPERATIVA ' -63,105 144920 -136,916
Ingresos Financieros : .
Gastos Financieros (697) ‘ (1,087) (2,301)

" RESULTADO ANTES DEL IMPUESTO A LAS GANANCIAS R -63,802 -146,007  -139,217

Gasto por Impuesto a las Ganancias LR. ' > = -
" GANANCIA (PERDIDA) NETA DEL EJERCICIO : -63,802 -146,007 -139,217
o jPartidas Extraordinarias ' ' - - -

|7 RESULTADO INTEGRAL TOTAL DEL EJERCICIO | -63,802 -146,007 -139,217

Tabia N° 14.- Andlisis comparativo del Estado de Resultados integrales

INGRESOS ACTIVIDADES ORDINARIAS A. Horiz A.Horiz  A.Vert A.Vert A Vert
2022/2023 2021/2022 M Trim. 2022 2021
2023

Prestacion de Servicios . =22.46% 14.83% 100% @ 100% 100%
TOTAL INGRESOS ACTIVIDADES ORDINARIAS | -22.46% 14.83% 100% 100% 100%
Costo de Ventas e -33.99% 18.76% | 99.60%  116.99% 113.11%
GANANCIA (PERDIDA) BRUTA ' -101.82%  48.79% 0.40%  -16.99%  -13.11%
Gastos de Ventas y Distribucion 0.00% = 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Gastos de Administracién . -28.15% -10.30% 25.54% = 27.56% @ 35.28%
Otros Ingresos Operativos -1.35% 2052%  021%  0.17%  0.24%
GANANCIA (PERDIDA) OPERATIVA -56.45% 5.85%  -24.93% -44.38% -48.15%

' Ingresos Financieros ' 0.00% 0.00% 0.00%  0.00%  0.00%
Gastos Financieros 35.89%  -52.76% | 0.28%  0.33%  0.81%

. RESULTADO ANTES DEL IMPUESTO A LAS GANANCIAS -56.30% 4.88%  -25.20% -44.72% -48.96%
Gasto por Impuesto a las Ganancias L.R. - ' 0% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

' GANANCIA (PERDIDA) NETA DEL EJERCICIO 56.30% = 4.88%  -25.20% -44.72% -48.96%
Partidas Extraordinarias . 0.00% . 0.00% 10.00% 0.00% 0.00%

' RESULTADO INTEGRAL TOTAL DEL EJERCICIO -56.30% = 4.88%  -25.20% = -44.72% -48.96%

; "'1N Los ingresos por prestacion de servicios de la EPS Cajamarca muestran un crecimiento
7 U\ 14.83% en los afios 2021 al 2022, debido principalmente al incremento en las ventas de

LAY
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servicios de agua y alcantarillado, asi como el incremento de cargo fijo facturado a cada
usuario y la aplicacion en la facturacion el reajuste por indice de Precios al por Mayor (IPM).

Los ingresos se concentran en un 100% en la prestacion de servicios para los afios 2021,
2021 y 2023, lo cual es lo indicado debido a que la empresa se dedica a la prestacion de
servicios de agua y alcantarillado.

Los costos de venta de la EPS de los afios 2021, 2022 vy al lll Trimestre 2023, tuvo
variaciones en el orden de 113.11%, 116.99%, 96.60%, respectivamente, el incremento de
este rubro se debe principalmente al mayor consumo de insumos quimicos, gastos de

personal, asi como el consumo de suministros de proteccion personal por efectos del
COVID-19.

A NIVEL DE EMPRESA SAN MIGUEL.

Tabla N° 15.- Estado de Resultados Integrales

INGRESOS ACTIVIDADES ORDINARIAS Il Trim. 2023 2022 2021
S Prestacion de Servicios 434,201 528,515 473,598
WP TOTAL INGRESOS ACTIVIDADES ORDINARIAS 434,201 528,515 473,598
Costo de Ventas (261,524) (451,531) (434,797)
| GANANCIA (PERDIDA) BRUTA 172,677 76,985 38,801
Gastos de Ventas y Distribucion
Gastos de Administracion ‘ (67,192) (106,031) (83,331)
Otros Ingresos Operativos : 1,170 938 1,129
GANANCIA (PERDIDA) OPERATIVA 106,655 -28,108 ‘ -43,401.
Ingresos Financieros 1,352 1,392 258
Gastos Financieros (437) | (626) (1,499)
RESULTADO ANTES DEL IMPUESTO A LAS GANANCIAS 107,570 -27,342 -44,642

| Gasto por Impuesto a las Ganancias L.R. - & =

GANANCIA (PERDIDA) NETA DEL EJERCICIO 107,570  -27,342  -44,642
Partidas Extraordinarias z z 5

RESULTADO INTEGRAL TOTAL DEL EJERCICIO : 107,570 -27,342 | —44,642

Tabla N° 16.- Andlisis comparativo del Estado de Resultados Integrales

INGRESOS ACTIVIDADES ORDINARIAS A. Horiz A. Horiz A Vert

2022/2023 2021/2022 1li Trim,
2023

Prestacion de Servicios - -17.85% 11.60% 100% 100% 100%
TOTAL INGRESOS ACTIVIDADES ORDINARIAS -17.85% 11.60% 100%  100% 100%
'~ Costo de Ventas : : 42.08% 3.85%  60.23% 85.43%  91.81%
' GANANCIA (PERDIDA) BRUTA 124.30% 98.41% 39.77% 1457%  8.19%

' Gastos de Ventas y Distribucién 0.00% 0.00%  0.00%  000%  0.00%
7~nGastos de Administracion -36.63% 27.24% = 15.47% = 20.06% @ 17.60%
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 Otros Ingresos Operativos | 2476%  -1693%  027%  0.18%  0.24%

' GANANCIA (PERDIDA) OPERATIVA | -479.45%  -35.24%  24.56%  -5.32%  -9.16%

 Ingresos Financieros NS SN 0.00% | 031%  0.26%  0.05% |
Gastos Financieros -30.18% -58.21% 0.10% 0.12% 0.32%
RESULTADO ANTES DEL IMPUESTO A LAS GANANCIAS  -493.42% = -38.75%  24.77%  -5.17%  -9.43%
Gasto por Iimpuesto a las Ganancias 1.R. 0% 0.00%  0.00% 0.00% 0.00%

~ GANANCIA (PERDIDA) NETA DEL EJERCICIO | 493.42%  -38.75% 24.77%  517%  -9.43%
Partidas Extraordinarias ! 0.00% 0.00%  0.00%  0.00%  0.00%

| RESULTADO INTEGRAL TOTAL DEL EJERCICIO | -493.42%  -38.75% 24.77% -5.17%  -9.43%

Los ingresos por prestacion de servicios de la EPS Cajamarca muestran un crecimiento
11.60% en los afios 2021 al 2022, debido principalmente al incremento en las ventas de
servicios de agua y alcantarillado, asi como el incremento de cargo fijo facturado a cada
usuario vy la aplicacién en la facturacion el reajuste por indice de Precios al por Mayor (IPM).

Los ingresos se concentran en un 100% en la prestacion de servicios para los afios 2021,
2021y 2023, lo cual es lo indicado debido a que la empresa se dedica a la prestacion de
servicios de agua y alcantarillado.

Los costos de venta de la EPS de los afios 2021, 2022 y al Ill Trimestre 2023, tuvo
variaciones en el orden de 91.81%, 85.43%, 60.23%, respectivamente, el incremento de
este rubro se debe principalmente al mayor consumo de insumos quimicos, gastos de
personal, asi como el consumo de suministros de proteccion personal por efectos del
COoVID-19.

1.1.1.1.  Analisis de Liquidez

La liquidez mide la capacidad de la Empresa para generar efectivo y cumplir con sus
obligaciones en el corto plazo, si este indicador es mayor a 1; significa que la Empresa
no presenta dificultades para cubrir sus compromisos de corto plazo mediante los
recursos que tiene disponible.

Tabla N° 17.- Ratios financieros
Fuente: Elaboracion propia

Relacion entre el Activo
Corriente (AC) y el Pasivo
Corriente (PC) para

Nivel de determinar la capacidad Formula Equivalentes:
Liguidez de la EPS para pagar sus AC/PC=1 0.99 0.72 0.38
General deudas de corto plazo. (AC/PC)*100 = %

Periodo de Analisis:
Ejercicio Inmediato
Anterior
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Aplicando la férmula correspondiente, el ratio de liquidez de la EPS SEDACAJ S.A.,
muestra resultados no favorables y decrecientes en los periodos de analisis; (5/0.99)
en el periodo 2021, (5/0.72) el periodo 2022, debido principalmente al incremento del
pasivo corriente en 25.50%, explicado por el incremento de las cuentas por pagar
diversas en 51.44%.

De manera referencial se menciona que, en el periodo preliminar al Il trimestre de
2023, el indice de liquidez general fue de S/0.38, debido al incremento del pasivo
corriente, con mayor incidencia de las cuentas por pagar diversas.

1.1.1.2. Analisis de Solvencia

Las ratios de endeudamiento o solvencia permiten analizar la capacidad de la
Empresa para cumplir sus obligaciones de corto y largo plazo, sobre la base de su
patrimonio, capital o activo. El Analisis de Solvencia es 2.43 en el periodo 2021; el
periodo 2022 es 2.35, lo que significa que la EPS SEDACAJ S.A. es medianamente
solvente, puesto que, su pasivo o deudas son menores a su patrimonio.

En cuanto al Nivel de Endeudamiento es 70% para el periodo 2021; el periodo 2022
es 74%, lo que representa un nivel de endeudamiento alto respecto del patrimonio
neto.

Tabla N° 18.- Ratios financieros

iS4

Este Analisis Nos dice
cuanto dinero tiene la
EPS para respaldar cada

Analisis d | de deuda. La regl Formula:
nalisis ‘ e sol de deuda ' regla es r 2.43 5 e
Solvencia que cuantos mas soles (AT/PT)=>1.5
tenga, mayor capacidad
de pago y, por tanto, mas
solvencia tiene la EPS
- Relacién entre el Pasivo
Total (PT) y el Patrimonio
Neto (PN) para conocer la
capacidad de
endeudamiento de corto = Formulas
plazo de la Equivalentes:
Nivel de ’
- EPS. (PT/PN) =ratio o 70% 74% 72%
Endeudamiento . i s
Pasivo Total = Pasivo indice
Total (PT) - Ingresos (PT/PN)*100 =%

Diferidos (ID)
Periodo de Anilisis:
Ejercicio Inmediato
Anterior

Fuente: Elaboracion propia

De manera referencial se menciona que, en el periodo preliminar al Il trimestre
de 2023, el Analisis de Solvencia es de 5/2.40 lo que significa que la EPS SEDACAJ S.A.,
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es solvente, puesto que, su activo total es mayor que su pasivo total o deudas, y en
cuanto a su Nivel de Endeudamiento es 72% menor con respecto al periodo 2022; sin
embargo, es mayor al 50% del patrimonio neto.

1.1.1.3. Analisis de costos e ingresos por tipo de servicio y proceso

La evolucidn de los costos de operacidn y mantenimiento ha tenido un crecimiento
ligero, originados principalmente por el incremento de conexiones domiciliarias.

Tabla N° 19.- Costos de operacion y mantenimiento

Costo de Ventas 10,317,115 14,980,687 16,462,464
Gastos de Ventas y Distribucién 4,096,172 6,015,739 5,785,061
Gastos de Administracién 5,858,146 8,393,141 7,134,088
TOTAL COSTOS 20,271,433 29,389,568 29,381,613
Gastos Financieros 172,657 231,329 229,937
TOTAL GASTOS FINANCIEROS 172,657 231,129 229,937

TOTAL COSTOS Y GASTOS 20,444,090 29,620,697 29,611,550

Fuente: Elaboracion propia
Respecto a la evolucion, se aprecia que los costos y gastos tuvieron un incremento
de 0.03%, con respecto al afio 2021 al 2022, Los costos de ventas al cierre del ejercicio
del 2021 (16’462,464), esto debido al factor externo de la emergencia sanitaria COVID-
19. Para el afio siguiente 2022 se obtiene un decremento del 9%.

En referencia al Ill trimestre del 2023, El costo de ventas y servicios ascendio a
$/10'317,115; del cual, los costos de agua potable operacion y mantenimiento,
alcantarillado operacién y mantenimiento, recoleccion, colaterales regulados y
servicios no regulados, tuvieron una participacion de 83.63% (S/8'525,108), 6.15%
(S/634,853), 0.77%(5/79,743), 10.44% (1'077,368) y 0.0005% (S/42), respectivamente.

Evolucion y estructura de los ingresos por servicios de saneamiento y otros ingresos

La evolucion de los ingresos ha tenido una fluctuacion moderada en los afos de
estudio. Los ingresos operacionales para el afio 2021 fueron afectados negativamente
en relacion a medidas adoptadas por el gobierno nacional mediante el Decreto de
Urgencia N°036-2020 con el objetivo de establecer medidas extraordinarias en materia
economica y financiera, que garanticen la continuidad de los servicios de saneamiento
para la poblacion durante la emergencia sanitaria a causa del COVID-19.
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Grdfico N° 07.- Ingresos por Ventas
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6,000,000
4,000,000
2,000,000
11 TRIM. 2023 2022 2021
= Agua potable 14,981,868 18,220,484 15,256,787
Alcantarillado 6,987,116 8,477,573 7,024,273
® Cargo fijo 2,116,659 2,483,406 2,218,502
m Colaterales 1,675,420 2,530,693 2,246,954
mVMA 187,107 242,215 308,473
W Otros 28,591 183,117 40,838

En el ejercicio 2022 los ingresos por ventas netas y servicios ascendieron a
5/32’137,489 observandose un incremento de 18.61% respecto al afio anterior 2021
($/27°095,828), cabe precisar que el incremento se atribuye principalmente al
aumento de los ingresos por agua potable y alcantarillado en 19.43% y 20.69%,
respectivamente como resultado de la aplicacién del indice de precios al por mayor
“IPM” y de su mayor volumen fisico de ventas en 19.43% y 20.69%, respectivamente.

En cuanto a la estructura de los ingresos por ventas netas y servicios, el 56.70%
(5/18’220,485) correspondio a los ingresos por agua potable (56.31% en el afio 2021),
el 26.38% (S/8’477,573) a los ingresos por alcantarillado (25.92% en el afio 2021), el
9.20% (S/2'956,026) a la venta de otros servicios (9.58% en el afio 2021) y el 7.73%
(5/2’483,405) a los ingresos por cargo fijo (8.19% en el afio 2021).

Con respecto a colaterales aumentaron en 12.63%, VMA sufrié un decremento en
-21.48% y otros ingresos se incremento en 348.39% con respecto al afio 2021, cabe
precisar que el afio 2022 se contabilizan los ingresos por intereses de deudas atrasadas
de los usuarios. En lo que concierne a otros ingresos, el incremento del 348.39% se
debe al recupero que se genero por las deudas con atraso mayores a 6 meses que
mantienen los usuarios a consecuencia de las normas impuestas para reducir el
impacto de la COVID-19.

Respecto a ingresos al tercer trimestre del 2023, los ingresos por ventas netas y
servicio ascendieron a S/ 25'976,760, logrando un avance de 80.83% respecto a los
ingresos ventas netas y servicios del afio 2022 (S/ 32'137,489) y, asimismo, representd
el 98.87% respecto a los ingresos por ventas netas y servicios del afio 2021 (S/
27'095,828).

Con relacién a la estructura de los ingresos por ventas netas y servicios, el 57.67%
(S 14’981,868) correspondid a los ingresos por agua potable, el 26.90% (S/ 6,987,116)
a los ingresos por alcantarillado, el 8.15% (S/ 2'116,659) a los ingresos por cargo fijo y
el 7.28% (S/ 1’891,118) a la venta de otros servicios.
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1.1.1.4.  Analisis del Fondo de Inversiones y reservas

En cuanto a la estructura del fondo de inversiones y reservas para el calculo de los
porcentajes a destinar se debe considerar como ingresos el importe facturado por los

servicios de agua potable, alcantarillado y cargo fijo sin considerar el IGV ni el impuesto
de promocion municipal.

Grdfico N° 08.- Fondo de inversiones y reservas
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111 TRIM. 2023 2022 2021
M Fondo de Inversion 8,951,295 2,203,115 1,033,957
M Reserva para MRSE 820,355 310,670 131,693
B Reserva por GRD 257,723 371,064 741,616

La evolucion de los ingresos al fondo de inversiones y reservas ha tenido una
fluctuacion moderada en los afios 2021 y 2022. Las transferencias que se efectuan al
fondo de inversiones y reservas fueron suspendidas en relacidon a medidas adoptadas
por el gobierno nacional mediante el Decreto de Urgencia N°036-2020 con el objetivo
de establecer medidas extraordinarias en materia econdmica y financiera, que
garanticen la continuidad de los servicios de saneamiento para la poblacion durante la
emergencia sanitaria a causa del COVID-19.

Para el afio 2022 el Fondo de Inversiones se incrementé 113.08% (S/2'203,115) con
respecto al afio 2021 (5/1°033,957); Reserva para MRSE se incrementd 135.90%
(5/310,670) con respecto al afio 2021 (5/131,693); y Reserva por GRD tuvo un
decremento de -497.97% (S/371,064) con respecto al afio 2021 (5/741,616).

Respecto a las transferencias al tercer trimestre del 2023, fondo de Inversiones y
reserva para MRSE se incrementd 470.36% (S/9'771,650) con respecto al afio 2022,
esto debido principalmente a transferencias porque EPS, utilizé los recursos para fines
distintos a lo dispuesto en la Resolucion que aprueba la Estructura Tarifaria PMO.

1.2.Diagnéstico de la situacién comercial

1.2.1. Estado de la prestacion de los servicios.

1.2.1.1.  Evolucién de la poblacién.

El ambito de responsabilidad de la empresa, son las localidades de Cajamarca,
Contumaza y San Miguel.

La proyeccion de la poblacion de las tres localidades se ha desarrollado tendiendo
como base los censos poblacion y vivienda de los afios 1972, 1891, 1993, 2005, 2007 y
2017.

En el Ultimo caso al no haber informacidn de la poblacion de las tres ciudades con
respecto a los ambitos urbanos y rurales, se ha tenido como referencia el censo 2017
y la poblacion periurbana de Cajamarca y de acuerdo a lo indicado en el Plan

Pagina 35 de 247




Afio de la unidad, la poz y el desarrollo
Plan Maestro Optimizado 2025-2029 EPS SEDACAJ SA.

sepacay

Estratégico Institucional 2022-2026 en el ambito de operacion de la EPS SEDACAJ SA,
para Cajamarca es de 1.74% y para Contumaza y San Miguel la tasa es minima,
precedentemente se tiene la poblacion urbana para un horizonte de 30 afios.

Tabla N2 20: Poblacién y Vivienda de la Ciudad de Cajamarca, Contumazd y San Miguel

CUADRO POBLACION URBANA ADMINISTRADA Y VIVIENDAS 2020

POBLACION DENSIDAD
LOCALIDAD AMBITO ':',‘:\';:;‘Rgf: POBLACIONAL
URBANO ;
CAJAMARCA 212,840 58,153 3.66!
CONTUMAZA 3,261 1,376 2.37
SAN MIGUEL 4,046 1,736 2.33,
TOTAL 220,147 61,265

Fuente: INEI

Para el afio 2020, la poblacién ambito urbano de Cajamarca, Contumaza y San
Miguel es de un Total de 220,147, aplicando la densidad poblacional por cada
provincia, para hallar el nimero de viviendas en total es de 61, 265.

Tabla N2 21: Poblacién y Vivienda de la Ciudad de Cajamarca, Contumazd y San Miguel
CUADRO POBLACION URBANA ADMINISTRADA Y VIVIENDAS 2021

POBLACION DENSIDAD
LOCAUDAD AMBITO tm“g:: POBLACIONAL
URBANO
CAJAMARCA 216,587 59,177 3.66
CONTUMAZA 3,275 1,382 2.37
SAN MiGUEL 4,104 1,761 2.33
TOTAL 223,966 62,320

Fuente: INEI

Para el aflo 2021, la poblacién d@mbito urbano de Cajamarca, Contumaza y San
Miguel es de un Total de 223,966, aplicando la densidad poblacional por cada
provincia, para hallar el nimero de viviendas en total es de 62, 320.

Tabla N222 : Poblacién y Vivienda de la Ciudad de Cajamarca, Contumazd y San Miguel

CUADROQ POBLACION URBANA ADMINISTRADA Y VIVIENDAS 2022

POBLACION DENSIDAD
LOCALDAD AMBITO ':‘:x::gf: POBLACIONAL
URBANO
CAJAMARCA 220,288 60,188 3.66
CONTUMAZA 3,289 1,388 2.37
SAN MIGUEL 4,162 1,786 2.33
TOTAL 227,739 63,362
Fuente: INEI

Para el afio 2022, la poblacion ambito urbano de Cajamarca, Contumaza y San
Miguel es de un Total de 227,739, aplicando la densidad poblacional por cada
provincia, para hallar el nimero de viviendas en total es de 63, 362.

Tabla N223 : Poblacién y Vivienda de la Ciudad de Cajamarca, Contumazd y San Miguel
Fuente: INEI
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CUADRO POBLACION URBANA ADMINISTRADA Y VIVIENDAS 2023"

POBLACION DENSIDAD
LOCAUDAD AMBITO t‘:mng:: POBLACIONAL
URBANO

CAJAMARCA 223,098 60,956 3.66
CONTUMAZA 3,299 1,392 2.37
SAN MIGUEL 4,205 1,805 233
TOTAL 230,602 64,152
1/A SETIEMBRE 2023

Para el afio 2023 al mes de setiembre, la poblacién ambito urbano de Cajamarca,
Contumaza y San Miguel es de un Total de 230,602, aplicando la densidad poblacional
por cada provincia, para hallar el nimero de viviendas en total es de 64, 152.

Es decir, un incremento promedio anual de poblacion de ambito urbano de 3,803 y
de Nimero de Viviendas en promedio anual de 1050.

1.2.1.2.  Evolucion de la poblacién servida

La poblacion servida con conexion domiciliaria de agua potable en el ambito de la
empresa en el afio 2023 es de 199,018 hab., de los cuales Cajamarca tiene 191,868
hab., Contumaza tiene 3,151 de habitantes servidos y San Miguel 3,998 hab., servidos.

La poblacion servida con conexion domiciliaria de Alcantarillado, en el ambito de la
empresa en el afo 2023 es de 201, 148 hab., de los cuales Cajamarca tiene 194,828
hab., Contumaza tiene 2,960 de habitantes servidos y San Miguel 3,361 hab., servidos.

Tabla N224 : Poblacion servida de la Ciudad de Cajamarca, Contumazd y San Miguel
Pablacidn servida por localidad afio 2020

CAJAMARCA CONTUMAZA SAN MIGUEL
T Agua |Alcantarillal Agua |Alcantarillal Agua | Alcantarilla
Potable do Potable do Potable do
POBLACION URBANA 212,840 212,840 3,261 3,261 4,046 4,046
Numero de conexiones 44,303 44,854 1,230 1,146 1,676 1438
Densidad { hab/uul 3.66 3.66 2.37 2.37 233 2.33
POBLACION SERVIDA fhab) 162,478 164,166 2915 2,716 3,005 3,351
COBERTURA DEL SERVICIO (2] 76.3 77.1 89.4 8313 96.5 82.8

Fuente: Oficina General de Planificacion y Presupuesto

Tabla N225 : Poblacion servida de la Ciudad de Cajamarca, Contumazd y San Miguel
Poblacian servida por localidad ano 2021

CAJAMARCA CONTUMAZA SAN MIGUEL
CONCEPTO Agua |Alcantarilla| Agua |Alcantarilla| Agua | Alcantarilla
Potable do Potable do Potable do
POBLACION URBANA 216,587 216,587 3,275 3,275 4104 4104
Numero de conexiones 46,173 46,731 1,266 1,188 1,736 1475
Densidad [ hab/ uu) 3.66 3.66 2.37 237 2.33 135
POBLACION SERVIDA (hab) 168,993 171,035 3,000 2,816 4,045 3437
COBERTURA DEL SERVICIO (%) 78.0 79.0 91.6 86.0 98.6 83.7

Fuente: Oficina General de Planificacion y Presupuesto
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Tabla N226 : Poblacidn servida de la Ciudad de Cajamarca, Contumazd y San Miguel
Poblacion servida por localidad ano 2022

CAJAMARCA CONTUMAZA SAN MIGUEL
CONCEPTO Agua |Alcantarilla| Agua |Alcantarilla| Agua | Alcantarilla
Potable do Potable do Potable do
POBLACION URBANA 220,288 220,288 3,288 3,289 4,162 4,162
NUmero de conexiones 47,862 48,651 1,254 1,217 1,771 1,488
Censidad {hab/uu) 3.66 3.66 2.37 2.37 2,33 233
POBLACION SERVIDA {habj 175,175 178,063 3,067 2,884 4,126 3,490
COBERTURA DEL SERVICIO (3) 79.5 80.8 932 87.7 99.1 83.9

Fuente: Oficina General de Planificacion y Presupuesto

Tabla N227 : Poblacién servida de la Ciudad de Cajamarca, Contumazd y San Miguel
Poblacién servida por localidad afio 2023

CAIAMARCA CONTUMAZA SAN MIGUEL
CONCEPTO Agua |Alcantarila| Agua |Alcantarilla| Agua | Alcantarilla

Potable do Potable do Potable do
POBLACION URBANA 223,008 223,088 3,290 3,299 4,205 4,205
Numero de conexiones 43946 49,701 130 1223 1,793 1,507
Densidad {habjuu) 3.92 3.92 2.42 2.42 2.23 223
POBLACION SERVIDA {hab) 191,868 194,828 3,151 2,960 3908 3361
COBERTURA DEL SERVICIO (%) 86.0 87.3 95.5 89.7 95.1 79.9
1/ ASETEMBRE 2023

Fuente: Oficina General de Planificacién y Presupuesto

1.2.1.3. Evolucion de la cobertura.

La cobertura por la prestacion del servicio de agua potable y alcantarillado en la

provincia de Cajamarca, Contumaza y San Miguel en los afios 2020, 2021, 2022 y 2023
al mes de setiembre se presenta a continuacion:

Tabla N228 : cobertura del servicio de la Ciudad de Cajamarca, Contumazd y San Miguel afio 2020
Cobertura del servicio por localidad afio 2020

CAIAMARCA CONTUMAZA SAN MIGUEL
CONCEPTO e
Agua Alcantarilla Agua Alcantarilla Agua Alcantarilla
Potable do Potable do Potable do
POBLACION URBANA 212,840 212,840 3,261 3,261 4,046 4,046
Numero de conexiones 44,393 44,854 1,230 1,146 1,676 1,438
COBERTURA DELSERVICIO {30) 76.3 771 89.4 833 96.5 828

Fuente: Oficina General de Planificacion y Presupuesto
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Grdfico N® 9: Cobertura del servicio de la Ciudad de Cajamarca, Contumazd y San Miguel aiio 2020
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Grdfico N210: Cobertura del servicio en % de la Ciudad de Cajamarca, Contumazd y San Miguel afio 2020
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La cobertura en agua potable y alcantarillado en la administracion de Cajamarca en

el afio 2020 es de 76.3% y 77.1% respectivamente. La cobertura en agua potable y

alcantarillado en la administracion de Contumazd es de 894% y 83.3%

respectivamente y en la cobertura en agua potable y alcantarillado en la
administracion de San Miguel es de 96.5% y 82.8% respectivamente.

Tabla N2 29: cobertura del servicio de la Ciudad de Cajamarca, Contumazd y San Miguel afio 2021
Cobertura del servicio por localidad afio 2021

CAJAMARCA CONTUMAZA SAN MIGUEL
CONCEPTO Agua |Alcantarilla| Agua  |Alcantarilla| Agua | Alcantarilla
Potable do Potable do Potable do
POBLACION URBANA 216,587 216,587 3275 3275 4,104 4,104
Numero de conexiones 45,173 48,731 1,266 1188 1.736 1,475
COBERTURA DEL SERVICIC (%) 78.0 790 916 86.0 986 83.7

Fuente: Oficina General de Planificacién y Presupuesto
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Grdfico N€11 :

Cobertura en niimero de conexiones de la Ciudad de Cajamarca, Contumazd y San Miguel afio 2021
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Grdfico N212 : Cobertura en % de la Ciudad de Cajamarca, Contumazd y San Miguel afio 2021

Cobertura del servicio por localidad afic 2021

Alcantariifado

sg”

Agua Potable
98.0
Afcantatillado
86.0

Agua Patable
91.6
Alcantariltado
79.0

Agua Potabla

SAN MIGUEL

Titulo del eje
CONTUMAZA

CAJAMARCA

1000
CONEXIONES

La cobertura en agua potable y alcantarillado en la administracion de Cajamarca en
el afio 2021 es de 78.0% y 79.0% respectivamente. La cobertura en agua potable y
alcantarillado en la administracion de Contumaza es de 91.6% y 86.0%
respectivamente y en la cobertura en agua potable y alcantarillado en la
administracion de San Miguel es de 98.6% y 83.7% respectivamente.

Tabla Ne 30: Cobertura del servicio de la Ciudad de Cajamarca, Contumazd y San Miguel afio 2022
Fuente: Oficina General de Planificacion y Presupuesto

Cobertura del servicio porlocalidad afo 2022
CAJAMARCA CONTUMAZA SAN MIGUEL
CONCEPTO Agua |Alcantanilla| Agua |Alcantarilla| Agua |Alcantarilla
Potable do Potable do Potable do
POBLACION URBANA 220,288 220,238 3,289 3,239 4,162 4,162
Numero de conexiones 47,862 43,651 1,294 1,217 1,771 1,498
COBERTURA DEL SERVICIO (8£) 79.5 80.8 93.2 87.7 99.1 83.9
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Grdfico N213 : Cobertura en Conexiones Agua Potable y Alcantarillado de la Ciudad de Cajamarca, Contumazd y San
Miguel aiio 2022
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Grdfico N214 :

Cobertura en % Agua Potable y Alcantarillado de la Ciudad de Cajamarca, Contumazd y San Miguel
afio 2022
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La cobertura en agua potable y alcantarillado en la administracion de Cajamarca en
el afio 2022 es de 79.5% y 80.8% respectivamente. La cobertura en agua potable y
alcantarillado en la administracion de Contumaza es de 93.2% y 87.7%
respectivamente y en la cobertura en agua potable y alcantarillado en la
administracion de San Miguel es de 99.1% y 83.9% respectivamente.
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Tabla 31 N2 : cobertura del servicio de la Ciudad de Cajamarca, Contumazd y San Miguel aiio 2023

: . Localidades
Variables Fecha Variables Oiamatos | Contamuzi] San Micusl EPS
Poblacion Urbana ario A Set. 2023 hab. 223,098 3,299 4,205 230,602
Vivienda Urbana A Set, 2023 Viv 60,956 1,392 1,805 64,162
Tasa de crecimiento poblacional A Set. 2023 % 1.69 0.39 1.36 1.64
Numero de habitantes / vivienda (Gltimo censo) A Set. 2023 habiviv 3.66 2.37 2.33 3,62
Cobertura de agua potable A Set. 2023 % 80.3 93.5 99.4 81.7
Cobertura de Alcantarillado A Set, 2023 % 818 87.9 836 82.3
Cobertura del servicio por localidad afio 2023"
CAJAMARCA CONTUMAZA SAN MIGUEL
CONCEPTO Agus Patabie Alcan::wrillad Agus Ratable Alcan:zrillad fata Cotatite Alcantoarlilad
POBLACION URBANA 223,098 223,098 3,299 3,299 4,205 4,205
Ntmero de conexiones 48,946 49,701 1,302 1,223 1,793 1,507
COBERTURA DEL SERVICIO (%) 80.3 81.5 93.5 87.9 99.4 83.5
1/ A SETIEMBRE 2023

Fuente: Oficina General de Planificacién y Presupuesto

Grdfico N2 15: Cobertura del servicio de la Ciudad de Cajamarca, Contumazd y San Miguel afio 2023
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Grdfico N2 16: Cobertura en % del servicio de la Ciudad de Cajamarca, Contumazd y San Miguel afio 2023
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En el ambito de la empresa en la provincia de Cajamarca a setiembre del afio 2023
es de 48,946 conexiones en agua potable y 49,701 de alcanta rillado, en Contumaza e
1,302 en agua potable y de alcantarillado de 1, 223 y en San Miguel de 1,793 en agua
potable y 1,507 en alcantarillado.

En el @mbito de la empresa en la provincia de Cajamarca a setiembre del afio 2023
en porcentaje es de 80.3%, en agua potable y 81.5% de alcantarillado, en porcentaje
en Contumaza e 93.5% en agua potable y de alcantarillado de 87.9% Y en porcentaje
en San Miguel de 99.4% en agua potable y 83.5% en alcantarillado.

El déficit de conexiones en agua potable y alcantarillado en Cajamarca es 12,008 y
11277 respectivamente. En Contumazd su déficit de agua potable y alcantarillado es
90y 168 respectivamente y por tltimo San Miguel en agua potable y alcantarillado es
de 12 y 298 respectivamente.

1.2.1.4.  Evolucién de la continuidad y presion.
Tabla 32 N2 : Continuidad y Presién - CAJAMARCA

CONTINUIDAD DE AGUA POTABLE
sl ES DOMIC DE 0S DE
Icmssm":;'i‘::m HEAEUA PUNTOS DE MONITORED AGUA PORTABLE POR SECTOR ABASTECIMIENTO mmm“
del 2023) del 2023)
3 - Z ALTA Fyje. Cristo Rey N9 180 687 1:00 am - 4:00 pm
o E 7. MEDM® ir.5an Pabla N? 268 1026 1:00am - 4:00 pm
B =% 2. aniA ir. Guillermo Urrelo N® 450 1160 1:002m - 9:00 pm
= « 2 _ALTA Ir. Huanuca N® 1571 994 1:00 am - 4:00 pm
§ g T.MEDIA Ir. Juon Vilaaueva N 406 1095 1:00 am - 6:00 pm
& = 2 aaIA Ir. Cinco Fsquinas N? 475 1147 00:00 am - 24:00 pm
00:00am - 10:00 am y 4:00
- E 2 ALTA Ir. Santos Chocano N# 350 673 pm- 12:00pm
= = R 00:00 am - 11:00 am y 400
g E z_MEBM ir. Daniel A. Corrion NP 235 pm- 12:00pm
o 661 00:00 am - 10:00am y 4.00
E I.DASA Piedra del Galla 5/N? pm- 1200pm
0 = Z ALTA Ir. fosé C. Mariategui N 389 715 0000 am - 9:00pm
o= § . mE0IA JIr. Hlo N? 120 761 00:00 am - 9:00pm
i d.maa  \nAntisuyoMz.C9 i s 0 | 0000am- 24:00em | SIS S
= T ALTA Jr. Portugol N® 228 1022 100 am - 11:00 am TODO EL BARRIO
g Z.MEDIA Av. 13 de Jukia N® 1011 1251 1:00am - 12:00 pm CHONTAPACCHA, EL MIRADOR,
L T WAIA Jr. Venezuelo N2 144 1186 1:00am - 12:00pm___|ROSAMAYOPATA, SANTA ROSA
po = 2 aA __|Psje. Sonta Rosa N 137 1634 1:002m - 5:00 pm
& 2 meow __|Ir. Rosos Novoo N© 235 1782 1:00am - 1:00 pm
8 - F.mAJA Plg. Ir. Revilla PéresN® 651 1775 1:00am - 4:00 pm
2 = 2 ALTA ir. Los Glodiolos N 124 1648 1:00 am - 4:00 pm
wi B 2. MEDIA Ir, Son Roque N¥ 223 1627 1:00am - 2:00 pm
ﬁ » 2 BAsA Ir. Armendo Revoredo 1634 1:00 am - 7:00 pm
- 2 ALTA Jr. Taeropoca N® 938 1579 1:00am - 3:00 pm
g z msom Jr. Elinca N© 192 1627 1:00am - 4:00 pm
ke T.BAIA Ir. San Lorenra N® 209 1384 1:00 am - 3:00 pm
pa Z_ALTA Psje. Mario Auxibadora N® 132 1116 1:00 am - 3:00 pm e Ao apiite,
o E . mEDIA Ir. Fernondo Belaunde N® 634 1528 1:.00am - 1:00 pm arcomaya, la tulpuna
s el 2 BAIA ir. Sonchez Hoyos S/N®(Esq. Ir.).de Nararet) 1315 1:00am - 200 pm
g - Z ALTA JIr. Arcomayo N 339 1760 1:00am - 3:00 pm
o B 2.meom  |Jr Mino fesus N® 395 2169 1:00am - 3:00 pm
& % 2 8Asa__lIr Cierea NP 324 2000 00 3m - 200 p
g - 2 auth v industrial N#322 1558 1:00am - 500 pm
G 2 MEBIA Ir. Son Juan de Dics N® 184 1876 1:00am - 12:00 pm
3 I.nain Jr. Miguel Angel NS 337 1759 1:00 am - 5:00 pm
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Tabla N233 : Continuidad y Presidn - CAJAMARCA

PRESION DE AGUA POTABLE

DE DEAGUA L HORARIOS DE SECTORE
rABLE PUNTOS DE MONITORED AGUA PORTABLE POR SECTOR ABASTECIMIENTO & SRE06 O
o {noviembre del 2023) noviem| i
& = 2 ALTA Psje. Cristo Rey N© 180 6HT 100 am - 400 pm
g PR 1r.500 Pablo N9 268 1026 100am - 300 pm
A - z waan Lr. Guiliermo Urrelo N® 450 1160 1:00 am - 5:00 pm
= Z ALTA Hr Huanuco N 1571 994 1:00 am - 200 pm
B 5 2. munia Wr. duan Villanweva N® 206 1095 1:00 am - 600 pm
B P Uir. Circo Esquinas N9 275 1147 0000 am - 24.00 poy
e i =5 & [po00am - 10:00 am v a:00
- i 2 oaLva - Sentas e
b L LS oAt o RS, (SRR i 4 pm-i:00pm ELESTANCO, VISTA BELLA, LA
620 oo - TL00 8M Y 400| £ eopnanzA, QUIRITIMAYG
z_mEna Ur. Daniel A. Carrion N® 235 m-12:00pm i
G600 arm = 3030 oy 4300 DELTA, SAN VICENTE,
& T mAlA Piedra del Gallo 5/N? w62, pm-12:00pm
g - 2 miva Ir dosé €. Manategui N 389 715 Wmml-m
§ 2 MEDA e llo N® 120 761 0000 am _ S:00pm
2 masa lir. Antisuyo Mz €29 1015 00 00 am - 2400 pm
pu T ALTA Ur. Portugal N 228 1022 1:00am - 11:00 am
g s apom |Av. 13 de huko NP 1011 1251 100 am - 12200 pm
v 7 _mAJIA 7. Venezuela N® 144 1186 l:l_mﬂﬂl - 12:00 pmy
s 5 x avia Psje. Santo Rosa N9 137 1634 1:00 am - %00 pm §
B T MEDIA Jr. Rasas Navoa N¥ 235 irn2 100 am - 1:00 pan
g L 2 sasn Plg. Jr. Revilla PérerNE 661 1775 1:00 am - 4:00 pm
- z aiva e, Los Gladiolos N® 114 1648 1:00am - 400 pm
& E 2_mrown ir. San Roque N0 223 1627 1:00 arm - 2:00 pan
2 T BAIA Ir. Armando Revareda 1634 1:00am - 7:00 pm
H . ALTA \)r. Tarapaca N2 938 1579 1:00 am - 3.00 pm
& 2 mEmia e, Elinca N® 197 1627 1:008m - &:00 pm
= 2 ansn 15, San Lorenso NP 209 1384 100 am - 3:00 pm
= Psje. Mario A 132 E -3

£ oA jo. Mario Auxtiodora N® 132 1116 1:00 am - 3:00 ALFONSO UGARTE,

2 mEnn s, Fern N¥ 634 1538 100 am - 1:60 pm RCARAMP A RRCORAVE,
= 2 maga L. Hayas SMNYEsg. te. ). de BEY L A0 a0 - 2UDpan %
g ] z.ALT £ Arcomoyo NT 339 1760 2:003m - 3:00pm

E x meoA e Nila Jesus NP 395 2169 1:00 am - 300 pm
. z.wadn___|ir Cuzco N®324 2000 1:00.3m - 3:00 pm
- PR Fv, Industral NOI22 1558 1:00 am - 500 pm
g 2. MEBIA Jr.5an juen de Dios NP 184 1876 2:00am - 12:00 pm

2 _maan e Miguel AngeiN® 337 1759 100 am - 5:00 pen

Grdfico N217 : Continuidad y Presion afio 2021
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FEBRERO 2047 | i
MARZO 2231 | g < i
ABRIL 243 | i il / . |
MAYO 265 S 0 . |
JUNIO 2835 18
Lo 824 i
AGOSTO 2748 | 5
SETIEMBRE 209 | W i - i Ay f
OCTUBRE 1808 | e “” sz MO MO RO mmmmﬁm ]
NOVIEMBRY 2868 | = - % H |
[oicensre] 23 ;wmmmwzmm“mmwmmm;
La presion en el aiio 2021 ha sido alrededor de 28 mca. considerando que en el mes de setiembre y octubre bajé
considerabl debido al estiaje.

ANo 2001 |
MES | CONTINUIDAD) GONTIN!liDABvSGZ‘I-OlJAHAIIGA i
ENERD 2008 e :
FEBRERD 2056 i
12RZ0 7 b W l
ABRIL 20.87 18 |
MAYO 1935 ;
iunio 1922 0 -
) 1883
AGOSTO 179 K
SETIEMBRE| __ 17.36 . vhLl :
OCTUBRE 16.71 mmmm v amo. mm’ﬁ“wm‘“@‘
NOVIEMBR] __ 188 ' s
DICIEMBRE 069 i ""‘*m M m W 5!55 Wﬂ s D” ”’a" m iﬂ we

junio hasta noviembre.

La continuidad en el periodo 2021 esta en promedio de 20haras , pero con cian disminucion en el pariodo de estiaje apartic de
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Grdfico N218 : Continuidad y Presién afio 2022

En el afio 2022 ta presion di yo d te en el mes de octubre debido a la d 1on de caudal en kas fit
debido a la restrecion de agua superficial de 2 cuenca por parte de fa minera Yanacocha,

Nt

i Totcing

'\ul de Pled
3\ ¥ Pr
04 3
JAWE La Continuidad en el afio 2022 wbo un taida en los meses de ot v noviembre esto 8l corte del liguido elemento por
parte de ia minera Yanacocha.

Grdfico N219 : Continuidad y Presion afio 2023

~EE =
MES
ENERO 2498
FEBRERO 30.17
|MARZQ 28.75
ABRIL 29.38
[ 2957
JUNIO 28.09
lIULio 26.21
|AGOSTO 2489
SETIEMBRE 2357
OCTUBRE 2208
NCMEMM1 2296
DICIEMBRE
la presion en el periodo 2023 inuyo cor debid a Ia di on del en las apartir del mes de
mayo hasta fi del mes de 1 donde se aprecia ai piteci di
2023 |
MES CONTINUIDAD
ENERO 2026
FEBRERC 2133
MARZO 21.37
ABRIL 21.33
MAYOD 21
(Um0 184
UL 1162
AGOSTO 111
SETIEMBRE 1103
QCTUBRE 1237
MNOVIE 1504
DICIEMBRE
fa inuidad de agua en el 2023 de una hasta llegar a un minimo de 2 horas diarias de
tontinuidad, esto debido al pericdo de je v deb al de nueva redes de agua potable cerca de 30 km de redes
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Grdfico N220 : Continuidad y Presion afio 2021 CONTUMAZA
LOCALIDAD DE CONTUMAZA

A0 2021 ' ; D M,

MES__| PRESION |
ENERO a3 ||
FEBREROD 3566
[marzo 38.23
ABRIL 3926
WMAYO 382
JUNIO 3874 : 5 g AL e o ; i
JULI0. 4558 T T e P G P b e Ve oy 0 A Pt ot v
AGOSTO 42.85 e o P LAE (SR SRS I (M I SUNCRIE SRS SO L B SN R S ety
SETIEMBRE| 2327
OCTUBRE | 4265
NOVIEM| 42.27
DICEMBRE| 2121

La presion de agua potable en ias redes de iucion de ia de Ce son en ‘@ hay una ién de
mas de 40 mca y pr en alg: horas de cero de 65mca-80mea.

LEIR Y
i de Plar pactOn

’o

g X

La inuidad de agua bie en esta | idad fue de 24 en tado el aio 2021,

Grdfico N221 : Continuidad y Presién afio 2022 CONTUMAZA

son aitas debido que 1as camaras reguladoras de presion £stan incperativas, 10 cual esta geneando
enla idad de de tuberia y fugas de agua no vicibles.

{00 e T ;L.TTHVT.T-_.__V_!..‘.M-‘._T

La Contil en Ia localidad de Ot es de 24 horas en todo el aiio.

Pagina 46 de 247




Afio de la unidad, la paz y el desarrollo
pepiyy Plan Maestro Optimizado 2025-2029 EPS SEDACAJ SA.

Grdfico N222 : Continuidad y Presion aiio 2023- CONTUMAZA

HEE PR E

:

Grdfico N223 : Continuidad y Presion afio 2021- SAN MIGUEL

LOCALIDAD DE SAN MIGUEL

Ia continidad para San Miguel fue de 24 horas debido que el caudal no disminuye en ninguna epoce del afio.
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Grdfico N°24 : Continuidad y Presién afio 2022- SAN MIGUEL

1a continidad para San Miguel fue de 24 horas debida que el caudal no disminuye en ninguna epoca del afio.

Grdfico N925 : Continuidad y Presion afio 2023- SAN MIGUEL

I continuidad fue de 24 horas en todo ¢l afic en esta localidad

Pégina 48 de 247




p Aifio de la unidad, la paz y el desarrollo
el Plan Maestro Optimizado 2025-2029 EPS SEDACAJ SA.

1.2.1.5. Evolucidn del volumen de consumo medio.

En los cuadros que se detallan a continuacién se evalta el comportamiento del
volumen de consumo medio obtenidos en cada afio desde el afio 2020 a setiembre
2023.

Tabla N2 34 : Volumen Consumo Medio Afios 2020,2021,2022 y a setiembre del 2023
VOLUMEN CONSUMO MEDIO

ANO 2020
Eoneatialad Volumen |[Conexiones| Consumo
Facturado Activas Medio
Cajamarca | 7,079,194 | . 14.60

San Miguel 186,172
EPS 7,376,723 14.25

Fuente: Gerencia Comercial
VOLUMEN CONSUMO MEDIO

ANO 2021
5 Volumen |[Conexiones| Consumo
Locaticnd Facturado Activas Medio
Cajamarca | 6,397,125 40,992 13.00
Contumaza |  119041| = 1,196| 829
San Miguel 198,045 1,583 10.43
EPS 6,714,211 43,771 12.78

Fuente: Gerencia Comercial
VOLUMEN CONSUMO MEDIO

ANO 2022
Locatide Volumen |Conexiones| Consumo
Facturado Activas Medio
Cajamarca | 7,686,995| 42,403 -
Contumaza 131,750 | 1,226
San Miguel 204,662 1,605
EPS 8,023,407 45,234

Fuente: Gerencia Comercial
VOLUMEN CONSUMO MEDIO

ARNO 2023Y
Lotk Volumen |[Conexiones| Consumo
Facturado Activas Medio
Cajamarca |  5564,197|  43,605)| 14.18
Contumaza 90,649 1,240 8.12
G Mlguel 155015 o a—
EPS 5,809,861 46,462 13.89

Fuente: Gerencia Comercial
1/ a Setiembre 2023
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1.2.1.6. Evolucién del nimero de conexiones domiciliarias.

A continuacion, se presenta informacion de la distribucién de conexiones de agua
potable en los afios 2020, 2021, 2022 y a setiembre del 2023.

Tabla N2 35: Distribucion de conexiones de agua potable de la Ciudad de Cajamarca, Contumazd v
San Miguel aiio 2020
Distribucién de conexiones de agua potable a diciembre 2020

LOCAUDAD CNX Totales = CNX Acthvas » ChXnactiva %
44581 23.9% 40,208 BS 4% 3987 Ba%
1,230 2.64% 3.173 2.5% $7 o01%
2678 3.5% 1582 53% 28 o.3%
TOTAL SEDACAS 47.299 100% 43.130 91.2% 4169 s8%

Fuente: Gerencia Comercial y Oficina General de Planificacion y Presupuesto

Tabla N2 36: Distribucién de conexiones de agua potable de la Ciudad de Cajamarca, Contumazd y

San Miguel afio 2021
Distribucion de conexiones de agua potable a diciembre 2021
LOCALIDAD CNX Totales % CNX Activas % CNXinactiva %
CAIAMARC A 46,173 53.5% 40,552 83.4% 5.181 10.55
CONTUMAZA 1.266 2.6% 1,156 2.4% 70 0.1%
SAN MIGUEL 1736 35% 1,583 3.25 153 0.3%
TOTAL SEDACAY 49,175 100% 43,771 89.0% 5,404 11.0%

Fuente: Gerencia Comercial y Oficina General de Planificacion y Presupuesto
Tabla N2 22: Distribucién de conexiones de agua potable de la Ciudad de Cajamarca, Contumazd y
San Miguel aiio 2022
Distribucion de conexiones de agua potable a diciembre 2022

LOCALIDAD CNX Totales b CNX Activas % CNXinactiva %
CAIAMARCA 47,862 54.0% 42,403 83.3% 5,459 10.7%
CONTUMAZA 1,284 2.5% 1,226 2.4% &8 0.1%
SAN MIGUEL 1,771 3.5% 1,605 3.2% 166 0.3%
TOTAL SEDACA) 50,927 100% 45,234 83.8% 5,693 11.2%

Fuente: Gerencia Comercial y Oficina General de Planificacion y Presupuesto

Tabla N2 37: Distribucion de conexiones de agua potable de la Ciudad de Cajamarca, Contumazd y

San Miguel afio 2023
Distribucion de conexiones de agua potable a setiembre 2023
LOCALIDAD CNX Totales 9% CNX Activas % CNXInactiva *
CAJAMARCA 48,546 94.1% 43,605 83 8% 5,341 10.3%
CONTUNMAZA 1,302 2.5% 1,240 2.4 62 0.1%
SAN MIGUEL 1.793 3.4% 1817 3.1% 176 0.3%
TOTAL SEDACAI 52,081 100% a6,462 89.3% 5,579 10.7%

Fuente: Gerencia Comercial y Oficina General de Planificacion y Presupuesto

Como se puede ver en la informacion registrada al mes de setiembre del afio 2023,
existen un porcentaje de 10.7% en conexiones inactivas. Por lo que es fundamental
realizar un diagndstico situacional en la que refleje la situacion de cada conexién
inactiva, para poder realizar el plan de accién que mejore la gestién si correspondiese.
No se ha hecho por falta de recursos disponibles de la empresa o debido a que muchas
de las actividades, no se han programado en su debida oportunidad.
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Asi mismo, se presenta informacién de la distribucion de conexiones de agua
potable por unidades de uso y estado actual en los afios 2020, 2021, 2022 y a
setiembre del 2023.
Tabla N2 38: Distribucién de conexiones de agua potable por unidades de uso de la Ciudad de
Cajamarca, Contumazd y San Miguel afio 2020
UU activas del servicio de agua potable por estado actual
Diciembre del 2020
CAIAMARCA CONTUMAZA SAN MIGUEL TOTALES
CATEGORIA
N % ¥ % w % w %
Derazsea 13533 73.09 1027 3295 $3.49% T332%

me T

32 a5 ) T E2e -

TOTAL 40406 100.00% 1173 10000% 1551

Fuente: Gerencia Comercial y Oficina General de Planificacion y Presupuesto

Tabla N2 39: Distribucion de conexiones de agua potable por unidades de uso de la Ciudad de
Cajamarca, Contumazd y San Miguel afio 2021

UU activas del servicio de agua potable por estado actual

Diciembre del 2021
CAIAMARCA CONTUMAZA SANMIGUEL TOTALES
- £ w % N % ~ %
Domassica 72 548 1,035 - 13C5 3230 32337
{orerca 22 37% -2s 235 3,773
P 728 1878 13 12 T 182
Sec s 13 C.03% 1 coss c.oc 14 0.03%
TOTAL 40,392 100.00% 1,196 100.00% 1,583 100.00% 43,771 100.00%
Fuente: Gerencia Comercial y Oficina General de Planificacién y Presupuesto
Tabla N240 : Distribucidn de conexiones de agua potable por unidades de uso de la Ciudad de
Cajamarca, Contumazd y San Miguel afio 2022
UU activas del servicio de agua potable por estado actual
Diciembre del 2022
CAIAMARCA CONTUMAZA SANMIGUEL TOTALES
RS N % N % N % L %

Doméstica 75.20% 1Losa 85.97% 333 5253% 33270 75.78%
Camars 2245% 138 11.34% 232 1845% 5.503

rEustrd 732 1.73% 12 55E% 11 0.885% 75z
Errats 241 0.57% 20 1539, £ 1.53% 252
Sacis 13 0.03% b 005% 0.00% 14 003%

TOTAL 42,403 100.00% 1226 100.00% 1605 100.00% 45234 10000%

Fuente: Gerencia Comercial y Oficina General de Planificacién ¥ Presupuesto
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Tabla N241 : Distribucién de conexiones de agua potable por unidades de uso de la Ciudad de Cajamarca, Contumazd

y San Miguel afio 2023
UU activas del servido de agua potable por estado actual
Setiembre del 2023
CAIAMARCA CONTUMAZA SANMIGUEL TOTALES
L. N % ~N % n* % N %

Doen dstica Bl.51% 1.078 g5.52% 1,338 53.38% 35132 82 05%
Camercia 18 208 130 10.a5% 222 14.22% rEzs 15 28
ndustna 1.05% 10 0.81% 10 0z ary 1.03%
Ectata 224 23 1.83% 29 27a 0.85%
Socia 12 1 0.28% 13 0.0%%

TOTAL 43,605 1,240 100 00% 1617 86,462 100.00%

Fuente: Gerencia Comercial y Oficina General de Planificacion y Presupuesto

Asi mismo, se presenta informacién de la distribucién de conexiones de

alcantarillado por unidades de uso y estado actual en los afios 2020, 2021, 2022 y a
setiembre del 2023.

Tabla N242 : Distribucion de conexiones de alcantarillado por unidades de uso de la Ciudad de
Cajamarca, Contumazd y San Miguel afio 2020

UU activas del servido de alcantarillado porestado actual

Diciembre del 2020
CAIAMARCA CONTUMAZA SANMIGUEL TOTALES
CATEGORIA

" % ® % w % N %
Domés=ca 73.3% 353 87.22 1,088 81308 31332 7400
Comercia 13 10.39 14534 3313 23003
Nndustra EEN 7 0585 iz 1139 373 228
Ereata 248 D 13 175% 3c 225 253 7 ax
Ei 15 002 coe 1 2% 19 c.e%
" ToTAL 40,687 100.00% 1,088 100.00% 1,326 100.00% 43,101 100.00%

Fuente: Gerencia Comercial y Oficina General de Planificacién y Presupuesto

Tabla N243 ; Distribucion de conexiones de alcantarillado por unidades de uso de la Ciudad de
Cajamarca, Contumazd y San Miguel afio 2021

UU activas del servicio de alcantarill ado por estado actual

Diclembre del 2021
i CAIAMARCA CONTUMAZA SANMIGUEL TOTALES
% N % N % N

Derestca 353 8£.29% 5,090 33.612 75.30%
Comarsa 118 10 57¢ 222 3748 22.23

dusta il 1.&8C i3 138 ] DT
Ertaia L5 C.580 2 1.79% 3C 2.22%
3003 iz C.ca% 000% £.e0% 17 (a4 3

TOTAL 41,375 100 .00% 1,116 10000% 1,351 100.00% 43,8342 100.00%

Fuente: Gerencia Comercial y Oficina General de Planificacion y Presupuesto
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Tabla N244 : Distribucién de conexiones de alcantarillade por unidades de use de la Ciudad de
Cajamarca, Contumazd y San Miguel afio 2022

U activas del servicio de alcantarillado por estado actual
Diciembre del 2022

CRIAMARCA SAN MIGUEL
CATEGORA
= N
Dok STCR TE55% 1.102
Camares 22.z0% 22¢
ndwgirn e 1%5% -
aza a2 C.5EZ% * - i
=i a 23 c O3% Coc%
TOTAL 4az.938 100.00% 1149 10000% 1.359

Fuente: Gerencia Comercial y Oficina General de Planificacion y Presupuesto

Tabla N2 45: Distribucidon de conexiones de alcantarillado por unidades de uso de la Ciudad de
Cajamarca, Contumazd y San Miguel afio 2023
UU activas del servicio de alcantarillado por estado actual
Setiembre del 2023

#s
Hlw |y
1

-3 CRE- T

Al 0.C3% TR

44,078 100.00% 1,159 100.00% 1,362 100.00% 46,599 100.00%
Fuente: Gerencia Comercial y Oficina General de Planificacién y Presupuesto

Con respecto al incremento de conexiones de Agua Potable entre el 2021, y 2022
al mes de setiembre 2023 en Cajamarca es de 1,411 conexiones, en Contumaza de 30

conexiones y en San Miguel de 22 conexiones.

Asi mismo el incremento de conexiones de Alcantarillado entre el 2021 y 2022 al
mes de setiembre en Cajamarca es de 1,563 en Contumaza de 33 y en San Miguel de
8.

Con respecto al incremento de conexiones de Agua Potable entre el 2022 y 2023 al
mes de setiembre. en Cajamarca, es de 1,202, en Contumaza de 14 y en Sa Miguel de

12,

Asi mismo el incremento de conexiones de Alcantarillado entre el 2022 y 2023 al
mes de setiembre en Cajamarca es de 1,140 en Contumazé de 10 y en San Miguel de

3

En conclusién, se podria indicar que, en un promedio de incremento anual de
conexiones, en Alcantarillado para Cajamarca es de 1,350, en Contumaza de 21 y de
San Miguel de 5. En Agua Potable de 1,306 en Cajamarca, 22 en Contumaza y 17 en

San Miguel.
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1.2.2. Estado de los ingresos comerciales.

1.2.2.1.

Cuadro N246 : Evolucién del Ingreso por categoria de usuario

Evolucién del ingreso por categoria de usuario

EVOLUCION DE INGRESOS POR CATEGORIA POR LOS SERVICIOS DE SANEAMIENTO (AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y
CARGO FlIO)
(en soles, no incluye 1GV)

Localidad

Categoria Ao 2020 Ao 2021 Aiio 2022 Ao 2023
Social 21,675.81 31,182.27 27,093.40 9,144.93
Domestica 10,908,128.68 12,898,361.80 14,509,819.66 11,922,030.36
CAJAMARCA Comercial 6,919,477.42 8,577,035.66 10,191,194.10 8,500,541.48
Industrial 909,276.02 1,070,353.91 1,186,255.26 926,863.46
Estatal 1,311,256.23 1,489,481.26 2,264,790.49 1,771,746.84
Sub total Cajamarca 20,069,814.16 24,066,414.90 28,179,152.91 23,130,327.07
Social 65.93 58.79 71.49 50.25
Domestica 133,396.18 55,280.45 173,210.55 129,396.78
CONTUMAZA Comercial 56,750.57 64,842.48 81,602.91 71,992.21
Industrial 1,619.39 3,795.91 6,054.47 4,338.49
Estatal 16,761.83 20,119.42 22,073.87 27,878.10
Subtotal Contumaza 208,593.90 244,097.05 283,013.29 233,655.83
Social 68.10 21.56 2 -
Domestica 205,916.97 237,942.52 254,638.84 206,224.45
SAN MIGUEL Comercial 96,948.77 124,291.25 148,334.63 138,434.56
Industrial 3,904.10 11,864.30 11,553.13 5,271.78
Estatal 33,483.31 32,823.20 44,660.45 56,506.91
Subtotal San Miguel 340,321.25 406,942.83 459,187.05 406,437.70
Social 21,809.84 31,262.62 27,164.89 9,195.18
Domestica 11,247,441.83 13,291,584.77 14,937,669.05 12,257,651.59
Anivelde  Comercial 7,073,176.76 ,766,169.39 10,421,131.64 8,710,968.25
SEDACAJ Industrial 914,799.51 ,086,014.12 1,203,862.86 936,473.73
Estatal ,361,501.37 ,542,423.88 2,331,524.81 1,856,131.85
Total EPS 20,618,729.31 24,717,454.78 28,921,353.25 23,770,420.60

En los cuadros que se detallan a continuacion se evalta el comportamiento del
volumen de consumo medio obtenidos en cada afio desde el afio 2020 a setiembre
2023.

Como se aprecia, la tendencia de ingresos para este afio 2023 es decreciente por
cuanto se podria deber a factores climatolégicos, dado el estiaje prolongado que se
presento en la provincia de Cajamarca, San Miguel y Contumaza; asi mismo, desde el
punto de vista financiero en este afio sélo ha existido un (01) incremento tarifario por
concepto de la inflacién acumulada mayor al 3% (IPM) (marzo 2023); a diferencia del
periodo 2022 en que se aplicaron hasta tres (03) incrementos tarifarios por esta causa,
dichos incrementos por razones de la inflacion también marcan la diferencia entre los
afios 2022 versus 2023.

Adicionalmente podriamos afirmar y segtin reportes oficiales del MEF — Ministerio
de Economia y Finanzas, no es novedad que a nivel macroeconémico el pais entero
esté atravesando (desde el mes de octubre aproximadamente) por un estado de
recesion ya no técnica sino real, por el cual todos los agentes econémicos se contraen

Ry cuyos efectos también inciden en el menor consumo de bienes vy servicios, entre
stos ultimos el agua potable y alcantarillado, menores nuevos clientes, etc.
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1.2.2.2. Evolucién del ingreso por servicio
Grdfico N2 26 : Evolucion del Ingreso por servicio Localidad de CAIAMARCA, CONTUMAZA Y SAN Miguel

Localidad Cajamarca

,_..
S
=
®
L ]

g Sz 4} - -
67 e
58;,; & ==tjfe s
i
70
30% s i smmmrn et rissmmee e
2 B
Comercializa
cidn de
¢ i
. Servicio de w Exceso de ARe u.ct'osv Total
Servicio de . - Servicios s Servicios _
agua potable alcantarillad  Cargo fijo S ——. Concentracid Ariadios de ingresos
n de los VMA % localidad 1
los servicios
de
saneamiento
—e= RO 2023 14,631,952 6,832,425 1,988,775 1,625,715 181,987 28,535 25,289,390
=@ue Ao 2022 17,796,400 = 8,290,741 2,331,294 2,646,860 230,957 -13,790 31,282,462
e Afio 2021 14,903,442 6,869,591 2,081,822 2,183,577 262,747 36,697 26,337,875
Contumaza
& 3 . 2
L 4
e T
Comercializa
x e Exceso de ion de
Servicio de  Servicio de o R . Clon, Total
- 3 Servicios  Concentraci productosy .
agua alcantarillad  Cargo fijo . . ingresos
tsbi colaterales  ondelos Servicios | hdad 2
RUSR ? VMA derivados de e
los...
=== Afi0 2023 120,651 56,685 55,845 19,976 - 13 253,170
e A0 2022 148,772 70,199 66,510 41,003 - 29 326,512
e A0 2021 122,012 57,286 59,302 45,740 B 15 284,354

Pégina 55 de 247




Afio de la unidad, la poz y el desarrollo
Plan Maestro Optimizado 2025-2029 EPS SEDACAJ SA.

_es.
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San Miguel
[ 2 i &2
2 S o
& = "
Comercializa
cion de
- Servicio de . Excesode  productosy Total
Servicio de i A Servicios .. . .
SesEtaie alcantarillad  Cargo fijo P Concentracid  servicios ingresos
el 0 * ndelosVMA derivados de  localidad 3
los servicios
de...
emefene A0 2023 229,266 98,005 72,039 34,849 - 43 434,201
e Afio 2022 275,312 116,634 85,602 50,652 315 528,515
e A0 2021 231,332 97,397 77,378 67,431 - 59 473,598

EPS Sedacaj S.A.

[
2
L
L ]

2 <
i o S = s .\/
» » “ a . o : == :
@
Comercializa
. Exceso de Cidén de
;s Servicio de . . Total
Servicio de : = Servicios  Concentracié productosy |
alcantarillad - Cargo fijo s ingresos a
agua potable colaterales nde los servicios el de EPS
VMA derivados de . " »
los...
=@=s Afio 2023 14,981,868 6,987,116 2,116,659 1,680,540 181,987 28,591 25,976,760
e Afi0 2022 18,220,484 8477573 2,483,406 2,738,515 230,957 -13,446 32,137,489
e Afig 2021 15,256,787 7,024,273 2,218,502 2,296,748 262,747 36,771 27,095,828
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1:2.2.3. Evolucidén del nivel de morosidad

Tabla N247 : Evolucion del Nivel de Morosidad de Cajamarca
EVOLUCION DEL NIVEL DE MOROSIDAD CAJAMARCA

CATEGORIA CAJAMARCA
2020 2021 2022 2023

SOCIAL 117,891.13 102,106.05 99,519.36 98,412.46
DOMESTICO 3,580,584.05 2,260,970.47 1,986,330.13 1,860,066.18
COMERCIAL 2,233,155.97 1,454,192.77 1,215,523.54 1,239,271.80
INDUSTRIAL 507,771.10 477,627.36 343,785.15 321,652.43
ESTATAL 639,281.47 790,549.33 612,950.18 629,158.89

TOTAL 7,078,683.72 5,085,445.98 4,258,108.36 4,148,561.76

Fuente: Gerencia Comercial.

Tabia N248: Evolucion del Nivel de Morosidad de Contumazd
EVOLUCION DEL NIVEL DE MOROSIDAD CONTUMAZA

CATEGORIA CONTUMAZA
2020 2021 2022 2023

SOCIAL

DOMESTICO 8,730.53 5,321.10 5,850.80 6,977.42
COMERCIAL 7,713.00 935.10 3,384.60 1,154.50
INDUSTRIAL 71.30 23.60 24.70 247.00
ESTATAL 623.70 2,011.30 1,099.50 497.90
TOTAL 17,138.53 8,291.10 10,359.60 8,876.82

Fuente: Gerencia Comercial.

Tabla N249 : Evolucion del Nivel de Morosidad de San Miguel
EVOLUCION DEL NIVEL DE MOROSIDAD SAN MIGUEL

CATEGORIA SAN MIGUEL
2020 2021 2022 2023

SOCIAL '

DOMESTICO 18,957.70 9,233.41 7,727.29 12,145.57
COMERCIAL 11,874.17 5,369.14 11,780.22 5,791.42
INDUSTRIAL | 641.90 866.40 228.20 352.60
ESTATAL 2,238.00 461.70 10,594.30 1,980.20
TOTAL 33,711.77 15,930.65 30,330.01 20,269.79

Fuente: Gerencia Comercial.

Se advierte un nivel de morosidad alto en el afio 2020, incrementado en ese
ejercicio producto de la pandemia, evento sanitario de publico conocimiento y con
marcadas consecuencias sociales y econémicas, por cuanto inclusive se autorizé a las
empresas prestadoras a no cortar los servicios pese a la morosidad de nuestros
clientes, excepcion por razones sanitarias a la fecha ya superadas.

Se observa que, tras aquel afio 2020, la tendencia del indicador morosidad
disminuye como efecto de las acciones administrativas lideradas por la gerencia
comercial con sus equipos de trabajo, para recuperar o reducir la cartera morosa;
basicamente en facturacién y comercializacién. Se aprecia, como es obvio, que la
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localidad lider en morosidad fue la ciudad de Cajamarca, seguida de San Miguel y
finalmente la provincia de Contumaza.

Ademds de los cuadros precedentes, es menester advertir que la mayor cantidad
de morosidad ha correspondido a las categorias doméstica y comercial, por cuanto
esos dos (02) grupos de clientes son los mas numerosos en relacidn a las otras tres (03)
categorias. Asi mismo, correspondera posteriormente, realizar el analisis del indicador
“morosidad”, pero contrastandolo con la media de “facturacién mensual®, ello con el
objetivo de poseer otro indicador de acuerdo a lo regulado por el ente fiscalizador
SUNASS.

1.2.2.4. Evolucion del nimero de beneficiarios

Cuadro N250 : Evolucidn del Niimero de Beneficiarios
EVOLUCION DEL NUMERO DE BENEFICIARIOS

LOCALIDAD 2020 2021 2022 2023

CAJAMARCA 9119 9014 7857 7679
CONTUMAZA 550 550 549 547
SAN MIGUEL 459 460 460 461
TOTAL 12148 12045 10888 10710

Fuente: Gerencia comercial

En un entorno post pandemia, de recesion econdmica actual y luego de un periodo
prolongado de estiaje, la tendencia del presente indicador ha sido menor a la del
ejercicio 2022; sin embargo, consideramos que ésta se revertira hasta finalizado el mes
de diciembre del ejercicio en curso. Pese a ello, efectuando una proyeccién somera
hasta diciembre 2023, creemos también que dicho incremento no serd relevante.

Analizando los ejercicios 2021 y 2022 respecto a los beneficiarios con tarifa
subsidiada, podemos advertir que ha sido la misma, pues se han dicho dos periodos
en los que ha existido una presencia mas marcada del fenémeno sanitario y social
denominado covid-19.

1.2.2.5. Evolucion del monto total del subsidio

Cuadro N2 51; Evolucion del monto total del subsidio

LOCALIDAD 2020 2021 2022 2023
CAJAMARCA 662,687.50 676,382.40 661,400.70 486,183.40
CONTUMAZA 14,173.74 14,484.33 16,432.65 12,760.19
SAN MIGUEL 12,306.84 12,597.51 13,511.11 11,120.02

Fuente: Gerencia comercial

A diferencia del cuadro anterior (nimero de beneficiarios con subsidio) en el cual
en el afio 2022 ya se notada la disminucion del indicador; en el presente cuadro por el
contrario, es en dicho ejercicio 2022 el periodo donde el monto subsidiado ha sido el
mayor en comparacion al resto de ejercicios basicamente en las localidades de
Contumaza y San Miguel. Para Cajamarca, practicamente es el mismo monto
subsidiado similar a los afios 2020 y 2021, bajando recién ostensiblemente para el
ejercicio 2023 lapso en el cual ya no estuvo vigente la emergencia sanitaria por el
covid-19.

Considerando ya el fin de la emergencia sanitaria desde el afio 2023, se espera que
para el periodo 2024 el presente indicador siga disminuyendo; en su defecto la entidad
debera analizar y encaminar estrategias focalizadas (por localidad) para revertir dicha
situacion.
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1.3.Diagndstico de la fuente por localidad

1.3.1. Andlisis de la capacidad, rendimiento y la calidad del agua disponible de cada
una de las fuentes de agua actuales

La PTAP Santa Apolonia, se abastece de la fuente de agua superficial, Rio Rongquillo,
para lo cual, cuenta con disponibilidad de agua, la misma que fue otorgada segun la
Resolucion Administrativa N® 039-99-CTAR-CAJ/DRA-ATDRC del 29 de marzo de 1999.

La microcuenca del Rio Ronquillo tiene un drea de 54.99 Km2, forma parte de la cuenca
del Mashcon, el cual vierte sus aguas a la cuenca del Rio Crisnejas. Se ubica al oeste de la
ciudad de Cajamarca.

El sistema de drenaje de la microcuenca esta constituido por un curso principal, el Rio
Ronquillo y sus tributarios, las Quebradas Balconcillo y Cushunga.

La parte alta de la microcuenca del Ronquillo, estd ubicado entre los 3,000 y 3,900
m.s.n.m., y aun cuando no existe una estacion meteoroldgica en estos lugares, podemos
estimar una precipitacioén similar a la zona de Porcon que tiene una precipitacion entre
1,000 a 1,280 milimetros al afio, diferencidndose una época seca (junio - octubre) y lluviosa
(noviembre — abril).

La temperatura de estas dreas, estd alrededor de los 10 2C, en promedio, aun cuando
en épocas secas la temperatura desciende a menos 4 ©C, sobre todo en las madrugadas; las
madrugadas maximas pueden llegar de 14 a 16 oC.

En la época de lluvia (octubre a marzo), generalmente estan cubiertas de neblina a
partir de las 3 a 4 de la tarde, sobre todo en la parte de Sexemayo, Cushungay Carhuaquero.

La humedad relativa es muy baja en la época de sequia (junio a setiembre), pudiendo
ser en algunos casos menos del 30% y muy alta en la época de lluvia, que puede llegar hasta
98% cuando la neblina es permanente.

La radiacion es muy intensa en la estacion seca, aun cuando [a temperatura es baja a
la sombra y quema a exposicion directa, donde ademas se observa el efecto de las
radiaciones ultravioletas que afecta a las personas que no usan sombrero o no estan
adecuadamente protegidas.

La neblina es casi permanente en la época de lluvia (octubre - abril) que muchas veces
se inicia a fines de setiembre. Esta nubosidad permanece casi durante todo el dia,
principalmente por las tardes, disminuyendo notablemente en la época de sequia donde el
brillo solar puede alcanzar alrededor de 8 a 10 horas.

El Rio Ronquillo, debido a que sus aguas son usadas para consumo humano, previo
tratamiento en la PTAP Santa Apolonia, estdn clasificadas como Categoria 1: Poblacional:
aguas superficiales destinadas a la produccion de agua potable, subcategoria A2: Aguas que
pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional.

Segun Resolucién Jefatural N° 056-2018-ANA.- Aprueban la Clasificacién de los
Cuerpos de Agua Continentales Superficiales. Mediante la presente resolucién jefatural se
aprueba la Clasificacion de Cuerpos de Agua Continentales Superficiales, conforme al Anexo
que forma parte integrante de la presente resolucién; que tiene por objetivo, contribuir a
la conservacion y proteccion de la calidad de los cuerpos de agua superficiales continentales
considerando los usos presentes y potenciales, en concordancia con los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua.

La calidad de agua en esta fuente presenta caracteristicas estables, no hay alteraciones
en la calidad de agua, no existe actividades antropogénicas, como mineria u otra actividad
industrial, en toda la cuenca del Rio Ronquillo, la actividad agropecuaria es escaza por la
poca disponibilidad de agua en época de estiaje.

La PTAP El Milagro, se abastece de las captaciones de Rio Porcén y de Rio Grande, para
. lo cual, cuenta con la siguiente disponibilidad de agua, la misma que fue otorgada segun la
-~ Resolucion Administrativa N° 039-99-CTAR-CAJ/DRA-ATDRC del 29 de marzo de 1999.
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La subcuenca del Rio Porcén se ubica en el departamento de Cajamarca, en la cabecera
de cuenca esta el cerro Quilish que alberga minerales metdlicos.

El rio Porcon es el receptor de las quebradas que drenan las laderas oeste y sur del
cerro Quilish. Las aguas de la ladera este drenan por la quebrada Quilish, llamada aguas
abajo como rio Chilincaga. La ladera sur es drenada por el rio Quilish. Ambas quebradas se
unen aproximadamente a 8 km al sur del cerro Quilish para formar el rio Porcén, que se
une aguas abajo al rio Grande.

La subcuenca del rio Grande, estad ubicado al norte del Pert en la regién Cajamarca,
Provincia Cajamarca y forma parte de la vertiente del Atldntico. Limita por el norte con la
cuenca del rio Llaucano, por el sur con la cuenca del rio Chusgon, por el sureste con la
subcuenca del rio San Miguelino y por el suroeste con la subcuenca del rio Chonta.

Este recurso hidrico tiene su origen en el cerro Quilish por la margen derecha vy la
quebrada Encajon por la margen izquierda. El caudal promedio anual estimado del rio
Grande en Mashcon es aproximadamente de 2,900 L/s.

Hay desarrollo de la actividad minera en la cabecera de la cuenca del Rio Grande. La
empresa minera Newmont-Yanacocha, se dedica a la explotacion y procesamiento de
minerales auriferos. Se encuentra ubicada en la localidad de Yanacocha, distrito de la
Encafiada, provincia y departamento de Cajamarca.

Los rios Porcon y Grande, debido a que sus aguas son usadas para consumo humano,
previo tratamiento en la PTAP El Milagro, estan clasificadas como Categoria 1: Poblacional:
aguas superficiales destinadas a la produccion de agua potable, subcategoria A2: Aguas que
pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional.

Segun Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA.- Aprueban la Clasificacion de los
Cuerpos de Agua Continentales Superficiales. Mediante la presente resolucion jefatural se
aprueba la Clasificacion de Cuerpos de Agua Continentales Superficiales, conforme al Anexo
que forma parte integrante de la presente resolucion; que tiene por objetivo, contribuir a
la conservacion y proteccion de la calidad de los cuerpos de agua superficiales continentales
considerando los usos presentes y potenciales, en concordancia con los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, en consecuencia, deja sin efecto la clasificacién
aprobada mediante Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA.

La calidad del agua puede ser entendida como la evaluacién de su naturaleza quimica,
fisica y bioldgica en relacion con la calidad natural, los efectos humanos y usos posibles.
Para la interpretacion de los resultados o datos del monitoreo, existen los estandares de
calidad ambiental para las fuentes de agua y limites méximos permisibles para agua
potable.

La evaluacion de la calidad del agua de las fuentes de abastecimiento, incluyen
pardmetros fisicoquimicos y microbiolégicos directamente relacionados con el nivel de
riesgo sanitario presente en el agua, se basa en la comparacion de los valores obtenidos de
cada parametro con los estandares de calidad ambiental (ECA) para agua, D.S. N2 004-2017-
MINAM.

Segun los resultados obtenidos; el Rio Grande, esta siendo impactada negativamente
por las descargas de empresa Minera Newmont (Yanacocha); como consecuencia, la
concentracion del pardmetro sulfatos se ha incrementado considerablemente en el agua
del Rio Grande, con valores mayor al ECA (500 mg/L), perjudicando seriamente el proceso
de tratamiento de agua potable, ya que no permite cumplir con el limite maximo permisible
(250 mg/L), para agua apta para consumo humano.

A continuacién, se presenta grdficos de tendencia de los pardmetros sulfatos,
aluminio, hierroy manganeso, los mismos que son mas comunes y se encuentran en mayor
concentracién en las fuentes de agua:
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Grdfico N2 27: Tendencia de los pardmetros sulfatos
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Grdfico N2 29: Tendencia de los parametros hierro
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Grdfico N230: Tendencia de los pardmetros manganeso
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1.4.Diagnéstico de la situacion operacional por localidad.

1.4.1. Del servicio de agua potable.
1.4.1.1.  Capacidad, rendimiento y calidad de las fuentes de agua
1.4.1.1.1 Cajamarca
Actualmente la ciudad de Cajamarca cuenta con tres (03) captaciones:
Captacion Ronquillo, Captacién Porcén y Captacion Rio Grande.
e  La Captacion Rio Ronquillo alimenta de agua cruda a la PTAP Santa Apolonia
y se cuenta con una autorizacion de hasta 80 L/s. Durante la temporada de
lluvias, la captacion de agua alcanza un caudal méximo de 64 L/s, mientras
que en la temporada de estiaje este caudal se reduce a 30 L/s.

Tabla N2 52: Caudal Captado en Captacion Rio Ronquillo 2022

ANO 2022 )
MES Q(iis) Caudal Captado 2022 - Rio Ronquillo
ENERO 6207
FEBRERO 6338

MARZO 648
ABRIL 6387

MAYD 6892
JUNIO 7154
JULIO 1344
AGOSTO 7346
¢
«0 -é?‘

Caudall/s

BE8gs88z8

=]

SETIEMBRE| 7209

£ &L & P »°
OCTUBRE | 6617 é« ‘Qs@ ,q, & §F ¢ @\ oF @, Q&
NOVEMBRE| 5304 T s S
DICIEMBRE | 5365 Niea

PROMEDIO | 6554

Fuente: Division de Produccion y Tratamiento

e La Captacion Rio Porcén alimenta de agua cruda a la PTAP El Milagro y se
cuenta con una autorizacion de hasta 100 L/s. Durante la temporada de
lluvias, la captacion de agua alcanza un caudal maximo de 100 L/s, mientras
que en la temporada de estiaje este caudal se reduce a 0 L/s.
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Tabla N2 53: Caudal Captado en Captacién Rio Porcon 2022

ANO 2022

MES Qfik) Caudal Captado 2022 - Rio Porcon
ENERD 50 100

FEBRERO | 49

MARZO ag el

ABRIL 41 = o

MAYO 1 3w

JUNIO 50 i

JULID 7 pot

AGOSTO 81 0 I
SETIEMBRE| 76 g PR =
OGIUBRE | 8 @ﬁ@"@q’@\?@ 9@* uﬁ‘
NOVEMBRE| 43| < @ Q
DICEMBRE| 65 i

PROMEDIO 5937

Fuente: Divisian de Produccion y Tratamiento

e La Captacion Rio Grande alimenta de agua cruda a la PTAP El Milagro y se
cuenta con una autorizacion de hasta 200 L/s. La captacion mantiene un
caudal constante de 200 L/s a lo largo de todo el afio, tanto en la temporada
de invierno como en la de verano. La limitante para captar un caudal
mayor radica en la autorizacion del derecho de uso de agua y las necesidades
de los usuarios agricolas.

Tabla N2 54: Caudal Captado en Captacion Rio Grande 2022

~ ANO2022
MES afis) Caudal Captado 2022 - Rio Grande
ENERO | 200

FEBRERO 200

WMARZO 199
ABRIL 200
MAYQ 200
JUNIO 199
JULIO 199
AGOSTO 200

SETIEMBRE| 200

g8 R

EE

Caudallls

]

g

é

D 0 O
OCTUBRE | 199 I éée? “,& & & 9\ e‘
NOVIEMBRE] 192
DICEMBRE | 200 Moo

PROMEDIO | 199.00

Fuente: Division de Produccién y Tratamiento

Es importante sefialar que la EPS SEDACAJ cuenta con disponibilidad del agua,
la misma que fue otorgada segln la Resolucion Administrativa N2 039-99-CTAR-
CAJ/DRA-ATDRC del 12 de marzo de 1999.

Tabla N2 55: Fuentes de Agua Localidad de Cajamarca

Tipo de Estructura de
Fuente de Agua Unidad de Produccion P 3o s
Captacion Captacion
Rio Ronquillo PTAP Santa Apolonia Superficial = Barraj je Fuo
Rio Porcon * Superficial ' Barraje Fijo
PTAP El Milagro
Rio Grande | Superficial | Barraje Fijo

Fuente: Division de Produccidn y Tratamiento
1.4.1.1.2 Contumaza

Actualmente la localidad de Contumaza cuenta con dos (02) captaciones:
Captacion Shamon y Captacién Montegrande.
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La Captacién Shamoén alimenta de agua cruda a la PTAP Mishcayacu y se
cuenta con una autorizacion de hasta 10 L/s. Durante la temporada de lluvias,
la captacion de agua alcanza un caudal maximo de 5 L/s, mientras que en la
temporada de estiaje este caudal se reduce a 2 L/s.

Tabla N2 56: Caudal Captado en Captacién Shamdn 2022

ARNO 2022

MES Q (is) Caudal Captado 2022 - Contumaza: Shamon

ENERO 308 .

FEBRERO s '

MARZO n _m

ABRL 2n Z 150

MAYO 308 gm

JUNIO 306 3

JULIO 34 b I
AGOSTO 341 000 U
SETIEMBRE 306 € 40 «0 @ .§> ¢ gv &
OCTUBRE 178 "&‘ & ¥ é@@ &&‘& d&“‘b
NOVIEMBRE | 1% &
DICEMBRE | 22 Mes
PROMEDIO 275

Fuente: Division de Produccién y Tratamiento

La Captacion Montegrande alimenta de agua directamente a la cdmara de
reunion a la salida de la PTAP Mishcayacu (debido a la calidad del agua) y se
cuenta con una autorizacién de hasta 7 L/s. Durante la temporada de lluvias,
la captacion de agua alcanza un caudal maximo de 3 L/s, mientras que en la
temporada de estiaje este caudal se reducea 1 L/s.

Tabla N2 57: Caudal Captado en Captacion Montegrande 2022

ANO 2022
MES Qs) Caudal Captado 2022 - Contumaza: Montegrande
ENERO 206 250
FEBRERO 200
MARZO 182 220
ABRL 182 S 150
MAYO 205 R
JUNIO 204 38
LD 22 65
AGOSTO 227 000 0 g
SETIEMBRE 204 Q“ -\ g.
OCTUBRE 119 & <<3’ ‘S:P $ e’i;, @§«>*
NOVIEMBRE | 088 ¥ $
DICIEMBRE 148 Mes
PROMEDIO 183
Fuente: Divisién de Produccién y Tratamiento
Es importante sefalar que la EPS SEDACAJ cuenta con disponibilidad del agua

para la localidad de Contumaza, la misma que fue otorgada seglin la Resolucién
Administrativa N2 145-2009-ANA/ALAJ del 13 de abril de 2009.

Fuente de Agua

Tabla N2 58: Fuentes de Agua Localidad de Contumazd

Unidad de
Produccion

Tipo de Captacion  Estructura de Captacion

| Manantial Shamén Subterranea Captacion de Manantial
" Manantial PTAP Subterrdnea Captacion de Manantial
| Montegrande Mishcayacu

Fuente: Division de Produccién y Tratamiento.
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1.4.1.1.3  San Miguel

Actualmente la localidad de San Miguel cuenta con una (01) captacion:
Captacion Rio Pampa y/o Qda. El Carrasco.

e laCaptacion Rio Pampa y/o Qda El Carrasco alimenta de agua cruda a la PTAP
San Miguel. Se cuenta con una disponibilidad hidrica de hasta 346,896.00 m3
al afio, segun la Resoluciéon Administrativa N© 085-2018-ANA-AAA JZ.V.ALA.J.
Es necesario mencionar que la presente Resolucion de Acreditacion se
encuentra en proceso de actualizacion, para la debida autorizacion de uso de
agua. Los tiempos han sido dilatados debido a la No Transferencia de la obra
por parte de PROREGION a la Municipalidad de San Miguel a la EPS Sedacaj
S.A.

Tabla N2 59 : Caudal Captado en Captacion Rio Pampa 2022
Fuente: Divisién de Proaduccion y Tratamiento

ANO 2022 i :
MES Q(is) - Caudal Captado 2022 - San Miguel
ENERO 755 10.00
FEBRERO 689 igg
MARZO 750 ; 0
ABRIL 788 2§00
MAYO 830 |3 50
| &8 400
JUNIO 773 p—
JULIO 809 - o0
AGOSTO 811 - 100
SETIEMBRE[ 926 _ 000 » " "
OCTUBRE | 844 ‘\@ Qgg& * @\\ @\, ' %q,@ 6\"% & J;ifv
NOVEEMBRE| 864 &« v S @
| DICIEMBRE | 851 es
PROMEDIO |  8.07

Tabla N2 60: Fuentes de Agua Localidad de San Miguel

Unidad de Tipo de Estructura de

Fuente de Agua 3 v I
Produccion Captacion Captacion

Ric Pampa y/o Qda PTAP San
El Carrasco Miguel

Fuente: Divisién de Produccion y Tratamiento

Superficial Barraje Fijo

1.4.1.2.  Sistemas e instalaciones del servicio de agua potable
1.4.1.2.1 Cajamarca

a. Captacién Ronquillo

La infraestructura de la Captacion Rio Ronquillo esta ubicada en el sector
Ronquillo, localizada en la cota 2836 msnm y tiene una antigiiedad de 83 afios. La
captacion es de barraje fijo de concreto ciclopeo y mamposteria depiedra, ubicado
transversalmente al rio y estd conformada por:

e  Canal de conduccion: ubicado al margen derecho del Rio Ronquillo (o Rio San
Lucas), canal cubierto con tapas de concreto simple con una seccidn
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transversal de forma rectangular de 0.45 x 0.40 m y con una longitud de 50
metros.

e  Medidor Parshall: estructura de concreto simple de concreto armado,
mejorado en el afio 2022.

e Pre-sedimentadores: Existen 3 tanques de pre-sedimentacion de concreto
simple, estructuras construidas en el afio 1940.

o Presedimentador N2 1: De forma rectangular de 9.04 x 12.02x 1.75 m =
190.56 m3.

o Presedimentador N2 2: De forma rectangular de 35.88 x 11.82 x2.00 m =
848.203 m3.

o Presedimentador N2 3: De forma irregular de 29.60 x 9.32 x 1.12 m =
308.977 m3 con pantallas de concreto, cuya finalidad es de retener las
particulas gruesas, ademas de bajar la velocidad y por rebose pasar a la
primera camara de reunion, cuyas medidas son: 1.90x 1.20 x 1.20m de la
cual de esta camara continua por sistema de rebose a una segunda
camara controlada por una vélvula de control de 14" de didmetro
hacia la linea de conduccién.

Figura N2 06: Presidementadores

b. Captacion Rio Porcon

La infraestructura de la Captacidn Rio Porcon estd ubicada en el caserio de
Huambocancha Alta, localizada en la cota 2850 msnm y tiene una antigiiedad de 43
afos. La captacion es de barraje fijo de concreto ciclopeo y mamposteria de piedra,
ubicado transversalmente al rio.

Compuesta por un desarenador de 16.80 m2 de drea, cuenta con muros de
encauzamiento y de contencion de mamposteria y concreto armado para
represamiento, un canal de conduccidén y una caja de reunion de agua cruda.
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ra N2 07: Captacidén Rio Porcén

c. Captacién Rio Grande

----- : La infraestructura de la Captacidn Rio Grande estd ubicada en el caserio
Llushcapampa, localizada en la cota 2854 msnm y tiene una antigiiedad de 17 afios.
La captacion es de barraje fijo, cuenta con muro de encauzamiento, barraje de
concreto armado, compuerta de fondo para la entrada de agua hacia los dos
desarenadores; vertedero lateral de alivio, vertedero de salida conectada
directamente a la tuberia de la linea de conduccién.

Figura N2 08: Captacién Rio Grande
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d. Linea de Conduccion de Agua Cruda

Una linea de conduccion de agua cruda en un sistema de agua potable es una
tuberia que transporta el agua desde la fuente de abastecimiento, como un rio, lago
0 embalse, hasta la planta de tratamiento de agua. Su funcidon es garantizar el
suministro continuo de agua cruda para su posterior tratamiento y distribucion
como agua potable. En la EPS SEDACAI las lineas de conduccién son las
siguientes:

Tabla N2 61:Lineas de Conduccién

Linea de conduccion que une:

Funcionamiento Fuente Hidrica

Captacion PTAP
LC-AC-01 Ronquillo Santa Apolonia Gravedad Rio Ronquillo
LC-AC-02 Porcén El Milagro Gravedad Rio Porcén
LC-AC-03 Rio Grande El Milagro Gravedad . Rio Grande

e. Linea de Conduccion Rio Ronquillo — PTAP Santa Apolonia

Esta linea de conduccién es una tuberia de 2,160 metros de longitud con un
diametro de 14 pulgadas, capaz de transportar hasta 100 litros por segundo. Estd
fabricada con materiales de PVC y HDP, y fue instalada en el afio 2013, su estado
de conservacion es bueno. Esta linea de conduccién forma parte del sistema de
abastecimiento de agua potable y cumple la funcién de transportar el agua cruda
desde Captacion Rio Ronquillo hasta la planta de tratamiento Santa Apolonia para
su posterior tratamiento.

f. Linea de Conduccion Rio Porcén — PTAP El Milagro

Esta linea de conduccion es una tuberia de 1,358 metros de longitud con
diametros de 10 y 14 pulgadas, capaz de transportar hasta 100 litros por segundo.
Esta fabricada con materiales de AC y HDP, y fue instalada en el afio 1980, su estado
de conservacion es malo. Esta linea de conduccidn forma parte del sistema de
abastecimiento de agua potable y cumple la funcidn de transportar el agua cruda
desde Captacion Rio Porcon hasta la planta de tratamiento El Milagro para su
posterior tratamiento.

g. Linea de Conduccion Rio Grande — PTAP El Milagro

Esta linea de conduccién es una tuberia de 2674 metros de longitud con un
diametro de 16 pulgadas, capaz de transportar hasta 200 litros por segundo. Estd
fabricada con materiales de AC, PVC, HDP, y fue instalada en el afio 1990 con unas
mejoras en el afio 2014, su estado de conservacién es regular. Esta linea de
conduccion forma parte del sistema de abastecimiento de agua potable y cumple
la funcion de transportar el agua cruda desde Captacién Rio Grande hasta la planta
de tratamiento El Milagro para su posterior tratamiento.

h. Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) Santa Apolonia

La planta de tratamiento de agua potable Santa Apolonia, en operacion desde
el afo 1940, se abastece del rio Ronquillo. Estd compuesta por una camara de
reunién y un aforador parshall. Cuenta con dos médulos en paralelo, cada uno
equipado con un floculador hidraulico horizontal para el proceso de floculacidn,
seguido por dos unidades de sedimentacion tipo convencional para la eliminacidn
de particulas en suspension. Seguidamente, cadamddulo dispone de dos filtros
lentos para la purificacién adicional del agua antes de su desinfeccion; que es
realizada en la caseta de cloracién, ubicada al costado del Reservorio R1.
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Figura N2 09: PTAP San Apolonia

i. PTAP El Milagro Convencional

La planta de tratamiento de agua potable El Milagro Convencional, en operacién
desde el afio 1980, se abastece del Rio Porcén y Rio Grande. Estd compuesta por
una camara de reunion de agua cruda, seguido de una canaleta parshall para la
medicion de caudal y un pre-sedimentador.

Posteriormente, del pre-sedimentador reparte el agua a dos mddulos de
tratamiento.

El primer modulo, cuenta un macromedidor electromagnético al ingreso, un
vertedero tipo rampa que genera el resalto hidraulico para la mezcla répida,
seguido de un floculador hidraulico vertical para el proceso de floculacion, seguido
por dos unidades de sedimentacion tipo convencional para la eliminacién de
particulas en suspension. Posteriormente, el modulo dispone de cuatro filtros
rapidos para la purificacion adicional del agua antes de su desinfeccion.

El segundo moédulo, cuenta también con un macromedidor electromagnético al
ingreso, un vertedero tipo rampa que genera el resalto hidraulico para la mezcla
rapida, seguido de un floculador hidraulico vertical para el proceso de floculacion,
seguido por una unidad de sedimentacién tipo laminar para la eliminacion de
particulas en suspension. Posteriormente, el modulo dispone de cuatro filtros
rapidos para la purificacion adicional del agua antes de su desinfeccion.
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Figura N2 10: PTAP El Milagro

“" j.  PTAP El Milagro Modular

La planta de tratamiento de agua El Milagro Modular, puesta en operacion en el
afio 2019, se abastece del presedimentador existente de la PTAP Convencional (Rio
Grande y Rio Porcén). Es del tipo patentada, cuenta con dos mddulos en paralelo y
estos a su vez con unidades de decantacion y filtracion. Tiene una capacidad de
tratamiento de hasta 120 L/s (60 L/s por modulo), tiene macromedidores
electromagneéticos para la medicion del caudal de ingreso a planta.

Actualmente, la PTAP Convencional El Milagro estd en periodo de prueba,
debido a que durante su operacion esta eliminando el material del lecho filtrante a
la salida, alterando los pardmetros organolépticos del agua tratada. Por estos
motivos alin no se realiza la recepcion de dicha planta.

k. Linea de Conduccidn de Agua Tratada PTAP El Milagro — Reservorio R2

Esta linea de conduccién es una tuberia de 5782 metros de longitud con un
didmetro de 24 pulgadas, capaz de transportar hasta 300 litros por segundo. Esta
fabricada con material de HD, y fue instalada en el afio 2014, su estado de
conservacion es bueno. Esta linea de conduccion forma parte del sistema de
abastecimiento de agua potable y cumple la funcion de transportar el agua potable
desde PTAP El Milagro hasta la unidad de almacenamiento Reservorio R2.

. Linea de Conduccion de Agua Tratada Derivacién R2 — Reservorio R6

Esta linea de conduccidon es una tuberia de 3850 metros de longitud con
diametros de 16 y 24 pulgadas, capaz de transportar hasta 170 litros por segundo.
Esta fabricada con material de HD, y fue instalada en el afio 2006, su estado de
conservacion es bueno. Esta linea de conducciéon forma parte del sistema de
abastecimiento de agua potable y cumple la funcion de transportar el agua potable
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desde la camara de derivacién R2 hasta la unidad de aimacenamiento Reservorio
R6.

m. Linea de Impulsién R1-R3

Linea de impulsiéon de 410 metros de longitud con un didmetro de 6 pulgadas,
capaz de transportar hasta 36 litros por segundo. Esta fabricada con material de AC,
y fue instalada en el afio 2006, su estado de conservacién es regular. Esta linea de
impulsion forma parte del sistema de abastecimiento de agua potable y cumple la

funcion de transportar el agua potable desde el Reservorio R1 hasta el Reservorio
R3.

n. Llinea de Impulsién R3 —R5

Linea de impulsion de 510 metros de longitud con un didmetro de 6 pulgadas,
capaz de transportar hasta 22 litros por segundo. Estd fabricada con
material de HD, y fue instalada en el afio 2006, su estado de  conservacion  es
regular. Esta linea de impulsion forma parte del sistema de abastecimiento de agua
potable y cumple la funcidn de transportar el agua potable desde el Reservorio R3
hasta el Reservorio R5.

0. Camara de Bombeo R1-R3

Es una instalaciéon que se utiliza para elevar el agua hasta el Reservorio R3 y
abastecer a la poblacion que se ubica aguas arriba de la PTAP Santa Apolonia. Esta
camara de bombeo esta equipada con dos electrobombas que impulsan el agua
desde el Reservorio R1, con una capacidad de bombeo de hasta 36 litros por
segundo y una potencia de 75 HP. Adicionalmente, se cuenta con un macromedidor
electromagnético para la medicién del caudal de bombeo.

p. Camara de Rebombeo R3 —R5

Es una instalacion que se utiliza para elevar el agua hasta el Reservorio R5 y
abastecer a la poblacion que se ubica aguas arriba del Reservorio R3. Esta camara
de bombeo estd equipada con dos electrobombas que impulsan el agua desde el
Reservorio R3, con una capacidad de bombeo de hasta 22 litros por segundo y una
potencia de 75 HP. Adicionalmente, se cuenta con un macromedidor
electromagnético para la medicion del caudal de bombeo.

. ReservorioR1

El Reservorio R1 es de forma circular, tipo apoyado, tiene una capacidad de
almacenamiento de 1000 m3. Fue construido en el afio 1942 y se encuentra a una
cota de 2810 msnm. Esta fabricado con concreto armado, se encuentra operativo y
su estado fisico es regular.

La escalera de ingreso al reservorio se encuentra oxidada debido al contacto con
el cloro. Es crucial cambiarla debido a que la oxidacion compromete la integridad
estructural de la escalera, lo que representa un riesgo para la seguridad de los
trabajadores que necesitan acceder al reservorio para tareas de mantenimiento y
monitoreo.

Se han identificado problemas con algunas de las vigas estructurales del techo
del reservorio, donde se evidencia el desprendimiento de concreto, lo que permite
visualizar las varillas de acero. Este deterioro estructural compromete la integridad
del reservorio y representa un riesgo para la seguridad de las personas y la
funcionalidad del sistema de almacenamiento de agua. Es imperativo abordar estos
problemas estructurales de manera urgente para garantizar la operatividad segura
y eficiente del reservorio.
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Se debe aplicar recubrimientos protectores especiales para concreto armado
que ayuden a prevenir la corrosion y el desgaste causados por el contacto con el
agua y otros agentes ambientales en toda la estructura del reservorio, de tal
manera contribuir a la durabilidad y vida Gtil del reservorio.

A pesar de contar con un moderno sistema de dosificacion de cloro ubicado en
la caseta de cloracion del reservorio, el cual cuenta con un intercambio automatico
de la marca Hydro, y un sistema de deteccion de fugas, se ha determinado que es
necesario reubicar las oficinas aledafias a un ambiente mas seguro.

El reservorio estd equipado con macromedidores electromagnéticos para la
medicion del caudal de ingreso, salida y en la linea de impulsion, lo que permite un
monitoreo preciso del flujo de agua que entra y sale del sistema.

Es necesario renovar toda la perneria y arandelas de los componentes metélicos
existentes en la caseta de vdlvulas para garantizar su funcionamiento ptimo vy
prevenir posibles fugas o fallos en el sistema.

El cerco perimétrico del reservorio presenta un muro de albafileria simple en la
parte del ingreso, sin embargo, es necesario completar este muro en todo el
perimetro del predio para garantizar la seguridad y proteccion adecuada de las
instalaciones.

Es necesario implementar un bypass para el reservorio con el fin de asegurar la
continuidad del suministro de agua en caso de mantenimiento o reparaciones
programadas en el sistema principal. Esto es crucial para garantizar que los usuarios
no se vean afectados por interrupciones en el servicio y para mantener la
operatividad del sistema de distribucién de agua.

Reservorio R3

El Reservorio R3 es de forma circular, tipo apoyado, tiene una capacidad de
almacenamiento de 700 m3. Fue construido en el afio 1980 y se encuentra a una
cota de 2849 msnm. Esta fabricado con concreto armado, se encuentra operativo y
su estado fisico es regular.

De igual manera, debido a la antigliedad se debe aplicar recubrimientos
protectores especiales para concreto armado que ayuden a prevenir la corrosién y
el desgaste causados por el contacto con el agua y otros agentes ambientales en
toda la estructura del reservorio, de tal manera contribuir a la durabilidad y vida
util del reservorio.

El reservorio estd equipado con macromedidores electromagnéticos para la
medicion del caudal de ingreso, salida y en la linea de impulsién, lo que permite un
monitoreo preciso del flujo de agua que entra y sale del sistema.

Se necesita mejorar su sistema de drenaje de agua de lluvia, ya que las
filtraciones estan afectando a las propiedades colindantes, causando problemas en
las viviendas cercanas. Es crucial abordar esta situacion para prevenir dafios
adicionales a las propiedades y garantizar la seguridad y tranquilidad de los
residentes.

Del mismo modo, es necesario renovar toda la perneria y arandelas de los
componentes metalicos existentes en la caseta de valvulas para garantizar su
funcionamiento 6ptimo y prevenir posibles fugas o fallos en el sistema.
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El cerco perimétrico del reservorio presenta un muro de albafileria simple en
estado regular, se debe realizar un mejoramiento o renovacién para garantizar la
seguridad y proteccion adecuada de las instalaciones.

s. Reservorio R5

El Reservorio R5 es de forma circular, tipo apoyado, tiene una capacidad de
almacenamiento de 350 m3. Fue construido en el afio 2011 y se encuentra a una
cota de 2956 msnm. Esta fabricado con concreto armado, se encuentra operativo y
su estado fisico es bueno.

El reservorio cuenta con macromedidores electromagnéticos que miden con
precision el caudal de entrada, lo que posibilita un monitoreo exacto del flujo de
agua que entra y sale del sistema.

lgualmente, se requiere reemplazar todas las pernerias y arandelas de los
componentes metdlicos presentes en la caseta de valvulas para asegurar su
funcionamiento eficiente y evitar posibles fugas o fallos en el sistema.

El reservorio cuenta con un cerco perimétrico de albafileria simple. Sin
embargo, en la parte posterior al reservorio, este ha cedido debido al empuje
lateral del terreno, ocasionado por la apertura de una nueva calle o trocha.

t. Reservorio R2

El Reservorio R2 es de forma circular, tipo apoyado, tiene una capacidad de
almacenamiento de 2500 m3. Fue construido en el afio 1980 y se encuentra a una
cota de 2785 msnm. Esta fabricado con concreto armado, se encuentra operativo y
su estado fisico es regular.

El reservorio cuenta con un macromedidor electromagnético de 16" en la
entrada y dos macromedidores electromagnéticos en la salida, uno de 10" y otro
de 12", de los cuales solo el de 10" se encuentra operativo. Por lo tanto, se requiere
la renovacion de ambos macromedidores para asegurar la medicion del caudal de
salida.

Se debe reemplazar todas las pernerias y arandelas de los componentes
metalicos presentes en la caseta de vélvulas para asegurar su funcionamiento
eficiente y evitar posibles fugas o fallos en el sistema.

La escalera de ingreso al reservorio se encuentra oxidada debido al contacto con
el cloro. Es crucial cambiarla debido a que la oxidacién compromete la integridad
estructural de la escalera, lo que representa un riesgo para la seguridad de los
trabajadores que necesitan acceder al reservorio para tareas de mantenimiento y
monitoreo.

La cupula del reservorio se desplomé debido a su antigliedad y a la exposicion a
diversos factores climaticos y la intemperie. Actualmente, se estd realizando el
reemplazo con una cobertura de aluminio para garantizar su durabilidad y
resistencia a las condiciones ambientales. Debido a la antigliedad de la
infraestructura se debe aplicar recubrimientos protectores especiales para
concreto armado que ayuden a prevenir la corrosion y el desgaste causados por el
contacto con el agua y otros agentes ambientales en toda la estructura del
reservorio, de tal manera contribuir a la durabilidad y vida ttil del reservorio.

El cerco perimétrico del reservorio presenta un muro de albafiileria simple en
estado regular, se debe realizar un mejoramiento o renovacion para garantizar la
seguridad y proteccién adecuada de las instalaciones.
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u. Reservorio R6

El Reservorio R6 es de forma circular, tipo apoyado, tiene una capacidad de
almacenamiento de 1500 m3. Fue construido en el afio 2013 y se encuentra a una
cota de 2789 msnm. Esta fabricado con concreto armado, se encuentra operativo y
su estado fisico es regular.

El reservorio cuenta con un macromedidor electromagnético intrusivo en la
entrada, que debe ser renovado ya que presenta problemas de inestabilidad en la
medicion de caudal. Cuenta con dos macromedidores en la salida, los cuales se
encuentran inoperativos. Por lo tanto, se requiere la renovacién de los tres
macromedidores para asegurar la medicion del caudal de ingreso y salida.

La escalera de ingreso al reservorio se encuentra oxidada debido al contacto con
el cloro. Es crucial cambiarla debido a que la oxidacién compromete la integridad
estructural de la escalera, lo que representa un riesgo para la seguridad de los
trabajadores que necesitan acceder al reservorio para tareas de mantenimiento y
monitoreo.

Se debe reemplazar todas las pernerias y arandelas de los componentes
metdlicos presentes en la caseta de valvulas para asegurar su funcionamiento
eficiente y evitar posibles fugas o fallos en el sistema.

Debido a la antigliedad de la infraestructura se debe aplicar recubrimientos
protectores especiales para concreto armado que ayuden a prevenir la corrosion y
el desgaste causados por el contacto con el agua y otros agentes ambientales en
toda la estructura del reservorio, de tal manera contribuir a la durabilidad y vida
atil del reservorio. Para evitar lo sucedido con la ctipula del reservorio R2.

El cerco perimétrico del reservorio presenta un muro de albafiileria simple en
estado fisico bueno, el cerco perimétrico permite garantizar la seguridad y
proteccion adecuada de las instalaciones.

v. Reservorio R4

El Reservorio R4 es de forma circular, tipo apoyado, tiene una capacidad de
almacenamiento de 1500 m3. Fue construido en el afio 2013 y se encuentra a una
cota de 2789 msnm. Estd fabricado con concreto armado, se encuentra inoperativo.

El reservorio ha experimentado deficiencias en su cimentacién desde su
construccion en 2013, lo que ha impedido su uso hasta la fecha. Se propone la
demolicién y construccion de un nuevo reservorio con el fin de mejorar la capacidad
operativa y garantizar el almacenamiento, regulacion y distribucién de agua
potable a los usuarios.

1.4.1.2.2 Contumaza

a. Captacion Shamon

La infraestructura de la Captacion Shamodn esta ubicada en la margen derecha
del Rio Contumaza, localizada en la cota 2927 msnm y tiene una antigiiedad de 20
afos. La captacion de manantial es de ladera y el material utilizado es concreto
armado.

Compuesta por dos muros de encauzamiento y material filtrante (grava) que
ayudan a eliminar particulas y mejorar la calidad del agua. Cdmara humeda donde
el agua se almacena temporalmente antes de ser conducida a la PTAP, la cdmara
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himeda se encuentra en mal estado, y debido a una variacién en el punto de
afloramiento del agua, se hace necesaria la demolicidon y reubicacién de la
mencionada cdmara. La cdmara seca, donde se ubican las vélvulas y demas
conexiones sanitarias, se encuentra en mal estado, por lo que se requiere su
demolicién y posterior mejora.

Figura N2 11

Vista Fotografica captacion Shamon - Contumaza

28/0ct: 2022 ;383416
17M 7450916185352

b. Captacién Montegrande

La infraestructura de la Captacion Montegrande estd ubicada en la parte alta de
la localidad de Contumaza, localizada en la cota 3028 msnm y tiene una antigiiedad
de 20 afios. La captacion de manantial es de ladera y el material utilizado es
concreto armado.

Compuesta por dos muros de encauzamiento y material filtrante (grava) que
ayudan a eliminar particulas y mejorar la calidad del agua. Cdmara himeda donde
el agua se almacena temporalmente antes de ser conducida a la PTAP. La cdmara
seca, donde se ubican las valvulas y demas conexiones sanitarias. Toda la estructura
de la captacién requiere mejoras, ya que el concreto armado existente se encuentra
en malas condiciones debido a su antigliedad.

Figura N2 12
Vista Fotogrdfica Captacion Montegrande - Contumazd
Fuente: Division de Produccién y Tratamiento

2

8152118 c,-m.
410 1846592
L itontegrande

Pagina 75 de 247




A/)
g Aiio de la unidad, la paz y el desarrollo
L

=r.o. Plan Maestro Optimizado 2025-2029 EPS SEDACAJ SA.
sepacad

¢. Lineade Conduccion de Agua Cruda

Una linea de conduccién de agua cruda en un sistema de agua potable es una
tuberia que transporta el agua desde la fuente de abastecimiento, hasta la planta
de tratamiento de agua. Su funcion es garantizar el suministro continuo de agua
cruda para su posterior tratamiento y distribucién. En la EPS SEDACAJ, en la
administracion Contumaza, cuenta con las siguientes las lineas de conduccién:

Tabla N2 62:Lineas de Conduccidn de Agua Cruda — Localidad de Contumazd

Linea de conduccion que

Funcionamiento Fuente Hidrica

une:
Captacion

M tial
LC-AC-CTZA-01 Shamén Gravedad anantia
: Shamén
Mishcayacu o =
anantia

LC-AC-CTZA-02  Montegrande Gravedad

Montegrande

Fuente: Division de Produccidon y Tratamiento

d. Linea de Conduccion Shamén — PTAP Mishcayacu

Esta linea de conduccién es una tuberia de 1200 metros de longitud con un
diametro de 4 pulgadas, capaz de transportar hasta 10 litros por segundo. Esta
fabricada con materiales de PVC, y fue instalada en el afio 2003, su estado de
conservacion es regular. Esta linea de conduccidon forma parte del sistema de
abastecimiento de agua potable y cumple la funcién de transportar el agua cruda
desde Captacion Shamén hasta la planta de tratamiento Mishcayacu para su
posterior tratamiento.

La linea de conduccion esta expuesta a deslizamientos por las condiciones del
terreno natural, lo que provoca roturas en la tuberia.

e. Linea de Conduccién Montegrande — Camara de Reunidn (Salida PTAP Mishcayacu)

Esta linea de conduccién es una tuberia de 2500metros de longitud con
diametros de 2 y 3 pulgadas, capaz de transportar hasta 5 litros por segundo. Esta
fabricada con materiales de PVC, y fue instalada en el afio 2003, su estado de
conservacion es regular. Esta linea de conduccion forma parte del sistema de
abastecimiento de agua potable y cumple la funcion de transportar el agua cruda
desde Captacion Montegrande hasta la camara de reunidn a la salida de la planta
de tratamiento Mishcayacu, para su posterior tratamiento.

La linea de conduccion esta expuesta a deslizamientos por las condiciones del
terreno natural, lo que provoca roturas en la tuberia.

f. PTAP Mishcayacu

La planta de tratamiento de agua potable Mishcayacu de la localidad de
Contumaza, en operacion desde el afio 1980 y mejorada en el ano 2008, se abastece
de los manantiales Shamdén y Montegrande. Estd compuesta por una camara de
reunion y un vertedero triangular para la medicion del caudal de ingreso. Cuenta
con un floculador hidraulico horizontal con un area de 98.5 m2, volumen de 51 m3,
tiempo de retencion aproximado de 150 minutos para una velocidad de 0.11 m/s
cada unidad. Seguido por una unidad de sedimentacidn tipo convencional: con un
area de 66.5 m2, opera con un promedio de 6 L/s y una tasa de decantacion
superficial de 23.20 m3/m2.d. Seguidamente, se tiene dos filtros lentos: con fondo
fijo y lecho filtrante de grava y arena con tasa de flujo descendente con un area de
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63.8 m2 cada uno para operar con un promedio de 220 m3/m2/dia. La etapa de
desinfeccion se realiza en el reservorio, se utiliza hipoclorito de calcio.

g. Linea de Conduccién de Agua Tratada PTAP Mishcayacu — Reservorio Mishcayacu

Esta linea de conduccidn es una tuberia de 190 metros de longitud con un
diametro de 6 pulgadas, capaz de transportar hasta 15 litros por segundo. Esta
fabricada con material de PVC, y fue instalada en el afio 2013, su estado de
conservacion es bueno. Esta linea de conduccién forma parte del sistema de
abastecimiento de agua potable y cumple la funcién de transportar el agua potable
desde la cdmara de reunién (Salida PTAP y Montegrande) hasta la unidad de
almacenamiento Reservorio Mishcayacu.

h. Reservorio Mishcayacu

El Reservorio Mishcayacu es de forma circular, tipo apoyado, tiene una
capacidad de almacenamiento de 250 m3. Fue construido en el aflo 1980. Est3
fabricado con concreto armado, se encuentra operativo y su estado fisico es
regular.

La escalera de ingreso al reservorio se encuentra oxidada debido al contacto con
el cloro. Es crucial cambiarla debido a que la oxidacién compromete la integridad
estructural de la escalera, lo que representa un riesgo para la seguridad de los
trabajadores que necesitan acceder al reservorio para tareas de mantenimiento y
monitoreo.

Se debe aplicar recubrimientos protectores especiales para concreto armado
que ayuden a prevenir la corrosion y el desgaste causados por el contacto con el
agua y otros agentes ambientales en toda la estructura del reservorio, de tal
manera contribuir a la durabilidad y vida (til del reservorio.

Se necesita la instalacién macromedidores electromagnéticos para la medicién
del caudal de ingreso y salida, lo cual permitira un monitoreo preciso del flujo de
agua que entra y sale del sistema. La caseta de valvula ha sufrido un asentamiento
debido a la humedad del terreno natural, por lo que se necesita el mejoramiento
de la caseta. Es necesario renovar toda la perneria y arandelas de los componentes
metalicos existentes en la caseta de vélvulas para garantizar su funcionamiento
optimo y prevenir posibles fugas o fallos en el sistema.

El cerco perimétrico del reservorio presenta un muro de albafileria simple, su
estado fisico es bueno. EL cerco perimétrico permite garantizar la seguridad y
proteccion adecuada de las instalaciones.

1.4.1.2.3  San Miguel

a. Captacion Rio Pampa

La infraestructura de la Captacion Rio Pampa estd ubicada en el distrito de
Calquis, localizada en la cota 2736 msnm vy tiene una antigiiedad de 15 afios. La
captacion es de barraje fijo de concreto a, ubicado transversalmente al rio.

Compuesta por una bocatoma, barraje, muros de encauzamiento, canal de
conduccion, un desarenador, canal de purga y poza de disipacion.

Se debe realizar el mejoramiento del cerco perimétrico, debido a que el estado
fisico es malo. Para garantizar la seguridad y proteccion adecuada de las
instalaciones.
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Del mismo modo, se debe proteger mediante muro de gaviones o similares
aguas arriba de la captacidn para prevenir inundaciones en la infraestructura.

Figura N2 13

Vista Fotografica de Captacién Rio Pampa - Localidad de San Miguel

b. Linea de Conduccién de Agua Cruda

Para garantizar el suministro continuo de agua cruda para su posterior
tratamiento y distribucion. En la EPS SEDACAJ, en la administracion San Miguel, se
cuenta con la siguiente la linea de conduccién:

Tabla N2 63: Lineas de conduccion de agua cruda - Localidad de San Miguel
Fuente: Division de Produccion y Tratamiento
Linea de conduccién que une:

Funcionamiento Fuente Hidrica

Captacién

LC-AC-SM- ‘ ' Rio Pampa y/o
. ) Gravedad
01 Rio Pampa San Miguel Qda El Carrasco

¢. Linea de Conduccion Rio Pampa — PTAP San Miguel

Esta linea de conduccion es una tuberia de 6743 metros de longitud con un
diametro de 6 pulgadas, capaz de transportar hasta 15 litros por segundo. Estd
fabricada con material de PVC, y fue instalada en el afo 2008, su estado de
conservacion es bueno. Esta linea de conduccion cuenta con 03 pases aéreos y
forma parte del sistema de abastecimiento de agua potable y cumple la funcién de
transportar el agua cruda desde Captacion Rio Pampa hasta la planta de
tratamiento San Miguel para su posterior tratamiento.
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Figura Ne 14

Pase aéreo en linea de conduccion de agua cruda - San Miguel

127 oct. 2022 11:10:35 &, m,
gy 17 738324 9226040

ion de Produccion y Tratamiento

Fuente:Divfs
d. PTAP San Miguel

La planta de tratamiento de agua potable San Miguel, en operacién desde el afio
1960 y mejoramiento en 1990, se abastece de Rio Pampa.

Esta compuesta por un pre-sedimentador, caseta de macromedicion y equipo
en linea para la medicion de parametros operacional, un vertedero tipo rampa que
genera el resalto hidraulico para la mezcla rdpida, seguido de un floculador
hidraulico horizontal para el proceso de floculacion, seguido por dos unidades de
sedimentacidn tipo convencional para la eliminacion de particulas en suspension.
Posteriormente, dispone de seis filtros rapidos a presion para la purificacion
adicional del agua antes de su desinfeccidn.

e. Linea de Conduccién de Agua Tratada PTAP San Miguel — Reservorio San Miguel

Esta linea de conduccién es una tuberia de 110 metros de longitud con un
diametro de 6 pulgadas, capaz de transportar hasta 10 litros por segundo. Esta
fabricada con material de PVC, y fue instalada en el afo 1960, su estado de
conservacion es regular. Esta linea de conduccion forma parte del sistema de
abastecimiento de agua potable y cumple la funcién de transportar el agua potable
desde la cdmara de contacto hasta la unidad de almacenamiento Reservorio San
Miguel.

f. Reservorio San Miguel

El Reservorio San Miguel es de forma circular, tipo apoyado, tiene una capacidad
de almacenamiento de 210 m3. Fue construido en el afio 1960. Esté fabricado con
concreto armado, se encuentra operativo y su estado fisico es bueno.

Se debe realizar el mantenimiento a la escalera de ingreso al reservorio ya que
se encuentra oxidada debido al contacto con el cloro. Es crucial cambiarla debido a
que la oxidacién compromete la integridad estructural de la escalera, lo que
representa un riesgo para la seguridad de los trabajadores que necesitan acceder
al reservorio para tareas de mantenimiento y monitoreo.

Se debe aplicar recubrimientos protectores especiales para concreto armado
que ayuden a prevenir la corrosion y el desgaste causados por el contacto con el
agua y otros agentes ambientales en toda la estructura del reservorio, de tal
manera contribuir a la durabilidad y vida util del reservorio.

La linea de conduccion de agua tratada (camara de contacto al reservorio)
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Se necesita la instalacién macromedidores electromagnéticos para la medicion
del caudal de ingreso y salida, lo cual permitira un monitoreo preciso del flujo de
agua que entra y sale del sistema. Es necesario renovar toda la perneria y arandelas
de los componentes metdlicos existentes en la caseta de valvulas para garantizar
su funcionamiento éptimo y prevenir posibles fugas o fallos en el sistema.

1.4.1.2.4  Distribucién de agua potable en Cajamarca.

a. Lineas de Aduccién

Las caracteristicas fisicas de las lineas de impulsién y aduccién las discriminamos
en funcion a los reservorios existentes:

b. Linea de impulsion del reservorio R-1 al reservorio R-3

Se inicia en la estacion de bombeo del R-1 descargando en el R-3. Se desarrolla
entre las cotas 2810 y 2867, en una longitud de 421 m, a través de una tuberia de
8" de asbesto cemento. Tiene una capacidad méaxima de conduccién de 60 Ips. La
capacidad mdxima de bombeo es de 46 Ips.

c. Lineade impulsiéon del reservorio R-3 al reservorio R-5
Se inicia en la estacion de bombeo del R-3 descargando en el R-5, a través de
una linea de impulsién de 6” de hierro fundido dictil, de 545 metros de longitud.
d. Llinea de aduccién reservorio R-1 - Av. Perd

Se inicia en el reservorio R-1 hasta su interseccion con la Av. Perd, cuenta con
una longitud de 65 m, didmetro de 12” de F°F°, desarrollandose entre las cotas
2,810-2785msnm.

e. Linea de aduccidn reservorio R-2 - jr. Huanuco
Seinicia en el reservorio R-2, hasta su interseccién con el Jr. Huanuco. Esta linea
es de 200m. 10”, FeF? (Fierro Fundido) y otro tramo de 225 m de 8” F2F2 esta se
desarrolla entre las cotas 2,799 - 2755 msnm, abasteciendo la parte alta de la
ciudad.

f. Linea de aduccion reservorio R-2 - Av. 13 de Julio

Se inicia en el reservorio R-2 hasta su interseccién con la Av. 13 de Julio, se
desarrolla entre las cotas 2,785 - 2,743, con una longitud de 490 m, didmetro 12”
de F°F°. Esta linea cuenta ademds con una cdmara rompe presion (abasteciendo la
parte baja de la ciudad), cuenta ademas con caseta de guardiania (25 m2) de
material noble.

Tabla N2 64. resumen de metrados de la linea de conduccion.

ANTIGUEDAD
DIAMETRO MATERIAL / LONGITUD(metros) vty
(puiga ACE FFF HDP HFD PVC TOTAL i

4" 3.75 3.75

6" 195.61 195.61 ag

8" 954.84 38.84 993.68 38 /10
10" 695.46 6.04 119.78 821.28 38

12" 1,354.62 329.61 1,113.81 2,798.04 38

14" 752.30 1,167.96 542.35 2,862.61 38/7

16" 1,567.49 22.63 341.07 1,931.19 38/12
24" 8,671.24 8,671.24 38/7

Fuente: Catastro Integrado-SEDACAJ-2023.
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8. Redes De Distribucién Primaria (RP).

FUNCION

CONDUCCION

DISTRIBUCION

IMPULSION

TOTAL

Es el conjunto de instalaciones y elementos de la red de distribucién que se
conectan a una linea de aduccion de diferentes puntos (Cabecera, intermedio '
cola) y transportan el agua potable a diversos sectores de consumo. A lo largo de la
red de distribucién primaria se conectan las redes secundarias, pasando por el
medio o por el perimetro externo de la red o redes secundarias, generalmente
ubicandose en las avenidas o bordeando las calles principales de un sector. En el
sistema operacional de la EPS SEDACAJ SA generalmente se caracterizan como
primarias las redes con didmetros mayores a 315 milimetros, A esta red de
distribucién se conectan vélvulas y grifos contra incendio, no es posible conectar
una conexion domiciliaria a una red de distribucién primaria de forma directa. La
clasificacion de las redes primarias de la EPS SEDACAJ SA son las siguientes:

Tabla N2 65: Longitud de Redes AP

LONGITUD DE REDES (metros)

AGUA POTABLE

DIAMETRO MATERIAL TOTAL
{pulg) AC HDPe HFD FF PVC
6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.75 6.75
10.00 534.79 0.00 113.08 0.00 0.00 647.87
12.00 1,107.14 141.91 0.00 0.00 2,290.34 3,539.39
14.00 660.73  1,197.15 0.00 0.00 890.43 2,748.31
16.00 1,212.91 0.00 790.34 25.06 984.27 3,012.58
24.00 0.00 0.00  8,685.97 0.00 0.00 8,685.97
1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 310.59 310.59
2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,411.48 1,411.48
2.50 0.00 0.00 0.00 0.00 1,109.18 1,109.18
3.00 14,531.79 0.00 0.00 0.00  61,900.83  76,432.62
400  75,754.67 0.00 0.00 662.18 107,546.50 183,963.35
6.00  17,325.86 0.00 0.00 0.00 8,482.60  25,808.46
8.00 5,544.58 0.00 0.00 0.00 5,852.36  11,396.97
10.00 342.43 0.00 0.00 0.00 4,151.32 4,493.75
12.00 150.55 0.00 0.00 330.33 2,357.11 2,837.99
14.00 342.48 0.00 0.00 0.00 2,834.73 3,177.21
16.00 462.67 0.00 0.00 0.00 775.50 1,238.17
24.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,070.03 1,070.03
6.00 0.00 0.00 541.64 0.00 0.00 541.64
8.00 397.15 0.00 0.00 0.00 0.00 397.15

118,367.75 1,339.06 10,131.03 1,017.57 201,974.05 332,829.46

h. Redes De Distribucion Secundaria (RS).

Es el conjunto de instalaciones y elementos de la red de distribucion que se
conectan a una red primaria en diferentes puntos (Cabecera, intermedio y cola) y
transportan el agua potabie conectdndose a los suministros a través de una
conexion simple. La tipologia de una red de distribucién secundaria puede ser
mallada o ramificada segln su funcion o localizacién, se ubican en las calles
interiores de un sector. En el sistema operacional de la EPS SEDACAJ SA
generalmente se caracterizan como secundarias las redes con diametros menores
oiguales a 110 milimetros, segtn la caracteristica operacional del sector, existe un
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pequefio tramo de red con 160 milimetros por necesidad operativa. A esta red de
distribuciéon se conectan a través de una abrazadera las conexiones
domiciliarias, valvulas y grifos contra incendios. Las redes secundarias en promedio
tienen cerca de 40 afios de antigliedad, y son de material asbesto cemento, por lo
que se sugiere su cambio total el 35% de las redes secundarias son de asbesto
cemento lo que en épocas de lluvia hay mayor presién lo que a su vez causa mayor
indice de roturas.

La densidad de roturas de tuberias son 0.15 roturas por cada km de red semanal.

La zona mas afectada es la parte baja de la ciudad los sectores 2 y 3 del R2.
Donde se presentan 3 roturas de matriz en promedio durante el dia. Esto por los
aumentos de presion en las épocas de lluvia, en el periodo de estiaje también se
tiene roturas debido a la presencia de aire en las redes.

Camara De Sectorizacidn (CS).

Es un sistema que regula, mide y controla la presion en una red de distribucion
de agua potable, la infraestructura de la camara mayormente es del tipo
Rectangular / Subterrdneo construida en gran parte de concreto armado, en su
interior se compone de una estructura de tramos de tuberia con accesorios de
conexion sanitario; elementos de control de presién, valvulas reductoras de
presion, valvulas de control de fluido, valvulas de purga de aire y macro-medidores
en algunos casos; elementos de mediciéon como mandmetros, caudalimetros; de
ser una camara reguladora de presion automatizada también se compone de
elementos eléctricos y electrénicos. En la EPS SEDACAJ SA se tiene un total de 14
camaras de sectorizacion, asimismo teniendo en cuenta que existe 4 vélvulas
reguladoras de presion, repartidas en nuestro sistema operacional de la siguiente
manera:

Tabla N2 66: Ubicacion de Camaras de Sectorizacién

§$1-R1 POR SANTA APOLONIA 1
S2-R1 POR SA PEDRO-SAN SEBASTIAN 1
$1-R2 CHONTAPACCHA i
§2-R2 FONAVI I 1
§$3-R2 HORACIO ZEVALLOS 1
S54-R2 VILLA UNIVESRITARIA 1
5$1-R3 SAN VICENTE 1
52-R3 EL ESTANCO 1
§1-R6 ALFONSO UGARTE 1
$2-R6 MOLLEPAMPA ALTA 1
$3-Ré6 URB. LOS DOCENTES-AJOSCANCHA 1
C1-R5 DELTA 1
C2-R5 QUIRITIMAYO 1;
C3-RS BELLA VISTA 1

Fuente: elaboracién Propia.
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. Camara de Sectorizacién N° 001: Jr. Cruz de Piedra — Jr. Huanuco S1-R1

Esta camara de sectorizacion esta ubicada en jr. Cruz de piedra esquina con el
jr. Huanuco.

Las cdmaras de vélvulas reguladoras de presidn, estratégicamente distribuidas
a lo largo de la red de distribucion de agua potable, presentan desgaste en su
sistema, por lo cual se necesita un mantenimiento preventivo y para en algunos
casos el cambio de codos y/o accesorios; la falta de respiradores en su camara
genera la transpiracion de las tuberias por la falta de circulacion de aire.

Figura N.2 16: vista de la cdmara de sectorizacion del S1-R1

mmartes, 5 de diciomtire de
A

L3 agmrny

HCaAmara de crifgx

Fuente: Division de distribucién y Recoleccion.
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k. Camara de Sectorizacién N° 002: Jr. Cruz de Piedra — Av. Perti S2-R1.

Esta camara de sectorizacién S2-R1, estd ubicada en el Jr. Hudnuco cdra. 10,
carece de la valvula reductora de presion. De los manémetros, de la valvula de aire
y de la valvula de control. Los niples bridados estan totalmente desgastados y
presenta fugas en las uniones de cada accesorio.

I. Cémara de Sectorizacion N° 003: Jr. Huanuco Cdra. 01 S1-R2

La primera cdmara de sectorizacion del reservorio R2 esta con la valvula de
control activa, pero falta el mantenimiento correctivo de la valvula de aire. Los
niples bridados necesitan mantenimiento correctivo para evitar el deterioro de las
tuercas o pernos de union. Es importante mantener la pintura de todos los
accesorios ya que estan oxidados por la constante humedad.

Figura N.2 17: vista de la cdmara de sectorizacién del S1-R2.

AN Myt e Tl 9
Fuente: Divisidn de distribucién y Recoleccién.

m. Camara de Sectorizacion N° 004: Jr. Chanchamayo - Jr. Sara Macdougall $2-R2.

En esta cdmara se tiene una vélvula compuerta, una valvula reductora de
presién, un Macromedidor, una vélvula de aire. Y elementos de unién de hierro
ductil, los cuales estan en deterioro por la constante humedad, la tuberia de
ventilacion estd deteriorada lo que genera ausencia de flujo de aire y el
Macromedidor estd inoperativo (QUEMADO), segtin el informe del técnico en la
visita realizada en agosto del 2023.

Figura N.2 18: vista de la cdmara de sectorizacidn del S2-R2
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n. Camara de Sectorizacion N° 005: Jr. Chanchamayo - Jr. Leguia S3-R2.

En esta camara se tiene una valvula compuerta, una vélvula reductora de
presion, un Macromedidor, una vélvula de aire. Y elementos de unién de hierro
ductil, los cuales estdn en deterioro por la constante humedad, la tuberia de
ventilacion estd deteriorada lo que genera ausencia de flujo de aire y el
Macromedidor esta inoperativo (QUEMADO), seglin el informe del técnico en la
visita realizada en agosto del 2023.

Figura N.2 19: vista de la cdmara de sectorizacion del 53-R2

Fuente: Divisién de distribucion y Recoleccion.

Figura N.2 20: vista de la cdmara de sectorizacion del $3-R2
e

i . i aralehancharminyVie it

Fuente: Division de distribucion y Recoleccion

o. Camara de Sectorizacion N° 006: Jr. Leguia — Jr. Amazonas S4-R2.

La cdmara de este sector este inundado de aguas pluviales debido a las
constantes lluvias de los Gltimos dias lo cual ha generado que los elementos de
unién se oxiden, la cdmara no tiene una valvula de control ni una sostenedora de
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presion, e es necesario su implementaciéon de la vélvula de control y el
Macromedidor, la hermeticidad de la tapa para evitar el ingreso de aguas de lluvia.

Figura N.2 21: vista de la cdmara de sectorizacién del $4-R2

Fuente: Division de distribucién y Recoleccion.

: p. Camara de Sectorizacién N° 007: Jr. Loreto —Jr. José Carlos Mariategui S1-R3.

En esta camara se tiene la escalera de ingreso en total deterioro, no cuenta con
drenaje para la eliminacion de las aguas pluviales, los niples de unién estan
oxidados debido a la humedad falta la instalacién de 01 macromedidor y una
vdlvula de aire.

Figura N.2 22: vista de la cdmara de sectorizacion del S1-R2

ittt o EAMara de Locodi@RNe

Fuente: Divisién de distribucién y Recoleccion.
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q. Cémara de Sectorizacion N° 008: Jr. Loreto - Jr. Ciro Alegria S2-R3

La camara de sectorizacion del sector tiene la escalera para cambio, el pintado
de niples, mantenimiento correctivo de la valvula de control y la instalacion de
macromedidor.

Figura N.2 23: vista de la cdmara de sectorizacion del 52-R3

VB

Fuente: Division de distribucion y Recoleccidn.

r. Camara de Sectorizacion N° 009: Av. Independencia — Av. Manantiales.

La camara de S1-R6 presenta falta de mantenimiento preventivo de los
elementos de unidn estén oxidando debido a la falta de aire para su ventilacion.

Figura N.2 24: vista de la cdmara de sectorizacién del S1-R6

Fuente: Division de distribucién y Recoleccidn.
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s. Camara de Sectorizacion N° 010: Jr. Reyna Farge — Jr. Diego Ferre
En esta camara falta la instalacién de mandémetros, mantenimiento a los

elementos de union y falta la instalacién del macromedidor, cambio de la vélvula

de control.
Figura N.2 25: vista de la cdmara de sectorizacién del 52-R6

Sty "1 s

[

ik Wierd Sl

Fuente: Divisién de distribucién y Recoleccidn.

' t. Camara de Sectorizacién N° 011: Jr. Diego Ferre — Av. San Martin S3-R6
Mantenimiento preventivo con la pintura, falta la instalacién del macromedidor,

y cambio de la valvuia de aire.

Figura N.2 26: vista de la cdmara de sectorizacion del $3-R6

Fuente: Division de distribucién y Recoleccidn.
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Las camaras de sectorizacion la localidad de Cajamarca, estan inoperativas las
vélvulas de control necesitan mantenimiento, las cdmaras reductoras de presién
necesitan cambio total, los macromedidores segun el tUltimo reporte de los
especialistas estan inoperativos, los elementos de union estan totalmente oxidados
al igual que los pernos requieren un cambio de todos los componentes de las
camaras.

En total existen 44 valvulas de control en todas las camaras, 22 valvulas
reductoras de presion, 11 valvulas de aire, 22 manémetros, todos estos elementos
requieren una total renovacion, hay 04 macromedidores que estan inoperativos.

u. Grifos Contraincendios (GCl).

(Norma Técnica Peruana NTP 350.102: 1997) Un hidrante es un dispositivo de
suministro de agua para combatir incendios, conectado a la red de agua potable y
situada en un area de dominio publico. Estos hidrantes deben de estar ubicado cada
300 metros a la redonda como mdximo, en la EPS SEDACAJ SA los grifos contra
incendio son de cuerpo seco y se exige que la constitucion de sus partes cumpla
con la normativa vigente, las valvulas compuertas y accesorios deberan de ser en
H°D®, y cumplir con la NTP ISO 7259: 1998 y NTP ISO 2531 respectivamente. El
sector operacional del ambito de la EPS SEDACAJ SA cuenta con un total de 340 GCl,
estos se encuentran ubicados de la siguiente manera.

Tabla N.267: Grifo Contra Incendio por Zonas y Sector.

S1-R1  POR SANTA APOLONIA a7
S2-R1 POR SA PEDRO-SAN SEBASTIAN 19
S1-R2  CHONTAPACCHA 14
52-R2 FONAVI | 22
53-R2 HORACIO ZEVALLOS 33
S4-R2 VILLA UNIVESRITARIA 23
S51-R3 SAN VICENTE 11
S2-R3  ELESTANCO 12
S1-R6  ALFONSO UGARTE 23
S2-R6 MOLLEPAMPA ALTA 24
S3-R6 URB. LOS DOCENTES-AJOSCANCHA 29

Figura N.2 27: vista de grifos contraincendios
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De los 340 hidrantes que se tiene registrado el 30% estdn inoperativos, por lo
que se sugiere se realice con cardcter de urgencia el cambio de los mismos esto con
el fin de mejorar la calidad de agua y cumplir con la normativa de SUNASS.

De las vélvulas de control de los hidrantes todas necesitan cambio o
mantenimiento correctivo, puesto que ya cumplieron su vida Gtil.

v. Vilvulas De Purga De Sedimentos.

Es un componente mecanico que cumple la funcién de eliminar o purgar los
sedimentos acumulados mayormente en las partes bajas de una red de
distribucion. Su instalacion es de forma lateral en todos los puntos bajos y al final
de un ramal o red abierta. En la EPS SEDACAJ SA para la instalacién de este
componente se utilizan valvulas del tipo compuerta y existe un total de 162 valvulas
de purgas distribuidos en el sistema operacional de la siguiente manera:

Tabla N.268: Vdlvulas de Purga

51-R1 POR SANTA APOLONIA 10
52-R1 POR SA PEDRO-SAN SEBASTIAN 8
S1-R2 CHONTAPACCHA 20
52-R2 FONAVI | 18
5$3-R2 HORACIO ZEVALLOS 21
S4-R2 VILLA UNIVESRITARIA 23
S1-R3 SAN VICENTE 10
52-R3 EL ESTANCO 8
S1-R6 ALFONSO UGARTE 12
S52-R6 MOLLEPAMPA ALTA 13
53-R6 URB. LOS DOCENTES—AJOSCANCHA 19

Figura N.2 28: Vdlvulas de Purga
- rT i

i

¥ 28 feb. 2023 09:26:41
Jirén Las Casuarinas Urb la Perlita
Cajamarca

& mar. 2023 12:04:23

B49 Avanida Larry Jhonson Cajarnarca
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Hay 162 valvulas de purga de sedimentos, de la cuales 60 estan inoperativas
entre malogradas y tapadas, por lo que se sugiere un cambio total de las 60 valvulas
de purga.

Por otro lado, hay varios puntos en los que es necesario la instalacién de valvulas
de purga de sedimentos esto con el fin de la purga de las redes de agua potable y
asi garantizar la calidad de agua potable.

w. Valvulas De Aire.

Descrito también como ventosa o vélvula de aireacidn, es un componente
mecdnico que expulsa el aire acumulado por efectos como el golpe de ariete o
generacion de bolsas de aire, al realizar esta funcion de purgado del aire se
protegen los sistemas de distribucion de los efectos negativos causados por la
acumulacion de aire en las partes altas de un sistema de distribucion. En la EPS
SEDACAJ SA se cuenta con un total de 104 vélvulas de aire distribuidas en los
sectores operacionales de la siguiente manera:

Tabla N.269: Valvulas De Aire.

51-R1 POR SANTA APOLONIA 8
52-R1 POR SA PEDRO-SAN SEBASTIAN 11
$1-R2 CHONTAPACCHA 9
52-R2 FONAVI1 8
$3-R2 HORACIO ZEVALLOS 10
54-R2 VILLA UNIVESRITARIA 10
$1-R3 SAN VICENTE 9
S2-R3 EL ESTANCO 9
51-R6 ALFONSO UGARTE iz
S52-R6 MOLLEPAMPA ALTA 11
53-R6 URB. LOS DOCENTES-AJOSCANCHA 9

Figura N.2 29: Vdlvulas de Aire
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1.4.1.2.5

Acciones de mejora para la gestion operacional en la localidad de
Cajamarca.

a. Problemas Percibidos.

La linea de aduccion del reservorio 2 es de asbhesto cemento (AC) de 127, lo
que aumenta la vulnerabilidad para romperse afectando la infraestructura
que estd a su paso (viviendas, instituciones educativas, policia nacional).

Mas del 40% de las redes secundarias son de material asbesto cemento lo
que le vuelve vulnerable a los aumentos y disminucion de presiones,
causando roturas de tuberias en diferentes sectores, considerando gue estas
tuberias tienen una antigiiedad de mas de 40 afios.

Falta de tuberias primarias para realizar una adecuada sectorizacién del
sistema.

Cémaras de sectorizaciéon en mal estado, sin accesorios de implementacion
como macromedidores, valvulas reguladoras de presion, vélvulas de aire, y
vdlvulas de control.

Valvulas de control en mal estado, mas del 35% de las valvulas de control,
estdn inoperativas o estan enterradas debido al movimiento de tierras por
nuevos proyectos, cumplimiento de vida (til, falta de implementacién del
catastro.

Grifos contraincendios inoperativos, mas del 30% de los hidrantes estan
inoperativos, algunos fueron retirados, otros tapados, otros malogrados,
cumplimiento de vida util.

Vélvulas de purga de sedimentos, mas del 37% de las purgas estan
inoperativas, muchas estan enterradas, malogradas, han cumplido la vida
atil.

Falta de puntos de monitoreo de presién y continuidad en las redes de
distribucion para la mejora en la gestion de las presiones.

Deficiencia en el catastro de las redes de distribucién, no se cuenta con un
catastro al 100%, lo que representa un obstéculo para la sectorizacién de las
redes.

b. Alternativas de Solucion.

Se debe realizar el cambio de toda la linea de aduccién del reservorio 2 con
el fin de disminuir la vulnerabilidad de roturas de tuberia.

Se debe realizar proyectos de cambio y/o renovacién de tuberias antiguas de
asbesto cemento.

Se debe ejecutar proyectos de instalacion de tuberias primarias para la
creacion de los distritos hidrométricos definidos.

Se debe realizar proyectos de implementacion de las cdmaras de
sectorizacion y/o automatizacion de las redes primarias y las camaras de
sectorizacion.
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e Se debe realizar la renovacién de los componentes de las redes como
valvulas de control, vélvulas de purga de sedimento, vdlvulas de aire e
hidrantes.

e Se debe ejecutar proyectos de actualizacion del catastro de todas las redes
de agua potable.

1.4.1.2.6  Distribucién de agua potable en Contumaza.

a. Lineas de Aduccion.

Las caracteristicas fisicas de las lineas de aduccion las discriminamos en funcion
al reservorio existente:

La linea de aduccién inicia en la salida del reservorio de capacidad de 210 m3.
La tuberia tiene un didametro de 160mm baja hasta el estado municipal, y se bifurca
con una tuberia de 160mm que va por el centro del estadio municipal y una tuberia
de 110mm que va desde el ingreso al estadio municipal.

La linea de conduccién tiene una longitud de 658.21 m lineales desde la salida
del reservorio hasta la primera valvula de la red de abastecimiento.

b. Redes de Distribucién Primaria (RP).

Es el conjunto de instalaciones y elementos de la red de distribucién que se
conectan a una linea de aduccién de diferentes puntos (Cabecera, intermedio y
cola) y transportan el agua potable a diversos sectores de consumo. A lo largo dela
red de distribucion primaria se conectan las redes secundarias, pasando por el
medio o por el perimetro externo de la red o redes secundarias, generalmente
ubicdndose en las avenidas o bordeando las calles principales de un sector. En el
sistema de redes de la localidad de Contumaza, la EPS SEDACAJ SA generalmente
se caracterizan como primarias las redes con diametros de 160mm, A esta red de
distribucion se conectan valvulas y grifos contra incendio, no es posible conectar
una conexion domiciliaria a una red de distribucién primaria de forma directa.

Redes de Distribucion de Agua Potable en el afio 2013, las redes de distribucion
de la localidad de Contumaza han sido rehabilitadas, estan distribuidas en 06 zonas
de presidn.

Cuadro 1.3.14 Redes de Distribucion de Agua Potable
Diametro Longitud {mi) Material
2 2557 PVC
4 3821 PVC
: 359 e
TOTAL 12,956
Fuente: Informacion EPS SEDACAJ SA

c. Camaras reguladoras y sostenedoras de Presién (CRSP).

Es un sistema que regula y controla la presién en una red de distribucién de
agua potable, la infraestructura de la cémara mayormente es del tipo Rectangular
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/ Subterrdneo construida en gran parte de concreto armado, en su interior se
compone de una estructura de tramos de tuberfa con accesorios de conexién
sanitario; elementos de control de presidn, valvulas reductoras de presion, vélvulas
de control de fluido, valvulas de purga de aire y macromedidores en algunos casos;
elementos de medicion como mandmetros, caudalimetros; de ser una camara
reguladora de presion automatizada también se compone de elementos eléctricos
y electronicos. En la localidad de Contumaza se tiene EPS SEDACAJ SA se tiene un
total de 8 camaras de sectorizacién, donde se tiene un total de 32 valvulas de
control con 16 vélvulas reguladoras de presidn, repartidas en nuestro sistema
operacional de la siguiente manera:

Tabla N2 70: Cdmaras reguladoras y sostenedoras de Presidn (CRSP) .

JR. SANCHEZ CARRION CDRA., 2 1 INOPERATIVO

JRJOSE GALVEZ EGUSQUIZA CDRA. 11 1 INOPERATIVO

| JR. JOSE OLAYA CDRA 1 1 INOPERATIVO

...... IR. AREQUIPA — JOSE OLAYA 1 INOPERATIVO
LE. ABEL ALVA - EL QUIQUE CDRA. 02 iy INOPERATIVO

JR. AREQUIPA — JR JOSE PARDO I INOPERATIVO

JR. ECHENIQUE ~ LOS DURAZNOS. 1 INOPERATIVO

AV. TANTARICA CDRA 03 1 INOPERATIVO

Figura N230 Localidad de Contumaza

Google

Figura N31.2: Vdlvulas Sostenedoras De Presién Localidad De Contumazd.

25 ago 2023 9:01:00

Contumazd Contumaza Cajamarca
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Figura N.322: Componentes De Las Cadmaras De Macro Medicion De Las Redes De Agua Potable De Contumazad.

Las camaras reguladoras y sostenedoras de presién estan inoperativas debido
que sus componentes han cumplido su vida util, los mandmetros ya estdn
descalibrados, los niples de FF que unen los accesorios estan oxidados, todas las
valvulas reguladoras y sostenedoras de presion estdn descalibradas han cumplido
su vida util, por lo que requieren un cambio total de todos los componentes de las
camaras reguladoras y sostenedoras de presion esto con el fin de controlar las
excesivas presion que hay en la parte baja de la ciudad.

Las presiones en las redes de distribucion varian entre 50 mcay 100 mca. Lo que
esta causando el aumento de roturas de tuberias y conexiones domiciliarias, esto
también ha causado el incremento del indice de fugas no visibles en diferentes
sectores, afectando algunas viviendas domiciliarias construidas a base de adobe y
tapial.

d. Grifos Contraincendios (GCI).

(Norma Técnica Peruana NTP 350.102: 1997) Un hidrante es un dispositivo de
suministro de agua para combatir incendios, conectado a la red de agua potable y
situada en un drea de dominio publico. Estos hidrantes deben de estar ubicado cada
300 metros a la redonda como maximo, en la localidad de Contumaza de la EPS
SEDACAJ SA los grifos contra incendio son de cuerpo seco y se exige que la
constitucion de sus partes cumpla con la normativa vigente, las valvulas
compuertas y accesorios deberén de ser en H°D®, y cumplir con la NTP 1SO 7259:
% 1998 y NTP ISO 2531 respectivamente. El sector operacional del gmbito de la EPS
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SEDACAJ SA cuenta con un total de 7 GCl, estos se encuentran ubicados de la
siguiente manera.

Tabla Ne 71: Grifos Contraincendios

1 ZONA ALTA 1 OPERATIVO
2 ZONA MEDIA 3 OPERATIVO
2 ZONA BAJA 3 OPERATIVO

Los grifos contraincendios o hidrantes de esta localidad estan operativos, pero
requieren un mantenimiento preventivo o cambio debido que para la apertura de
alguno de ellos se complica debido a los pernos que necesita cambiar o debido a
las ubicaciones geogréficas de los mismos. Hay 3 grifos contraincendios que
requiere una renovacién por nuevos.

GCI N.2 33: JR. OCTAVIO ALVA. - JR. JOSE PARDO.

b -,.F,_

GCI N.2 34: JR. BENJAMIN GALVEZ CDRA. 01

En el caso de grifo contraincendios se puede observar que hay deficiencia con el
nimero de estos componentes debido que hace falta instalar en algunos lugares
publicos como la municipalidad, la policia, algunas instituciones, centros de salud,
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ya que la normativa nos indica que por seguridad de los pobladores estas zonas
deberan tener por lo menos 02 hidrantes, al igual que en el grifo de combustible.

Se sugiere se instale 10 hidrantes mas para cumplir con la normativa de
seguridad RNE (reglamento nacional de edificaciones) encontrado.

e. Vdlvulas de Purga de Sedimentos.

Es un componente mecanico que cumple la funcién de eliminar o purgar los
sedimentos acumulados mayormente en las partes bajas de una red de
distribucion. Su instalacion es de forma lateral en todos los puntos bajos y al final
de un ramal o red abierta. En la EPS SEDACAJ SA para la instalaciéon de este
componente se utilizan valvulas del tipo compuerta y existe un total de 10 vélvulas
de purgas en el sistema operacional de la localidad de Contumaza, distribuidos de
la siguiente manera:

Tabla N2 72: Valvulas de Purga de Sedimentos

VPS1-R1 FATIMA CDRA 1 1 OPERATIVO
VPS2-R1 FATIMA — MARIANO MELGAR 1 OPERATIVO
VPS3-R1 OCTAVIO ALVA — BENJAMIN GALVEZ 15 OPERATIVO
VYPS4-R1 QOCTAVIO ALVA —JOSE PARDO 1 OPERATIVO
VPS5-R1 MARIANO MELGAR — JORGE CHAVEZ 1 OPERATIVO
VPS6-R1 JOSE OLAYA — RAMON CASTILLA 1 OPERATIVO
VPS7-R1 ECHENIQUE- PLASENCIA 1 OPERATIVO
VPS8-R1 DAVID LEON — PSJE S/N al OPERATIVO
VPS9-R1 LOS ROSALES CDRA 01. ! OPERATIVO
VP510-R1 JUAN PABLO- SANCHEZ CARRION 1 OPERATIVO

Las valvulas de purga de sedimentos de la localidad de Contumaza, la mayoria
estan operativas, solo hay 02 que faltan habilitar.

Es necesario indicar que hay mds puntos estratégicos donde se necesita instalar
valvulas de purga (5 puntos) y asi garantizar la calidad de agua para la poblacién de
Contumaza.

f. Valvulas de Aire.

Descrito también como ventosa o vélvula de aireacion, es un componente
mecanico que expulsa el aire acumulado por efectos como el golpe de ariete o
generacion de bolsas de aire, al realizar esta funcion de purgado del aire se
protegen los sistemas de distribucion de los efectos negativos causados por la
acumulacion de aire en las partes altas de un sistema de distribucion. En la localidad
de Contumaza la EPS SEDACAJ SA se cuenta con un total de 5 valvulas de aire
distribuidas en los sectores operacionales de la siguiente manera:
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Tabla N2 73: Valvulas de aire

1.4.1.2.7

ZONA ALTA SANCHEZ CARRION 2
ZONA MEDIA JOSE GALVEZ 2
ZONA BAJA CORCUERA 01

Acciones de mejora para la gestion operacional en la localidad de
Contumazad.

a. Problemas percibidos.

1.4.1.2.8

La clase de tuberia instalada no es la clase correcta, puesto que debido a la
topografia accidentada en la localidad existen presiones en las redes que
superan los 100 mca. Aumentando las fugas de agua en las redes.

Las camaras de sectorizacion no estdn operativas ni los componentes que
conforman dicha camara (valvulas de control, vdlvulas reductoras vy
sostenedoras de presion, manémetros), es por ello que hay deficiencia en la
gestion de las presiones.

Falta instalar mds valvulas de aire, valvulas de purga de sedimentos e
hidrantes, en los puntos estratégicos.

Falta la instalacion de un macromedidor en la salida del reservorio en la
tuberia de aduccién.

. b. Alternativas de solucién.

Cambio de los tramos de tuberia que no cuentan con la clase que
corresponde para la zona de presion.

Implementacién y mejoramiento de las cdmaras de sectorizacion vy
reductoras de presion incluido los elementos que lo conforman (valvulas de
control, valvulas reductoras y sostenedoras de presion, mandémetros).

Elaboracion de proyecto para la actualizacion del catastro de las redes y
demas componentes.

Instalar unidades de medicion segun la normativa de la SUNASS
(macromedidor-salida reservorio).

Distribucidn de agua potable en San Miguel.

a. Lineas de Aduccidn.

La tuberia de agua potable de la localidad de San Miguel se tiene una linea de
aduccion de 6” que lleva el agua desde la salida del reservorio hasta la primera
valvula de control. Una longitud de 135.12m de largo, de material de PVC, inicia en
la salida del reservorio y termina en el jr. Alfonso Ugarte, pasa por algunas
propiedades privadas.

b. Redes de Distribucién Primaria (RP).

Es el conjunto de instalaciones y elementos de la red de distribucion que se

conectan a una linea de aduccion de diferentes puntos (Cabecera, intermedio y
\ cola) y transportan el agua potable a diversos sectores de consumo. A lo largo de la
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red de distribucion primaria se conectan las redes secundarias, pasando por el
medio o por el perimetro externo de la red o redes secundarias, generalmente
ubicandose en las avenidas o bordeando las calles principales de un sector. En el
sistema operacional de la EPS SEDACAJ SA generalmente se caracterizan como
primarias las redes con didmetros mayores a 150 milimetros, A esta red de
distribucién se conectan valvulas y grifos contra incendio, no es posible conectar
una conexion domiciliaria a una red de distribucion primaria de forma directa.

Las redes de distribucion de agua potable de la ciudad de San Miguel han sido
rehabiiitadas y ampliadas en el afio 2012; asi mismo el sistema abarca casi la
totalidad de la ciudad de San Miguel, y que por la topografia del terreno se ha
seccionado en (03) tres zonas de presidn, distribuidas de la siguiente manera:

Cuadro 1.3.18 Redes de Distribucion de Agua
San Miguel
Diametro Longitud Material
.o 6,471 PVC
e e ]
3 2979 PVC
° i el
TOTAL 13,566
Fuente: Informacion EPS SEDACAJ S A

La clasificacion de las redes primarias de la localidad de san miguel son las
siguientes:

Tabla N2 74: Redes de Distribucion

C.

RP-160

R1-Red Primaria 160 mm PVC 288.27 20 REGULAR

Camara Reguladora de Presion (CRP).

Es un sistema que regula, mide y controla la presion en una red de distribucién
de agua potable, la infraestructura de la cdmara mayormente es del tipo
Rectangular / Subterrdneo construida en gran parte de concreto armado, en su
interior se compone de una estructura de tramos de tuberia con accesorios de
conexion sanitario; elementos de control de presion, valvulas reductoras de
presion, valvulas de control de fluido, valvulas de purga de aire y macro-medidores
en algunos casos; elementos de medicion como mandémetros, caudalimetros; de
ser una camara reguladora de presién automatizada también se compone de
elementos eléctricos y electronicos. En la localidad de san miguel de la EPS SEDACAJ
SA se tiene un total de 3 camaras reguladoras de presién, asimismo teniendo en
cuenta que existe 6 valvulas reguladoras de presidn, repartidas en nuestro sistema
operacional de la siguiente manera:
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Tabla N2 75: Camara Reguladora de Presién (CRP).

JR 28 DE JULIO - IR.

CRP1-R1 1 20 REGULAR
CAJAMARCA

CRP2-R1 JR. BOLIVAR ' 1 20 REGULAR

CRP3-R2  INGRESO-ARCO 1 20 REGULAR

figura N.2 35: Ubicacién de Cdmaras de Sectorizacion.

Las cdmaras reductoras de presion tienen varias componentes entre valvulas
de control. vdlvulas reductoras de presién, mandmetros elementos de unién los
cuales estan inoperativos debido al cumplimento de vida util, se requiere el cambio
de todos los componentes de la cdmara
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d. Grifos Contraincendios (GCl).

(Norma Técnica Peruana NTP 350.102: 1997) Un hidrante es un dispositivo de
suministro de agua para combatir incendios, conectado a la red de agua potable y
situada en un drea de dominio publico. Estos hidrantes deben de estar ubicado cada
300 metros a la redonda como maximo, en la EPS SEDACAJ SA los grifos contra
incendio son de cuerpo seco y se exige que la constitucion de sus partes cumpla
con la normativa vigente, las valvulas compuertas y accesorios deberdn de ser en
H°D®, y cumplir con la NTP ISO 7259:; 1998 y NTP ISO 2531 respectivamente. E|
sector operacional del dmbito de la localidad de San Miguel de la EPS SEDACAJ SA
cuenta con un total de 6 GCl, estos se encuentran ubicados de la siguiente manera.

Tabla N2 76: Grifos Contraincendios (GCI).

BARRIO CUCHUMAYO 1

BARRIO LA CRUZ 2 UNO INOPERATIVO

BARRIO SAN JUAN-Parte

3 UNO FALTA MANTENIMIENTO
baja de la ciudad ;
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e. Vdlvulas de Purga de Sedimentos.

Es un componente mecanico que cumple la funcion de eliminar o purgar los
sedimentos acumulados mayormente en las partes bajas de una red de
distribucion. Su instalacion es de forma lateral en todos los puntos bajos y al final
de un ramal o red abierta. En la EPS SEDACAJ SA para la instalacion de este
componente se utilizan vélvulas del tipo compuerta y existe un total de 15 valvulas
de purgas distribuidos en el sistema operacional de la siguiente manera:

Tabla N2 77. Valvulas de Purga de Sedimentos

| ZONA ALTA-R1 BARRIO CUCHUMAYO 1
ZONA MEDIA-R1 ' BARRIO LA CRUZ 4
En ARRIO SAN JUAN-Part
ZONA BAJA-R1 i gl 10

baja de la ciudad

Figura N2 37: Grifos Contraincendios (GCl).
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f. Vidlvulas de Aire

Descrito también como ventosa o vélvula de aireacién, es un componente
mecdnico que expulsa el aire acumulado por efectos como el golpe de ariete o
generacion de bolsas de aire, al realizar esta funcién de purgado del aire se
protegen los sistemas de distribucion de los efectos negativos causados por la
acumulacion de aire en las partes altas de un sistema de distribucion. En la localidad
de San Miguel EPS SEDACAJ SA se cuenta con un total de 5 vilvulas de aire
distribuidas en los sectores operacionales de la siguiente manera:

Tabla N2 78. Valvulas de Aire

ZONA ALTA-R1 BARRIO CUCHUMAYO 3
ZONA MEDIA-R1 BARRIO LA CRUZ 1
BARRIO SAN JUAN-Parte baja de
ZONA BAJA-R1 2
la ciudad

Figura N2 38: Valvulas de Aire

1.4.1.2.9  Acciones de mejora para la gestion operacional en la localidad de San
Miguel.
a. Problemas percibidos.
® Elmacromedidor instalado en la salida del reservorio esta inoperativo.

e Las camaras de sectorizacion y sus componentes estdn inoperativos lo que
impide la adecuada gestion de presiones.

e Las valvulas de control, los hidrantes, las valvulas de purga de sedimentos y
las valvulas de aire necesitan renovacion e instalacion de mas componentes
para mejorar |la operatividad del sistema.

e Falta instalacion de punto de monitoreo de presién y continuidad para
mejorar la gestion de las presiones.
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b. Alternativas de solucién.
e Se requiere la implementacién de las unidades de medicion en las redes di
distribucion.

® Serequiere laimplementacion de las camaras de sectorizacién para mejorar
la gestion de las presiones.

e Serequiere la renovacion e instalacion de nuevos componentes de las redes
de distribucién como son: hidrantes, valvulas de control, vélvulas de aire.

1.4.1.3.  Agua No Facturada

Mediante la informacién presentada por la Gerencia Operacional y la Gerencia
Comercial y mediante el calculo determinado por SUNASS, se presenta el siguiente
cuadro:

Tabla N2 79. Agua no Facturada

LOCALIDAD o Total | ANF%
Ene2003] Feb 203 | Mor03 | At | May2023 | un200s | ka3 | Agoid | Sen2um | 023 | Mowah | Dicaod
Cajamarca
Produccicn | 914.268]  B00974|  905571|  870540] 47804 5305 913518 @B 71885 734,607 61
Facwracion | 640001) 601570}  &31316| 626009 65020 65680 536559 AlL27| 50183 5,564,197
[Contumard
Produccion | 13,729 117% 1544 16,286 15,340 0471 131% 10,360 7.836 116,917 2%
. Facturacion | 9,251 9,577 §44 17,50 10,856 1018] 1080 11381 11,%6 90,649
o] Miguel
|\ Produccion | 20,878 19410 22849 17.%1 18,50 18000) 18600 13,600 18,000 iN%8
\\ : Fatwation| 18430  12381) 1647|1506 16019  mam|  w4a3] 15| 1 was] M
' s
Produccion | 9488751 SR 178|  O043004| 4787|9224 98777  MS2M| 887502 743,921 . . . 8134432 %6
Factoracion | 667682| 628308] #56167) 643405 6B7567] GOLUED| SeAORD|  MA0E03| 6L . - - | 5800,%1
Fuente: Gerenoa Operocions y Gerenoir Comerciol

Para el afio 2023 al mes de setiembre, el agua no facturada, se tiene un indice de
28.6%.

Asi mismo, se presenta la evaluacién para los 3 afios.

Tabla N2 80. Evaluacién de Agua no Facturada.

Cajamarca 35.3 27.8 29.1
Contumaza 185 8.9 22,5
San Miguel % 14.6 18.3 10.4

EPS 34.6 27.3 28.6

Fuente: Gerencia Operacional y Gerencia Comercial
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1.4.2. Del servicio de alcantarillado.

1.4.2.1. Sistemas e Instalaciones del Servicio de Alcantarillado
14211 Cajamarca

a. Conexion de alcantarillado

La conexion o acometida de alcantarillado sanitario es el punto de union entre
las tuberias de desagiie del predioy la red de alcantarillado publica. Esta conexidn
generalmente se realiza a través de una tuberia que lleva las aguas residuales desde
el interior del predio hasta la red principal de alcantarillado.

La conexion del predio al alcantarillado sanitario debe ser realizada por personal
calificado siguiendo las normativas y regulaciones locales para garantizar su
correcto funcionamiento y evitar problemas como fugas o contaminacién. Es
importante que esta conexion esté disefiada de manera adecuada para asegurar un
flujo eficiente de las aguas residuales hacia el sistema de tratamiento
correspondiente.

Tabla N2 81: Conexién de Alcantarillado

Diametro
(pulg.)

Antigiiedad Estado Tipo de
(afios) Fisico
CSN en

[tem Longitud (m)

Tuberia

b 6 8,996 32 . CSNy PVC
deterioro
CSN en
2 6 19,405 10-30-50 A CSN 'y PVC
deterioro

Total 28,401

b. Colector de alcantarillado

Un colector de aguas residuales en un sistema de alcantarillado sanitario es una
tuberia subterranea disefiada para recibir las aguas residuales de las conexiones
domiciliarias y luego transportarlas hacia los emisores, que son las plantas de
tratamiento o los puntos de descarga final. Estos colectores forman parte de la red
de alcantarillado y son fundamentales para el adecuado manejo de las aguas
residuales, contribuyendo a la prevenciéon de la contaminaciéon ambiental y la
promocion de la salud publica.

El sistema de alcantarillado sanitario de la localidad de Cajamarca tiene 22,503
m de redes colectoras principales, con una antigiiedad promedio de mds de 35
afios, un 37% de estas redes se encuentran en estado deteriorado.

Tabla N2 82: Colector de Alcantarillado

Diametro  lLongitud (m)  Antigiiedad Estado Fisico Tipo de Tuberia

(pulg) (afos)

8 8,532 32 En deterioro CSN

10 8,997 40-20-10-5 CSN, PVC
12 4,730 50-25-10 CSN, PVC
14 243 50 CSN
Total 22,503

c. Buzones de alcantarillado

Un buzon se refiere a una estructura que se encuentra en la interseccién de dos
o mas colectores de aguas residuales. Su funcién principal es la de permitir el flujo
de aguas residuales de un colector a otro, facilitando asi la direccién y el control del
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flujo dentro del sistema de alcantarillado. Los buzones suelen estar disefiados para
minimizar la obstruccién del flujo y permitir el acceso para labores de
mantenimiento y limpieza.

En Cajamarca se cuenta con 5,334 buzones existentes con un promedio de
profundidad de 1.64 m, los tipos de terreno en el cual se encuentran los buzones
son normal, semi rocoso y rocoso.

d. Emisores de aguas residuales

Es el conducto que recibe las aguas residuales de uno o mas colectores. Su
funcion es la de transportar las aguas residuales recolectadas a través de los
colectores hacia su destino final, ya sea para tratamiento o descarga controlada,

contribuyendo asi a la gestién adecuada de los desechos y a la proteccién del medio
ambiente.

Tabla N2 83: Emisores de Aguas Residuales

Didmetro
{pulg)

Estado
Fisico

Longitud
(m)

Antigiiedad
(afios)

Tipo de
Tuberia

Nombre

Emisor 10 4,732 32 Malo CSN
Emisor 12 7,584 32 Malo CSN
Emisor 16 3,948 32 Malo CSN
Emisor Norte 16 3,246 25 Malo CSN
Emisor Fonavill  10-12-14 1,844 35-10 Malo CSN
Emisor San

—_— 12 1,580 25 Malo CSN
Emisor El Inca 16 2,891 50 Malo CSN
Emisor Este 16 1,611 25 Malo CSN
;':s':::g:e 18 2,480 50 Malo  CSN
Total 29,919

e. Camara de Bombeo de Aguas Residuales

Una cdmara de bombeo de aguas residuales es una instalacion dentro de un
sistema de alcantarillado que se utiliza para bombear aguas residuales desde un
nivel mds bajo a uno mas alto cuando la topografia del terreno no permite un flujo
gravitacional constante. Estas camaras suelen contener bombas Yy equipos de
control que permiten elevar el agua para asegurar su flujo continuo a lo largo del
sistema de alcantarillado, facilitando asi su transporte hacia los emisores o plantas
de tratamiento. Este tipo de instalaciones son fundamentales en zonas donde el
terreno no permite un drenaje por gravedad constante.

f. Camara Toribio Casanova

La camara de bombeo de aguas residuales Toribio Casanova tiene una
antigiiedad de 16 afios y su estado fisico se describe como regular. Utiliza energia
de corriente alterna (VAC) para operar. La cdmara estd equipada con un motor y
una bomba de 15.5 caballos de fuerza (HP) para el bombeo de aguas residuales. El
caudal de bombeo de esta instalacion es de 10 litros por segundo {lps).

En esta cdmara es necesario la renovacién de los equipos de bombeo, debido a
la antigliedad de las mismas, asi como todos los mantenimientos correctivos con
los que se ha intervenido. También es necesario el cambio de los tablero eléctricos,
con la finalidad de tener un sistema automdtico que alterne la operacion de las
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g. Camara Ajoscancha

electrobombas con el control de niveles en la cisterna. Finalmente, es necesario la
renovacion de la linea de impulsion.

1.4.2.1.2

La cdmara de bombeo de aguas residuales Ajoscancha tiene una antigiiedad de
6 afios y su estado fisico se describe como bueno. Cuenta con una cisterna de 80
m3, utiliza energia de corriente alterna (VAC) para operar. La cdmara estd equipada
con un motor y una bomba de 5.5 caballos de fuerza (HP) para el bombeo de aguas
residuales. El caudal de bombeo de esta instalacién es de 3 litros por segundo (Ips).

Contumaza

a. Conexion de alcantarillado

La conexién o acometida de alcantarillado sanitario es el punto de unién entre las tuberias de
desagiie del predio y la red de alcantarillado ptblica. Esta conexion generalmente se realiza a
través de una tuberia que lleva las aguas residuales desde el interior del predio hasta la red

principal de alcantarillado.

A continuacion, se presenta el nimero de conexiones acumulada por rango de afios de

antigliedad:
Tabla N2 84: Niimero de conexiones acumuladas
Diametro | Namero de conexiones acumulada por rango de afios de antigiiedad (en Und.) Total por
30a
(Pul9) |(0-5)| (5-10) | (10-15) | (15-20) (20-25) | (25-30)| mas | PDiametro
4" 1 5 6 6 6 6 6 6
6" 145 334 380 467 567 699 1,217 1,217
8" 2 2 2 2 2 2 2 2
Total 148 341 388 475 575 707 1,225 1,225

b. Colector de alcantarillado

El sistema de alcantarillado de la ciudad de Contumaza, que conduce las aguas
residuales, esta constituido por colectores secundarios por gravedad que fueron
reemplazadas y ampliados en el afio 2013, y que descarga a la PTAR Contumaza. En
total existen 12,874 m de redes colectores, segtin el siguiente cuadro:

Tabla N2 85: Colector de Alcantarillado

Diametro Longitud (m) material

200 mm 11,339 PVC

250 mm 1,435 PVC
Total 12,874

c. Buzones de alcantarillado

Existen 201 buzones de inspeccién, con un promedio de profundidad de 1.30 m,
en terrenos normal, semi rocoso y rocoso.
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1.4.2.1.3  San Miguel

a. Conexion de alcantarillado
La conexion o acometida de alcantarillado sanitario es el punto de unién entre las tuberias de
desaglie del predio y la red de alcantarillado publica. Esta conexién generalmente se realiza a

través de una tuberia que lleva las aguas residuales desde el interior del predio hasta la red
principal de alcantarillado.

A continuacion, se presenta el nimero de conexiones acumulada por rango de afhos de

antiguedad:
Tabla N2 86: Conexion de Alcantarillado rango de Afios
Digmetro | Namero de conexiones acumulada por rango de afios de antlgiiedad (en Und.) | Total por
{pulg) (0-5)| (5-10) | (10-15) | (15-20) | (20-25) { (25-30)| 30amas | Didmetro
4" 2 9 12 12 13 13 13 13
6" 134 465 621 742 929 1,027 1,487 1,487
8" 9 9 9 9 9 9 9 9
Total 145 483 642 763 951 1,049 1,509 1,509

b. Colector de alcantarillado

El sistema de alcantarillado de la Localidad de San Miguel, esta constituido por
colectores secundarios que transportan las aguas residuales por gravedad, estas
redes fueron reemplazadas y ampliadas en el afio 2013, en su totalidad por PVC y
diametro de 8”

Tabla N2 87: Colector de Alcantarillado rango de Afios

Material
PVC

Diametro
8” (200 mm)

Longitud (m)
13,537
13,537

Total

€. Buzones de alcantarillado

Existen 189 buzones de inspeccién, con un promedio de profundidad de 1.30 m, en terrenos
normal, semi rocoso y rocoso.

d. Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

En la localidad de San Miguel existe una planta de tratamiento de aguas
residuales (PTAR) en estado inoperativo, con una construccién no culminada,
debido a una falla estructural al momento de realizar la prueba hidraulica, las
lagunas de estabilizacion se encuentran en mal estado.

1.4.2.2.  Aguas Residuales
1.4.3. Del servicio de Tratamiento de aguas residuales
1.4.3.1.1

No existe tratamiento de aguas residuales debido a que la PTAR existente se
encuentra INOPERATIVA, la contaminacion del Rio Mashcén, causada por el
vertimiento directo de aguas residuales perjudica a regantes de los terrenos de
cultivo aguas abajo, cuyos productos de cosecha son comercializados y consumidos
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por la poblacién de Cajamarca y otras ciudades, ocasionando diferentes problemas
de salud en los consumidores de estos productos.

Mientras tanto, los puntos de vertimiento de aguas residuales estan registrados
en el Registro Unico de Puntos de Vertimiento (RUPAP).

La Direccion General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento otorgé la Constancia de Inscripcién en el RUPAP a
Sedacaj S.A, para la adecuacion progresiva del proyecto: Instalacién de sistema de
tratamiento de aguas residuales de la ciudad de Cajamarca — Cajamarca, que se
detalla a continuacion

e Expediente: 172188-2017, registro: 100.
e Datos Generales: Instalacién del sistema de tratamiento de aguas residuales
de la ciudad de Cajamarca — Cajamarca.
e Ubicacion: Localidad de Cajamarca, distrito de Cajamarca, provincia de
Cajamarca, departamento de Cajamarca.
e Puntos de vertimiento:
Tabla N2 88: Puntos de Vertimiento
Norte Este
1 V-PY-111-2 Vertimiento 9207191 778514 17 220
2 V-PY-111-3 Vertimiento 9205332 779361 17 55
3 V-PY-111-4 Vertimiento 9209586 776555 17 4
4 V-PY-111-5 Vertimiento 9206945 775980 17 6

1.4.3.1.2 Contumaza

La localidad de Contumaza cuenta con una PTAR recientemente transferida de
la Municipalidad de Contumazd a la EPS SEDACAJ S.A.

La PTAR estd compuesta por: Camara de rejas y sedimentador, Tanque imhoff,
el sedimentador tipo Dortmund, Lecho de Secados, el Filtro percolador y la cdmara
de cloracién, para luego evacuar las aguas servidas tratadas hacia el cuerpo
receptor que en este caso sera el Rio Contumaza.

Céamara de Rejas y Sedimentador: Es una estructura de concreto armado que
tiene como objeto retener sélidos suspendidos (SS) de didmetros mayores al
espaciamiento de las rejillas, y que al sedimentarse pueda limpiarse con facilidad.
Actualmente, las rejillas instaladas no son de platinas de acero inoxidable por lo
que requiere siu cambio y mejoramiento.

Tanque Imhoff: Estructura Hidrdulica que inicia el Tratamiento Bioldgico luego
de haber sido retirado los solidos suspendidos. Es una estructura de concreto
armado de f'c=245 Kg/cm2 y estd ubicado a unos 150.00 m del rio Contumaza
aproximadamente, cuenta con tuberias de ingreso y tuberia auxiliar de PVC - UF de
@ 200 mm. cuyas dimensiones son:

1.70 m.

e Ancho del sedimentador
e largo del sedimentador 12.00 m.
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e Volumen del sedimentador = 42.16 m3

Para la cdmara de digestion y almacenamiento de lodos, se considera 02 tolvas
en fondo con forma de tronco piramidal, paredes inclinadas de 30° con un volumen
de almacenamiento:

* Volumen =450.00 m3 (Vol. Efectivo). Las dimensiones son:

e  Ancho = 6.90 m.
e Largo = 12.00 m.
e Altura = 6.31m.

Sedimentador secundario: Se ha proyectado un sedimentador del tipo Dortmund,
para recibir la descarga del tanque Imhoff, esta estructura hidraulica tendra un
diametro de la parte superior de 5.20 m a 3.50 m. de didmetro en el fondo y 3.20
m de profundidad. El periodo de retencidn en este sedimentador es de 1.8 horas
para el caudal de disefio. Este tanque estara dotado de dos tolvas en donde se
acumulard el lodo y que por accién de la gravedad sera retirado por presion
hidrostatica hacia la tuberia que conduce al lecho de secado de lodos.

Lecho de secado: Es una estructura de concreto armado dispuesto con un material
filtrante de arena gruesa y grava, esta estructura forma parte del tratamiento de
las aguas servidas; recibe los lodos a ser drenado por el tanque Imhoff. Esta
proyectada la construccion de un Lecho de secado techado, con un area de secado
de 16.80 m de largo por 8.40 m de ancho.

Filtro Percolador: Esta estructura de concreto armado recibe el agua residual del
Sedimentador Dortmund y del Lecho de secado; mediante este sistema se hace un
tratamiento adecuado de las aguas servidas, de esta manera se culmina el
tratamiento bioldgico y luego evacuar hacia la camara de cloracién i
posteriormente la descarga al cuerpo receptor, que en este caso sera el rio
Contumaza.

Desinfeccidn: Los efluentes del Filtro Percolador, serdn recolectado por medio
de una tuberia de 200 mm de diametro, y el agua residual tratada podra ser
sometida al proceso de desinfeccion antes de su descarga a la quebrada adyacente.
Se estima que la cantidad de cloro al 100% necesaria para esta labor sera de 5.1
kg/dia y equivalente a una concentracién de 6 mg/L de cloro. En caso de emplear
hipoclorito de calcio al 60%, la cantidad de cloro a emplear diariamente sera de
8.06 kilogramos.

e Puntos de vertimiento;
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Tabla N2 89: Puntos de Vertimiento

Norte Este Zona
1 V-PY-146-3  Vertimiento  918521.87 742058.72 17 3.1
2 V-PY-146-2  Vertimiento 9185190 741844 17 2.5

1.4.3.1.3  San Miguel

a. Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
En la localidad de San Miguel existe una planta de tratamiento de aguas
residuales (PTAR) en estado inoperativo, con una construccidn no culminada,
debido a una falla estructural al momento de realizar la prueba hidraulica, las
lagunas de estabilizacion se encuentran en mal estado.

Dicha PTAR ha sido dada de baja contablemente, puesto que nunca entro en
funcionamiento, por loque se tiene que construir una nueva planta de tratamiento
de aguas residuales.

Mientras tanto, los puntos de vertimiento de aguas residuales estan registrados
en el Registro Unico de Puntos de Vertimiento (RUPAP).

® Puntos de vertimiento:

Tabla N2 90: Puntos de Vertimiento

Norte Este ~ Zona
1 V-PY-176-2 :Vertimiento 9223532.00 | 737053.00 17 12
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1.5. Diagndstico de riesgos para la prestacion de servicios

Introduccion

La EPS SEDACAJ S.A. es una empresa prestadora de servicios de saneamiento
publica de accionariado municipal, constituida bajo la forma juridica de Sociedad
Andnima, la misma que tiene por objeto la prestacion de los servicios de saneamiento
a las localidades de Cajamarca, San Miguel y Contumaza, pertenecientes a la region
Cajamarca. Los servicios de saneamiento que presta se hacen en diferentes
condiciones de: Topografia, Geologia, Geomorfologia, Hidrologia y Climatologia. Es por
ello, que la infraestructura sanitaria (1.S.), con la que se brinda el servicio, se encuentra
expuesta a diferentes peligros: lluvias intensas, inundaciones, deslizamientos, sequias,
granizadas, heladas, entre otros; peligros que pueden poner en riesgo la integridad de
dicha infraestructura

Los principales riesgos para EPS son las afectaciones en el personal, la destruccion
de infraestructura y equipamiento, la interrupcién de los servicios y las pérdidas
economicas. En ese sentido y de acuerdo a lo indicado en la normativa vigente, la
gestion del riesgo en la EPS se enfoca en tres componentes: 1) Prospectiva, que evita
generar nuevas condiciones de riesgo desde la pre inversion (idea, factibilidad,
expediente). mediante la planificacion adecuada en la EPS y en el territorio; 2) La
gestion correctiva, para reducir los riesgos con medidas tales como el reforzamiento y
la proteccion de la infraestructura existente, o su reubicacién de ser necesaria. 3) La
gestion reactiva, mediante la formulacién y la implementacion de los planes de
contingencia.

Antecedentes

La Region Cajamarca, esta asentada en la sierra norte del Peru. Las localidades de
Cajamarca, San Miguel y Contumaza, que constituyen el ambito de la prestacién de
servicios de la EPS SEDACAJ S.A., tienen zonas altamente vulnerables a sufrir dafios
por ocurrencia recurrente de lluvias intensas durante los meses de enero, febrero y
marzo, las mismas que son factor desencadénate para que ocurran deslizamientos,
inundaciones fluviales y pluviales, que pueden provocar dafios considerables a la
infraestructura sanitaria (1.5) con la que se brinda los servicios de Agua potable y
Alcantarillado sanitario. La inexistencia de un sistema de alcantarillado pluvial, provoca
que las aguas de lluvia ingresen al sistema de alcantarillado sanitario, el mismo que es
rebasado en su capacidad, produciendo una considerable cantidad de atoros en las
redes de recoleccion de aguas servidas.

Situaciones y eventos pasados sucedidos en la localidad de Cajamarca

a. Inundacion de la PTAP El Milagro, afio 1999.

Lluvias intensas de la temporada de enero a marzo la quebrada el Shuspe, inundé
a la PTAP El Milagro afectando a una gran parte de la infraestructura sanitaria de la
PTAP.

Figura N2 39:La quebrada el Shuspe termina su recorrido frente a la PTAP El
Milagro.
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b. Reporte Complementario N° 2541 -18/10/2019/COEN - INDECI/22:50
El 18 de octubre de 2019, a consecuencia de las intensas precipitaciones
pluviaies y problemas en el drenaje urbano, se produjo la inundacion de las

viviendas en el sector de Via Evitamiento Sur, distrito de Cajamarca, provincia de
Cajamarca.

Figura N2 40

MAPA SITUACIONAL
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Fuente: Centro de Operaciones de Emergencia Nacional (COEN) - INDECI.
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Figura N2 41: Via de evitamiento sur inundada por Nuvias intensas el 18 octubre 2019
r ; .

CAJAMARCA NOTICIOSA

Tabla N2 91 Familias afectadas

VIVIENDA Y LOCAL
AGRICULTURA $
UBICACION PUBLICO

Familias Afectadas  Viviendas Afectadas

| Departamento Cajamarca
Provincia Cajama'rca
Distrito Cajamarca 8 8
Fuente: Direccién Desconcentrada INDEC! — Cajamarca.

C. Reporte Complementario N2 307 - 17/03/2016/COEN - INDECI/07:00 horas (Reporte N°
03)

El 14 de marzo de 2016 a las 18:00 horas aproximadamente, a consecuencia de
las intensas precipitaciones pluviales, se registré el incremento del volumen de
agua en el canal de regadio Calispuquio y su posterior deshorde, inundando
institucion educativa, local publico, canal de riego y servicios.
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Figura N2 42:Fuente: Centro de Operaciones de Emergencia Nacional (COEN) — INDECI.
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Figura N2 43: Infraestructura del Q apac Nam de la Municipalidad Provincial de
Cajamarca, inundada por las lluvias intensas. Marzo 2016,
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d. Inundacién captacién Rio Grande.

Por la noche del 22 para el 23 de abril del 2022, a consecuencia de las intensas

precipitaciones pluviales, se registro el incremento del rio Grande que inundé a la
captacion rio Grande.

Figura N2 45

Pdgina 116 de 247




a Aiio de la unidad, lo paz y el desarrollo
P Plan Maestro Optimizado 2025-2029 EPS SEDACAJ SA.
SeEnacad

Figura N2 46: Locacidn de la captacidn rio Grande se inundé por la noche
del 22 al 23 de abril del 2022.

e. Inundacién camara de bombeo de aguas residuales Ajoscancha Cajamarca.

Camara de bombeo Ajoscancha se inundé el sabado18 de noviembre del 2023
por lluvias intensas.

Figura N2 47:Fuente: Operadores de la cdmara de bombeo Ajoscancha — Cajamarca.
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Situaciones y eventos pasados sucedidos en la localidad de San Miguel
f. Reporte Complementario N° 908 - 05/04/2019 / COEN - INDECI / 22:15 horas (Reporte
Ne 01)

EI 03 de abril de 2019 en horas de la madrugada se registraron precipitaciones
pluviales que ocasionaron una inundacion, afectando viviendas, instituciones
publicas en el distrito de San Miguel, provincia de San Miguel — Cajamarca.

Figura N2 48

Tabla N2 92, Instituciones Educativas afectadas

A e Viviendas y Locales Publicos
Ubicacion

Institucién Educativa Afectada

Departamento Cajamarca -
 Provincia San Miguel =

Distrito San Miguel | 2
TOTAL 2

Fuente: Oficina de Defensa Nacional y de Gestion del Riesgo de Desastres del
Ministerio de Educacion.

Situaciones y eventos pasados sucedidos en la localidad de Contumaza

g- Informe de Emergencia N° 427 - 17/04/2019 / COEN - INDECI / 00:20 horas {Informe N2
01)

Desde marzo del 2019, debido a las constantes e intensas precipitaciones
pluviales se originaron deslizamientos que afectaron viviendas, locales publicos,
infraestructura hidrdulica y vias de comunicacion en el distrito de San Benito de la
provincia de Contumaza. Codigo SINPAD: 00069383 y 00069745.
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Figura N¢ 49: La ciudad de Contumazd fue afectada por las lluvias intensas y por ende
deslizamientos en toda la provincia.

[ CAJAMARCA |
DESLIZAMIENTOS BLOGUEAN SEIS CARRETERAS EN CONTUMAZA Y SAN PABLO
mum BETTY REBAZA - REPORTERA RPP NOTICIAS
£.00) TORMENTA "DESTRUCTIVA" CON TORNADOS DELA VARIOS MUERTOS EN EL CENTRO DE EE UL

h. Registro por deslizamientos en el distrito de Contumaza
Figura N2 50:Fuente: Centro de Operaciones de Emergencia Nacional (COEN) ~ INDECI
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. 1.5.1. Gestion de riesgos en la prestacién del servicio de saneamiento
1.5.1.1.  Identificacion y analisis de riesgos
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Tabla N2 93: Procesos de Produccion - PTAP El Milagro

Produccion de agua potable

Produccién de agua potable

Produccién de agua potable

Produccién de agua potable
Produccién de agua potable
Produccién de agua potable

Produccién de agua potable

Produccién de agua potable

Produccién de agua potable

Produccion de agua potable
Produccién de agua potable

Produccién de agua potable

Captacion de agua cruda en rio Grande

| Captacion de agua cruda en rio Porcon

Conduccién de agua cruda Captacién rio Grande — PTAP El Milagro

conduccién de agua cruda captacion rio Porcén — PTAP El Milagro
Tratamiento de agua potable PTAP El Milagro

Conduccién de agua potable planta el milagro- reservorios R2 Y R6

Almacenamiento de agua potable en reservorio R2

Almacenamiento de agua potable en reservorio R6
Almacenamiento de agua potable en reservorio R6
aduccion de agua botable desde el reservorio r2
aduccion de agua potable desde el reservorio 16

distribucién de agua a los usuarios
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Grdfico N232: Sistema Cajamarca — PTAP Santa Apolonia
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Tabla N2 94: Procesos de Produccion - PTAP Santa Apolonia

Produccién de agua potable  Captacidn de agua cruda en rio grande

i ion ri illo — PTAP
Produccién de agua potable Conduccion d'e agua cruda Captacién rio Ronquillo — PTA
Santa Apolonia
Produccién de agua potable  Tratamiento de agua potable PTAP Santa Apolonia
Produccion de agua potable conduccién de agua PTAP Santa Apolonia - Reservorios r1

Produccién de agua potable ~ Almacenamiento de agua potable en reservorio R1

Produccion de agua potable ~ Bombeo de agua potable del reservorio R1 al reservorio R3

Produccién de agua potable ~ Almacenamiento de agua potable en reservorio R3
Bombeo de agua potable desde el reservario R3 al

Produccion de agua potable Reservorio RS

' Produccion de agua potable  Aduccién de agua potable desde el reservorio R1
Produccién de agua potable = Aduccién de agua potable desde el reservorio R3

Produccién de agua potable  Aduccién de agua potable desde el reservorio RS

Produccion de agua potable  Distribucién de agua potable a los usuarios
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Grdfico N233: Sistema San Miguel - PTAP San Miguel
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Tabla N2 95: Procesos de Produccion - PTAP San Miguel

Captacién de agua cruda en captacién Santa Rosa — |
Rio El Carrasco/Riopampa

Produccion de agua potable

Conduccidén de agua cruda captacion rio El

| Produccién de agua potable
Lo el Carrasco/Riopampa - PTAP San Miguel

Produccién de agua potable  Tratamiento de agua potable PTAP San Miguel

o Conduccién de agua potable planta San Miguel-

Produccién de agua potable ;
- Reservaorio

Produccion de agua potable  Almacenamiento de agua potable en reservorio

Produccion de agué potable Aduccién de agua-potable desde el reservorio

| Produccién de agua potable  Distribucién de agua potable a los usuarios
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Grafico N234: sistema Contumazd — PTAP Contumazd - Mishcayacu
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Tabla N2 96: Procesos de Produccion - PTAP Contumazd
Captacién de agua cruda en captacion Santa Rosa —
Produccién de agua potable P e : i
Rio El Carrasco/Riopampa
Conduccid d tacion rio El
Pradicaién e agua potable on UCCIQF‘I de agua cruaa cap aCl.OFI rio
Carrasco/Riopampa - PTAP San Miguel
Produccién de agua potable  Tratamiento de agua potable PTAP San Miguel
- Conduccion de table planta San Miguel-
Produccién de agua potable onau ) HEUSES P AR
Reservorio
Produccién de agua potable ' Almacenamiento de agua potable en reservorio
Produccién de agua potable = Aduccién de agua potable desde el reservorio
Produccién de agua potable  Distribucién de agua potable a los usuarios
COLMATACION DE
INTERRUPCION DEL
PRESEDIMENTADO ALTO. 30% DE LA
CAPTACION DE PROCESO DE
PRODUCCION RES POR POBLACION SIN
AGUA CRUDA EN CAPTACION DE AGUA
1 CAJAMARCA DE AGUA RIO EL DESLIZAMIENTO CRUDA EN SERVICIO DE AGUA
POTABLE DE TALUD DEBIDO : POTABLE DURANTE
RONQUILLO CAPTACION EL
A LLUVIAS 5 HORAS
RONQUILLO
INTENSAS
INUNDACION INTERRUPCION DEL
PRODUCCION CAPTACION DE ALTQ. 30% DE LA
2 CAJAMARCA DEAGUA  AGUA CRUDAEN CARTACION RIDEL PROCESO DE POBLACION SIN
- RONQUILLO POR PRODUCCION DE
POTABLE RIO RONQUILLO SERVICIO DE AGUA

DESBORDE DEL AGUA POTABLE
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1.5.1.2.  Evaluacion de riesgos

a. Criterios para la probabilidad de la ocurrencia del riesgo

Los criterios adoptados para determinar la probabilidad de ocurrencia del
riesgo, de acuerdo a las caracteristicas de la infraestructura sanitaria, sistemas,
procesos y las condiciones en las que se presta el servicio, son de cardcter
cualitativo y se muestran a continuacién:

Tabla N2 97: Probabilidad de Ocurrencia

PROBABILIDAD DE
CRITERIO
OCURRENCIA
S Raras veces
A menudo
Frecuentemente

b. Criterios para la severidad del impacto

La severidad del impacto se ha definido a partir de los objetivos de continuidad
en la prestacion de servicios que presta la EPS SEDACAJ S.A. Los impactos se
expresan como afectaciones negativas, como suspensién o restriccion de los
servicios, incremento de costos operativos, pérdidas sufridas por las emergencias,
entre otros. La severidad del impacto es la valoracion que asignamos al impacto del
riesgo, para lo cual se han establecido los siguientes valores a la afectacion.

c. Evaluacion del nivel del riesgo
Tabla N2 98: Severidad del Impacto

SEVERIDAD DEL
CRITERIOS

IMPACTO

El corte / restriccion del servicio afecta a menos del 5% de la
Poblacién. O la reposicion del servicio no excede las 2 horas

El corte / restriccion del servicio afecta entre el 5% y el 15%
MEDIA de la Poblacion. O la reposicion del servicio no excede las 4

horas

| El corte / restriccion del servicio afecta entre el 16% vy el
~ | 50% de la Poblacion. O la reposician del servicio no excede
|las 6 horas

El corte / restriccién del servicio afecta a mas del 50% de la

Poblacién. O la reposicion toma 6 horas o mas

d. Criterios para la severidad del impacto

Evaluamos cualitativamente el nivel de riesgo, a partir de la probabilidad de
ocurrencia y la severidad del impacto, con la siguiente tabla:

Tabla N2 99: Probabilidad de Ocurrencia VS Severidad de impacto
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SEVERIDAD DEL IMPACTO
PROBABILIDAD DE
OCURRENCIA |
e. Riesgos por proceso de la EPS SEDACAIJ SA.
Tabla N2 100: Riesgos por Procesos
O
=
o3 M|z
e g $3|E
iTE SUB T ® T 2| o
LOCALIDAD PROCESO CAUSA RIESGO B E IMPACTO |> © | m
M PROCESO D5 33| =
o 2 og| @
> g m [n]
=4 o
COLMATACION |INTERRUPCIG| |
TE ; | EL 30% DE LA
DE NDEL | :
CAPTACION | o senimenTAD | PRoceso oE | | FORERCIH
PRODUCCION | DE AGUA i | SIN SERVICIO
1 | CAJAMARCA DE AGUA CRUDA EN CES.POR CAPTACION | | DpEAcuA
BOTARLE pod DESLIZAMIENTO | DE AGUA BOTTSEEE
DE TALUD CRUDA EN
RONQUILLO DURANTE 5
DEBIDO A CAPTACION |
b HORAS
LLUVIAS INTESAS | RONQUILLO |
INUNDACION ‘
CAPTACION RiO ! ‘
s | EL 30% DE LA
RONQUILLO POR | INTERRUPCIO |
CAPTACION - POBLACION
DESBORDE DEL NDEL |
PRODUCCION | DE AGUA MUY ———— 3 IN SERVICIO
2 | CAJAMARCA DE AGUA CRUDA EN SEHITE AL SREEEN DE AGUA
POTABLE RIO = | POTABLE
INCREMENTO DE | DE AGUA ‘
RONQUILLO | DURANTE 5
CAUDALES EN POTABLE |
HORAS
FEBRERO Y
MARZO e
INTERRUPCIO |
COLAPSO DELA | NPARCIAL |
LINEA ANTIGUA | DEL PROCESQ
LINEA DE | DE CONDUCCION DE -
MENOS DEL
PRODUCCION | CONDUCCIO | DE AGUA CRUDA | CONDUCCION % ik
3 | CAJAMARCA DEAGUA | N DEAGUA POR DE AGUA °
o PO'?AGBLiE CRUDARIO | INCREMENTO DE CRUDA POBLACION
AFECTADA
RONQUILLO CAUDALDE | PROCEDENTE
QUEBRADA DE LA
URUBAMBA CAPTACION |
RONQUILLO
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DE FLOCULADOR,
SED TADOR | INT o
| SO0 TErrEO
PRODUCCION |TO DE AGUA
4 | CAJAMARCA DEAGUA | POTABLE EN BANER(A PROLESD DE
SUPERIOR DE LA | PRODUCCION
POTABLE | PTAP SANTA
PTAP SANTA DE AGUA
APOLONIA
APOLONIA POR POTABLE
CAIDA DE MURO
PERIMETRICO
INUNDACION
FLUVIAL DE LA |
CAPTACION RIO | INTERRUPCIO |
CAPTACION | GRANDE POR NDEL |
PHODOCE DEAGUA | DESBORDE DEL | PROCESO DE
5 | CAJAMARCA DE AGUA
—— CRUDARIO | RiO DEBIDO AL | CAPTACION
GRANDE | INCREMENTO DE | DE AGUA
CAUDALES EN CRUDA
FEBRERO Y
MARZO
INUNDACION -
INTERRUPCIO |
TRATAMIEN | FLUVIAL DE LA i B
PRODUCCION |TO DE AGUA PTAP EL
PROCESO DE
6 | CAJAMARCA DEAGUA | POTABLEEN| MILAGRO POR
PRODUCCION
POTABLE PTAP EL ACTIVACION DE
MILAGRO | LA QUEBRADA EL BESNGES
POTABLE
SHUSPE
INTERRUPCIO
BLOQUEO DEL i
N DEL
RESERVORIO R3 1
PROCESO DE |
ALMACENA POR |
PRODUCCION ALMACENAM |
MIENTO DE | DESLIZAMIENTO ‘
7 | CAJAMARCA DE AGUA IENTO DE
AGUA DE TALUD
POTABLE AGUA |
POTABLE DEBIDO A
POTABLE EN
LLUVIAS
RESERVORIO
INTENSAS
R3 )
INTERRUPCIO
ROTURA DE N DEL
TUBERIA DE PROCESO DE
— DISTRIBUCION DE | DISTRIBUCIO
DISTRIBUCION .| AGUAPOTABLE | N DEAGUA
DISTRIBUCIO _
8 | CAJAMARCA DE AGUA POR POTABLE EN
N DE AGUA
POTABLE INCREMENTO DE | ZONA DE
POTABLE
CAUDAL EXPANSION
QUEBRADA LOS | (MOLLEPAMP |
CHILCOS A, LA PACCHA
¥ OTROS)
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INTERRUPCIO [
ROTURA DE NDEL | |
I | ALTO 25% DE
TUBERIA DE PROCESO DE | ‘ A
CONDUCCION DE | DISTRIBUCIO |
LINEA DE . | POBLACION
CONDUCCION AGUA POTABLE | N DEAGUA |
CONDUCCIO t | SIN SERVICIO
9 | CAJAMARCA DE AGUA K GEAGUA DE INGRESO AL | POTABLE EN | —
POTABLE T RESERVORIO R6 ZONADE | BOTAGLE
POR EXPANSION |
| | DURANTE 4
DESLIZAMIENTO | (MOLLEPAMP |
t HORAS
DE TALUD A, LA PACCHA |
Y OTROS)
INUNDACION DE
CAMARA DE | INTERRUPCIO
BOMBEO LAS N DEL
TORRECITAS POR | PROCESO DE
INCREEMENTO DE BOMBEg ge ELEDE LA
POBLACION
RED DE CAUDAL FOR AGHAS SIN SERVICIO
10| caamarca ALCANTARILLA ST INFILTRACION DE | RESIDUALES DE
DO SANITARIO AGUA DE DE LAS ZONA
LADO TPARLAL SR RECOLECCIO
ALCANTARILLADO | TORRECITAS, N DE AGUAS |
. RESIDUALES
SANITARIOY | CAMPO REAL, -
FALLA DEL CONDADO
SISTEMA DE  |REALY OTRAS
BOMBEO
‘ INTERRUPCIO REIG N 556
INUNDACION DE N DEL s
RA DE ESO ;
CAMA PROCESO DE ORI
RED DE BOMBEO BOMBEO DE
ALCANTARILLA SIN SERVICIO
11 | CAJAMARCA ALCANTARIL | AJOSCANCHA AGUAS
DO SANITARIO DE
LADO POR RESIDUALES
RECOLECCIO
INUNDACION | DE LAS ZONA
PLUVIAL DE ——
RESIDUALES
AJOSCANCHA
‘ EL 100% DE
TRATAMIEN | INUNDACION DE IRYERRIFCHI] A
. NDEL | POBLACION
PRODUCCION | TO DE AGUA PTAP SAN
12 | SAN MIGUEL DE AGUA POTABLE MIGUEL POR FROGESO DE ] OE3AN
TRATAMIENT MIGUEL SIN
POTABLE PTAP SAN DESBORDE DE _
WETEL | EANA T | (S OEASUA | SERVICIO DE
POTABLE AGUA
POTABLE
‘ EL 100% DE
INUNDACION DE | INTERRUPCIO LA
TRATAMIEN NEN RUP
FRGEUEEGHN | REkEin LA PTAP SAN N DEL POBLACION
13 | SAN MIGUEL DE AGUA POTABLE MIGHELFOR | PROCRSDLDE DE SAN
SEEABLE S DESLIZAMIENTO | TRATAMIENT MIGUEL SIN
ety DE TALUD SOBRE | O DE AGUA | | SERVICIO DE
CANAL LATAYKA | POTABLE AGUA
POTABLE
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ALTO. EL
CAPTAIN INUNDACION‘ DE | INTERRUPCIO 100% DE LA
PRODUCCION | DE AGUA LA CAPTACION N DEL POBLACION
18 | sanmiisue — CRUDA EN SAN MIGUEL POR PROCESO_DE DE SAN
POTABLE i INCREMENTO DE | CAPTACION MIGUEL SIN
. CAUDAL DE RIO DE AGUA SERVICIO DE
MAYOPATA CRUDA AGUA
POTABLE
| ALTO. EL50% |
INUNDACION DE | INTERRUPCIO DELA |
.| capTaciO LA CAPT
FRODDEEION DE AGUAN SHAMO:CPISRN PRONCEDSE(; DE POBL[?EC[ON i
15 | CONTUMAZA DE AGUA i ' i
BETABLE CRUDAEN | INCREMENTO DE | CAPTACION CONTUMAZA |
SHAMON | CAUDALDELRIO | DE AGUA SIN SERVICIO |
CONTUMACINO CRUDA | DpEAGUA |
POTABLE

1.5.1.3.  Identificacion, descripcién y priorizacién de medidas de mitigacion

a. Tipos de medidas del control del riesgo

Las medidas de control permiten previenen el riesgo o reducen su nivel. Por otro
lado, también identificamos actividades de preparacién para responder o
rehabilitar servicios ante situaciones de emergencias o desastres.

Las medidas de control se pueden clasificar por tipo de intervencion y
temporalidad, como se muestra en el grafico siguiente:

Grafico N235: Tipo de Intervencién

CLASIFICACION DE

MEDIDAS DE
CONTROL

I—‘L—1

POR TIPO DE 5 a
INTERVENCION TEMPORALIDAD

ESTRUCTURALES
(DBRAS)

NQ ESTRUCTURALES:

lINTfj\PiG'BLES / RECURSOS
FISICOS / HUMANGS)

Las medidas de control por tipo de intervencién pueden ser: Estructurales y No
estructurales

¢ Las Medidas estructurales son obras fisicas que reduce el nivel del riesgoolo
evitan. Dentro de este tipo de medidas, se incluye la aplicacién de técnicas de
ingenieria, para lograr garantizar la resistencia de la o incrementar la
resiliencia de las estructuras

® Las medidas NO estructurales, consisten en utilizar conocimientos, practicas,
acuerdos para prevenir/reducir el riesgo y sus impactos a través de politicas,
leyes, fortalecimiento de capacidades. También puede considerarse en este
tipo de medidas la implementacién de equipamiento (bombas, grupos
electrégenos) que permitan afrontar los impactos de los riesgos.
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Para clasificar a las medidas de control por Temporalidad, se las correlaciona
con los componentes y procesos de la Gestion de Riesgos de Desastres:

Gestion Prospectiva y Correctiva

e Prevencidn: Evitar la generacion de nuevos riesgos

e Reduccidn: Reducir la vulnerabilidad en los riesgos existentes
Gestién Reactiva

e Preparacion: Realizar el planeamiento, desarrolio de capacidades,
fortalecimiento organizacional y la gestion de recursos. Con el rin de
anticiparse y responder en caso de desastre o peligro inminente.

e Respuesta: Actuar eficiente y eficazmente ante una emergencia, desastre o
peligro inminente.

e Rehabilitacion: Actividades para restablecer los servicios.

En esta conceptualizacidn, las medidas de tipo prospectivo y correctivo: se
implementan en el mediano y largo plazo tienen como finalidad: evitar el riesgo
futuro o reducir el nivel de los riesgos existentes. Las medidas de tipo reactivo se
implementan en el corto plazo, para atender emergencias o contingencias. Implican
acciones de preparacion, respuesta y rehabilitacion

b. Medidas del control del riesgo no estructurales

Las medidas NO estructurales, se encuentran definidas en los planes de
contingencia aprobados para las localidades de Cajamarca, San Miguel y
Contumaza. Dichas medidas consisten basicamente en:

e Fortalecimiento de Capacidades en GRD y ACC

e Compra de herramientas, materiales y equipos para la atencién de
emergencias.

e Ejercicios de simulacion o simulacro en las tres localidades.

Para los procesos con riesgo se han elaborado fichas, las mismas que se
encuentran en el ANEXO N° 01 del presente, en la tabla siguiente se encuentra el
ndmero de ficha correspondiente
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Tabla N2 101: Fichas de Identificacion
g 2 _5[..
fre LOCALIDAD suB CAUSA RIESGO § =] g IMPACTO | B g E 5 FICHA
M PROCESO oDmE QB | arc
o o o2 ° R
> B R
INTERRUPCIO &L 33;{’ Mk
COLMATACION N DEL
CAPTACION POBLACIO
DE PROCESO DE
DE AGUA N SIN
1 | CAJAMARCA | CRUDAEN PRESECIMENTA | CAPTACION SERVICIO F12
RIO DORES POR DE AGUA p——
DESLIZAMIENTO| CRUDA EN
RONQUILLO POTABLE
DE TALUD CAPTACION —
UILLO
ROHCY 5 HORAS
INUNDACION
CAPTACION RiO EL 30% DE
ON
RONQUILLO INTERRUPCIO LA
CAPTACION | POR DESBORDE HHED POBLACIO
DE AGUA DEL RiO SRS bE N SIN
2 | CAJAMARCA | CRUDAEN RONQUILLO — SERVICIO FO7
RIO DEBIDO AL iy DE AGUA
RONQUILLO | INCREMENTO
" POTABLE ESpEEs
DE CAUDALES DURANTE
EN FEBRERO Y 5 HORAS
MARZO
_ INTERRUPCIO
; N PARCIAL
LINEA ANTIGUA
DEL PROCESO
LINEA DE bE DE MENOS
CONDUCCION DEL 5% DE
CONDUCCIO CONDUCCION
DE AGUA LA
3 | CAJAMARCA | N DEAGUA DE AGUA F06
CRUDA POR POBLACIO
CRUDA RIO CRUDA
RONQUILLO IFERENIENTS PROCEDENTE N
DE CAUDAL DE oy AFECTADA
E
S:U :::n%': CAPTACION
RONQUILLO
RESTRICCI
ONENEL
ATASCAMIENTO TRATAMIE
DE NTO DE
INTERRUPCIO
TRATAMIENT | FLOCULADOR, it AGUA. EL
O DE AGUA | SEDIMENTADOR 14% DE LA
PROCESO DE
4 | CAJAMARCA | POTABLEEN | Y FILTRO DE LA POBLACIO Fo4
PRODUCCION
PTAP SANTA BATERIA N SIN
APOLONIA | SUPERIOR DE LA DEREEA SERVICIO
POTABLE
PTAP POR DE AGUA
CAIDA DE MURO POTABLE
PORG
HORAS
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INUNDACION i SEAE
FLUVIAL DE LA ?
LA
CAPTACION RiO | INTERRUPCIO
POBLACIO
CAPTACION | GRANDE POR N DEL N SIN
s | caamarca DE AGUA | DESBORDF DEL | PROCESO DE ‘ ERVIGE -
CRUDA RIO | RiO DEBIDO AL | CAPTACION DE AGUA
GRANDE INCREMENTO DE AGUA
POTABLE
DE CAUDALES CRUDA Bl
EN FEBRERO Y —
MARZO
EL 70% DE
INUNDACION LA
N .
TRATAMIENT | FLUVIAL DE LA : TTEEEC'O POBLACIO
O DE AGUA PTAP EL N SIN =
PROCESO DE =
6 | CAJAMARCA | POTABLE EN | MILAGRO POR ) SERVICIO | Fos
PRODUCCION =
PTAPEL | ACTIVACION DE W | DE AGUA
MILAGRO | LA QUEBRADA POTABLE
POTABLE |
EL SHUSPE DURANTE
6 HORAS
INTERRUPCIO EL 10 %
BLOQUEO DE
: . N DEL DELA |
aui RESERVORIOR3 | proceso pE POBLACIO |
w4l ALMACENAM POR 1
/Y ALMACENAMI | NsIN | |
A7 IENTO DE | DESLIZAMIENTO i s |
1 7 | calaMARcA ENTO DE SERVICIO | 5 FO2
AGUA DE TALUD P . BE Al ] 2
POTABLE DEBIDO A I
POTABLE EN POTABLE
Hivine RESERVORIO DURANTE
INTENSAS i
R3 3 HORAS
INTERRUPCIO |
ROTURA DE N DEL EL 5% DE
TUBERIA DE PROCESO DE LA
REESE DISTRIBUCION | DISTRIBUCION POBLACIO
DE AGUA DE AGUA N SIN
DISTRIBUCIO -
8 | CAJAMARCA 5 BRI POTABLE POR | POTABLE EN SERVICIO ‘ : F10
INCREMENTO 7ZONA DE DE AGUA
POTABLE
DE CAUDAL EXPANSION POTABLE
QUEBRADA LOS | (MOLLEPAMP DURANTE
CHILCOS A, LA PACCHA 4 HORAS
Y OTROS)
ROTURA DE | "NTERRUPCIO |
. N DEL 3 ALTO 25%
TUBERIADE 1 ocEso DE | | DELA
CONDUCCION . ‘
DISTRIBUCION | POBLACIO
LINEA DE DE AGUA S IR K5I
9 | CAJAMARCA CONDICEIG | POTABLE DE POTABLE EN | E SERVICIO | F11
N DE AGUA INGRESO AL : 3 |
POTABLE | RESERVORIO R6 FRNALE : REAGRA
s EXPANSION | | POTABLE
DESLIZAMIENTO (MOLLEPAMP | DURANTE
A, LA PACCHA | 1 4 HORAS
DE TALUD 1
Y OTROS) |
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INUNDACION DE
CAMARA DE
BOMBEO LAS INTERRUECIG EL 6% DE
N DEL
TORRECITAS LA
PROCESO DE .
POR HOKAGED B POBLACIO
INCREMENTO e N SIN
RED DE DE CAUDAL POR RESEIAITES SERVICIO
CAJAMARCA | ALCANTARILL | INFILTRACION — DE F1
ADO DE AGUA DE RECOLECCI
LLUVIAS AL DERAS ON DE
TORRECITAS,
ALCANTARILLAD AGUAS
CAMPO REAL,
O SANITARIO Y RESIDUAL
CONDADO _
BALLA DEL REAL Y OTRAS ES
SISTEMA DE
BOMBEQO
BAJO UN
INTERRUPCIO 2% DE LA
INUNDACION DE N DEL POBLACIO
CAMARA DE | PROCESO DE N SIN
RED DE BOMBEO BOMBEO DE SERVICIO
CAJAMARCA | ALCANTARILL| AJOSCANCHA AGUAS DE F16
ADO POR RESIDUALES RECOLECCI
INUNDACION | DE LAS ZONA ON DE
PLUVIAL DE AGUAS
AJOSCANCHA RESIDUAL
ES
EL 100%
DE LA
INUNDACION DE| INTERRUPCIO
TRATAMIENT POBLACIO
PTAP SAN N DEL
O DE AGUA N DE SAN
MIGUEL POR | PROCESO DE
SAN MIGUEL | POTABLE MIGUEL F13
DESBORDE DE | TRATAMIENT
FIARSAN CANAL LA O DEAGUA | SIN
MIGUEL i — SERVICIO
DE AGUA
POTABLE
EL 100%
INUNDACION DE DE LA
INTERRUPCIO
TRATAMIENT | LA PTAP SAN — POBLACIO
O DEAGUA | MIGUEL POR N DE SAN
PROCESO DE
SAN MIGUEL | POTABLE | DESLIZAMIENTO MIGUEL F14
PTAP SAN DE TALUD TRATAMIENT SIN
0 DE AGUA
MIGUEL SOBRE CANAL SERVICIO
POTABLE
LA TAYKA DE AGUA
| POTABLE
ALTO. EL
INUNDACION DE - 100% DE
CAPTACION | LA CAPTACION INTERRUPCIO | kA
N DEL | POBLACIO
DE AGUA SAN MIGUEL ;
PROCESO DE { N DE SAN
SAN MIGUEL | CRUDA EN POR F15
CAPTACION MIGUEL
RIO INCREMENTO
DE AGUA SIN
MAYOPATA | DE CAUDAL DE
S CRUDA SERVICIO
DE AGUA
POTABLE
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ALTO. EL |
INUNDACION DE . 50% DE LA |
LA CAPTACION REERRLIRGIO POBLACIO |
CAPTACION N DEL i
SHAMON POR N DE R
.| DEAGUA PROCESO DE = oSN
15 | CONTUMAZA INCREMENTO . o CONTUMAL § F17
CRUDA EN CAPTACION g 8 by
DE CAUDAL DEL = ZA SIN >
SHAMON DE AGUA
RIO SERVICIO
CRUDA
CONTUMACINO DE AGUA
POTABLE

1.5.2. Adaptacion al cambio Climatico

1.5.2.1.  Descripcion de los escenarios de cambio climdatico de las localidades de
la EPS.

Tabla N2 102: Descripcién de los Cambios Climaticos - Cajamarca

SISTEMA CAJAMARCA
LOCALIDADES ATENDIDAS Cajamarca

DESCRIPCION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

POBLACION SERVIDA 228,020
El sistema de produccién consta de:

/ Tres Captaciones Superficiales: El Ronquillo con un caudal
§ autorizado de 80 I/s, Rio Porcén con un caudal de captacion
autorizado de 100 I/s y Captacién Rio Grande: Con un caudal
autorizado de 200 /s
Dos Plantas de Tratamiento: PTAP Santa Apolonia con una
Capacidad de Tratamiento de 80 |/s. PTAP El Milagro con una
capacidad de tratamiento de 300 I/s. La produccién anual total
promedio es de 10'746,465 M3
Lineas de conduccién con un total de 18,660 m. Y 0.95 Km de
lineas de impulsién.

PRODUCCION

Cinco reservorios Operativos: R1: Con capacidad de 1000 M3,
R2: Con capacidad de 2500 M3, R3: Con capacidad de 750 M3,
R5: Con capacidad de 350 M3 y R6: Con capacidad de 1500 M3.
Con lo que dispone de una capacidad de almacenaje total de
6,100 M3.

El sistema de distribucion estd compuesto de:

Doscientos (297) noventa y siete kildmetros de redes de
distribucion. De las cuales 182 Km corresponde al didmetro de
110 mm (4”).

El 61 % de las redes de distribucién son de PVC, mientras que el
39 % restante son de asbesto cemento, que fueron instaladas
DISTRIBUCION en el afio 1980.

Para la operacion y mantenimiento de las redes se disponen de
2,987 valvulas y 343 hidrantes

El servicio de agua potable se presta a través de un total de
48,515 conexiones de agua. De las cuales el 77% corresponde a
la categoria doméstico, mientras que el 21% a la categoria
comercial y otros.

DESCRIPCION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO SANITARIO

~“}POBLACION SERVIDA 231,527
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El sistema de recoleccion esta conformado por:

Un total de 298 km. De 298 Km de colectores, 14 Km de
emisores y 0.925 Km. De lineas de impulsidn de aguas servidas.
El 51% de los colectores son PVC, siendo el 88% de los
colectores corresponde al didametro de 200mm (8”). Mientras
RECOLECCION que el 49% restante es de CSN, y fueron instaladas antes del
afio 1990.

La operacidn y mantenimiento se hace a través de 5,956
buzones y cajas de inspeccién.

El servicio de alcantarillado se brinda a los usuarios a través de
49,2614 conexiones domiciliarias de desaglie.

DESCRIPCION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

TRATAMIENTO DE AGUAS NO se cuenta con infraestructura para brindar el tratamiento
RESIDUALES de aguas residuales.

Tabla N2 103: Descripcion de los Cambios Climaticos — San Miguel

SISTEMA SAN MIGUEL
LOCALIDADES ATENDIDAS San Miguel

DESCRIPCION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
POBLACION SERVIDA 7,501

El sistema de produccién consta de:

01 captacidn Superficial: Rio Carrasco, con un caudal
autorizado de 10 I/s

Una Planta de Tratamiento: PTAP San Miguel con una
capacidad de tratamiento de 10 I/s.

Lineas de conduccién con un total de NNN Km.

PRODUCCION

Un reservorio: R1, con capacidad de NNN M3.
La produccién media anual es de 254,828 m3

El sistema de distribucion estd compuesto de:

NNN kildmetros de redes de distribucién. De las cuales.

El 100 % de las redes de distribucidn son de PVC, que fueron
instaladas en el afio NNN.

Para la operacién y mantenimiento de las redes se disponen de
NNN vélvulas y NNN hidrantes

El servicio de agua potable se presta a través de un total de

DISTRIBUCION

1,786 conexiones de agua. De las cuales el 84% corresponde a
la categoria doméstico, mientras que el 13% a la categoria
comercial y otros.

DESCRIPCION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO SANITARIO

POBLACION SERVIDA 1,505

El sistema de recoleccion estd conformado por:

Un total de NNN km. De NN Km de colectores, NN Km de
emisores.

El 100% de los colectores son PVC y fueron instaladas antes del
RECOLECCION afio NNN.

La operacion y mantenimiento se hace a través de NNN
buzones y cajas de inspeccion.

El servicio de alcantarillado se brinda a los usuarios a través de
1,506 conexiones domiciliarias de desagiie.

DESCRIPCION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
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TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES

NO se cuenta con Infraestructura para brindar el tratamlento
de aguas residuales.

Tabla N¢ 104: Descripcion de los Cambios Climaticos - Contumaza

SISTEMA

CONTUMAZA

LOCALIDADES ATENDIDAS

Contumaza

DESCRIPCION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

POBLACION SERVIDA

5,468

PRODUCCION

El sistema de produccién consta de;

01 captacidn Superficial del Rio Shamén, con un caudal
autorizado de NNN |/s

Una captacién superficial del manantial Montegrande, con un
caudal autorizado de NNN I/s.

Una Planta de Tratamiento: PTAP Contumaz4, con una capacidad
de tratamlento de nnn I/s.

02 lineas de conduccién con un total de NNN Km.

Un reservorio: R1: Con capacidad de NNN M3,

DISTRIBUCION

El sistema de distribucion estd compuesto de:

NNN kilémetros de redes de distribucion. De las cuales.

EI 100 % de las redes de distribucién son de PVC, que fueron
instaladas en el afio NNN.

Para la operacion y mantenimiento de las redes se disponen de
NNN valvulas y NNN hidrantes

El servicio de agua potable se presta a través de un total de 1,786
conexiones de agua. De las cuales el 86% corresponde a la
categorfa doméstico, mientras que el 11% a la categoria comercial
y otros.

DESCRIPCION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO SANITARIO

POBLACION SERVIDA

1,505

RECOLECCION

El sistema de recoleccion esta conformado por:

Un total de NNN km. De NN Km de colectores, NN Km de
emisores.

El 100% de los colectores son PVC y fueron instaladas antes del
afio NNN.

La operacién y mantenimiento se hace a través de NNN buzones y
cajas de inspeccion.

El servicio de alcantarillado se brinda a los usuarios a través de
1,506 conexiones domiciliarias de desagiie.

DESCRIPCION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES

Cuenta con la PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
— CONTUMAZA y esta conformado por:

- Camara de rejas.

- Tanque Imhoff.

- Sedimentador secundario.

- Lecho de secados.

- Filtro percolador.

- Camara de contacto de cloro.

- Lagunas de pulido.
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1.5.2.2.  Evaluacion de riesgos del cambio climatico.
Tabla N2 105: Peligro lluvias intensas del sistema Cajamarca
L S S Tpodemntraestructurm | PeIO® [ Tygide | Nweide | Niveide
1 ‘ WRIOW o l : : inundaclén
2 | Captacion Porcon Inundgacién
3 | captacidn Ronquillo Inundacion
Linea de conduccién de agua cruda desde la captacion Rio Grande
4 | hastata PTAP €1 hilagro” Hsdecin
Linea de conduccion de agua cruda desde la captacion Porcdn hasta
5 | 2 PTAP “El Milagro’ Siacin
Linea de conduccién de agua cruda desde la captacién Ronquillo
6 | nasta ta PTAP “Santa Apolonia® Tondaciin
7 | PTAP “El Milagro” Inundacion
8 | PTAP “Santa Apolonia” Inundacién
9 | Reservario R1 Inundacion
10 | Reservorio R2 Inundacion

11 | Reservorio R2 Inundacién
12 | Reservorio RS Inundacion

13 | Reservono R6 Inundacion

Linea de conduccién de agua lratada desde la PTAP El Milagro hasta | Inundacion
105 reservorios R2 y RE

15 | Linea de impulsion desde el reservorio R1 hasta el reservorio R3 Inundacion
16 | Linea de impulsion desde el reservorio R3 hasta el reservorio RS | Inundacion

17 | Sistema de bombeo de agua polable R1 Inundacion
18 | Sistema de bombeo de agua potable R3 Inundacion
19 | Red de distribucion de agua potable Inundacion
20 | Caseta ge Bombeo Las Torrecitas Inundacion
21 | Gaseta de Bombeo Ajgscancna Inundacién
22 | sislema de Alcantarillado Inundacion

Tabla N2 106: Peligro deslizamiento del sistema Cajamarca

L4 Tpodeinfraestructura | PeIID Tygiag | Nwetde | Nivelde
; e R N Nl e et iy o e e ) S Peligro | Vulnerabilidad| Riesgo
1 | Captacion Rio Grande Deslizamiento
2 | Captacion Porcon Deslizamiento
3 | Captacién Ronquille Deslizamiento
4 mgem&r?mmmummem Desiizamiento
) e
e o e
7 | PTAP “Ei Milagro’ Deslizamiento
8 | PTAP “Santa Agolonia™ Deslizamiento
9 |Reservorio R1 Deslizamiento
10 | Reservorio R2 Deslizamiento
11 | Reservorio R3 Deslizamiento
12 | Reservorio RS Deslizamiento
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13 | Reservorio R6 Deslizamiento f
Linea de conduccion de agua tratada desde la PTAP El Miagio
14 | nasta los reservorios R2 y R6 Deskzamienio

15 | Linea de Impuision desde el reservorio R1 hasta el reservorio R3 | Deslizamiento E
16 | Linea de impuision desde el reservorio R3 hasta el reservorio R5 | Deslizamiento

17 | Sistema de bombeo de agua polable R1 Deslizamiento AU
18 | Sistema de bombeo de agua polable R3 Deslizamiento
19 | Red de distribucion de agua potable Deslizamiento

20 | Caseta de Bombeo Las Torecitas Deslizamiento | :
21 | Caseta de Bombeo Algscancha Deslizamiento |
22 | sistema ge Alcantariliado Deslizamianto

Tabla N@ 107: Peligro erosién del sistema Cajamarca,
‘ N REERUTR L oo il R S ST veide | Niveide | Nivelde
: ¥ e Peligro | Vulnerabilidad| Riesgo

W\ Captacon Rio Grande —— " Erosion

1
2 | Captacién Porcon Erosion
d 3 | Captacion Ronquilio Erosion

4 Linea de conduccion de agua cruda desde la captacion Rio Grande Erosién
hasta la PTAP “El Milagro”

5 Linea de conduccion de agua cruda desde 1a captacion Porcon hasta Erosibn
1a PTAP “El Milagro®

6 Linea de conduccion de agua cruda desde la captacion Ronquitio Erosién
hasla la PTAP “Santa Apalonia”

7 | PTAP "El Milagro® Erosion

8 | PTAP “Santa Apolonia” Erosion

9 | Reservorio R1 Erosion

10 | Reservorio R2 Erosién

11 | Reservorio R3 Erosion

12 | Reservorio RS Erosién

13 | Reservorio R6 Erosion

14 Linea de conduccion de agua lralada desde la PTAP EI Milagro hasta Erosidn

los reservorios R2 y R6
16 | Linea de impulsion desde el reservorio R1 hasta el reservono R3 Erosion
16 | Linea de impulsion desde el reservorio R3 hasta el reservorio RS Erosion

17 | Sistema de bombeo de agua polable R1 Erosién
18 | Sistema de bombeo de agua potable R3 Erosion
19 | Red de disinbucion de agua potable Erosién
20 | Caseta de Bombeo Las Torrecitas Erosién
21 | Caseta de Bombeo Algscancha Erosion
22 | Sistema de Alcantarilado Erosién
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Tabla N 108: Peligro sequia del sistema Cajamarca
Ml Tipodenfraestructura Peligro | Niveide | Nivelde | Nivelde
. g R St A (R Peligro | Vulnerabilidad| Riesge
1 | Captacién Rio Grande Sequia
2 | Captacion Porcdn Sequia
3 | Captacion Ronguitio Sequia
4 Linea de conduccidn de agua cruda desde la captacion Rio Grande hasta Sequia
1a PTAP "El Milagro™
5 Lineadecomuc?dnueaguaauuaoesuelamptmmumala Sequia
PTAP “El Milagro
i Linea de conduccion de agua cruda desde 1a captacion Ronquillo hasta 1 Sequia
PTAP *Santa Apolonia”
7 | PTAP “El Milagro™ Sequia
8 | PTAP "Santa Apolonia” Sequia
9 | Reservono R1 Sequia
10 | Reservorio R2 Sequia
11 | Reservoro R3 Sequia
12 | Reservorio RS Sequia
13 | Reservorio R6 Sequia
14 Linea de conduccién de agua tralada desde 1a PTAP E! Milagro hasta los Sequia
reservonos R2 y R6
\ 15 | Linea de impuision desde el reservorio R1 hasta el reservorio R3 Sequia
16 | Linea de Impulsion desde el reservorio R3 hasta el reservario RS Sequia
17 | Sistema de bombeo de agua potable R1 Sequia
18 | Sistema de bombeo de agua potabie R3 Sequia
: / 18 | Red de distribucicn de agua potabie Sequia
20 | Caseta de Bombeo Las Torrecitas Sequia
21 | Casela de Bombeo Alpscancha Sequia
22 | Sistema de Alcantarillado Sequia

Tabla N2 109: RESUMEN DE LOS RIESGOS DEL SISTEMA CAJAMARCA.

M Tipode Infraestruct ~ Peligro " Nivelde | Nivelde | Nivelde
Liuvias Intensas

1 | Captacion Rio Grande Inundacién
Deslizamientos
Liuvias Intensas

2 | Captacién Eprcin. Inundacion
Deslizamientos
Lluvias Intensas

3 | Captacion Ronguilio rroriut
Deslizamientos
Sequias

o [ e g sonocctin s e e st ] ocamon

8 | PTAP “Santa Apolonia” Sequias

| em——— _Lluvias Intensas
Deslizamientos

19 | Red de distribucidn de agua potable Sequias
Liuvias Intensas

20 | Caseta de Bombeo Las Torrecilas
Inundacién

22 | Sistema de Alcantariiado Liuvias Intensas
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1.5.2.3.  Identificacién, descripcion y priorizacién de medidas de mitigacion y
adaptacion.

Tabla N2 110: Identificacién, descripcién y priorizacién de medidas de mitigacién y

adaptacion.
o ™
(] (®] - 2
S .2 SE| 22 |fen
LOCALIDAD | SUB PROCESO CAUSA RIESGO 2R @ |IMPACTO | B 5 G m
2 5 dg| S8 "
5 2 ]
% DE
INTERRUPCIO ek 33:’ b
COLMATACION N DEL POBLACIS
CAPTACION DE PROCESO DE R
T — DEAGUA | PRESEDIMENTA | CAPTACION ERIEG -
CRUDAENRIO| DORES POR DE AGUA DE AGUA
RONQUILLO | DESLIZAMIENTO| CRUDA EN
POTABLE
DE TALUD CAPTACION S
RONQUILLO
. 5 HORAS
INUNDACION
CAPTACION RiO EL 30% DE
AR R RONQUILLO LA
e POR D?SBORDE INTERRUPGIG POBLACIO
CAPTACION N DEL
DEL RIO N SIN
2 | CAIAMARCA iy RONQUILLO EREICESH DF SERVICIO Fo7
CRUDA EN RIO PRODUCCION
I DEBIDO AL i DE AGUA
INCREMENTO —— POTABLE
DE CAUDALES DURANTE
EN FEBRERO Y 5 HORAS
MARZO
iRl e INTERRUPCIO
LINEA ANTIGUA W PaCIAL
DEL PROCESO
DE MENOS
LINEA DE DE
CONDUCCION DEL 5% DE
CONDUCCION CONDUCCION
DE AGUA LA
3 | CAJAMARCA| DEAGUA DE AGUA FO6
CRUDA POR POBLACIO
CRUDA RIO CRUDA
RONQUILLO INCREMENTOD PROCEDENTE .
DE CAUDAL DE DE LA AFECTADA
UEBRADA
3RUBAMBA CAPTACION
RONQUILLO
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| RESTRICCI
| ONEN EL

ATASCAMIENTO TRATAMIE
DE | NTODE

TRATAMIENT | FLOCULADOR, INTERRURZO f AGUA. FL
O DEAGUA | SEDIMENTADOR PRoNcgsEct i : | 14% DE LA
4 | CAJAMARCA | POTABLEEN | Y FILTRO DE LA PRODUCCION = POBLACIO _ Fo4
PTAP SANTA BATERIA Bk A ‘ N SIN
APOLONIA | SUPERIOR DE LA — SERVICIO
PTAP POR - DE AGUA
CAIDA DE MURO - | POTABLE
; | POR6
HORAS
INUNDACION i, Sk
FLUVIAL DE LA L
CAPTACION RiO | INTERRUPCIO ORI
CAPTACION | GRANDE POR N DEL

N SIN
DE AGUA DESBORDE DEL | PROCESO DE

5 | CAJAMARCA SERVICIO F09
CRUDARIO | RIO DEBIDO AL | CAPTACION BE AéCUA
GRANDE INCREMENTO DE AGUA
S N POTABLE
- e DE CAUDALES CRUDA
DURANTE
EN FEBRERO Y
4 HORAS
MARZO
| EL 70% DE
| cl LA
NURBACEN INTERRUPCIO
TRATAMIENT | FLUVIAL DE LA REMEL POBLACIO
O DE PTAP EL N SIN ;
AEUA " PROCESO DE ] =
6 | CAJAMARCA | POTABLEEN | MILAGRO POR | SERVICIO _ o FO8
PRODUCCION =
PTAPEL | ACTIVACION DE DE AGUA -
DE AGUA
MILAGRO LA QUEBRADA POTABLE
POTABLE
EL SHUSPE DURANTE
6 HORAS
INTERRUPCIO | | EL10% |
BLOQUEO DE
RESE;(;I:O R3 N DEL ceel
S e — PROCESO DE POBLACIO |
ENTODE | DESLIZAMIENTO | “MACENAMI NSIN (e =
7 | CAJAMARCA ENTO DE SERVICIO | & | N F02
AGUA DE TALUD . A |
AGUA DE AGUA
POTABLE DEBIDO A
POTABLE EN POTABLE |
LLUVIAS
S TERIE RESERVORIO DURANTE |
R3 3 HORAS
INTERRUPCIO |
ROTURA DE N DEL EL 5% DE
TUBERIADE | PROCESO DE | LA
S DISTRIBUCION | DISTRIBUCION POBLACIO |
S—— DE AGUA DE AGUA | NsIN
8 | CAJAMARCA SEART POTABLE POR | POTABLE EN SERVICIO B | F10
POTABLE INCREMENTO ZONA DE DE AGUA
DE CAUDAL EXPANSION POTABLE
QUEBRADA LOS | (MOLLEPAMP DURANTE
CHILCOS A, LA PACCHA 4 HORAS

Y OTROS)
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| ALTO 25%
| DELA
| POBLACIO
N SIN
SERVICIO
DE AGUA
POTABLE
| DURANTE
| 4 HORAS

F11

ROTURA DE INTERRUPCIO
TUBERIA DE EHERL
CONDUCCION PROGESS BE
LINEA DE DE AGUA D'Sg:féﬂm
CONDUCCION | POTABLE DE
9 | CAJAMARCA BEABUL iiGHESD AL POTABLE EN
POTABLE | RESERVORIO R6 UNADE
e EXPANSION |
DESLIZAMIENTO (MBLLEPAMP
BETALUD A, LA PACCHA |
Y OTROS)
INUNDACION DE
CAMARKEE INTERRUPCIO
BOMBEO LAS L
TORRECITAS
- PROCESO DE
INCREMENTO Bo::f:SDE
RED DE DE CAUDAL POR
10 [ CAIAMARCA | ALCANTARILL | INFILTRACION HRMDYEES
DE LAS ZONA
ADO DE AGUA DE
LLUVIAS AL SIEEHe
ALCANTARILLAD FORRECHAS,
CAMPO REAL,
O SANITARIO Y -
FALLADEL REALY OTRAS
SISTEMA DE
BOMBEQ
INTERRUPCIO
INUNDACION DE N DEL
CAMARA DE | PROCESO DE
RED DE BOMBEQ BOMBEO DE
11 | CAJAMARCA | ALCANTARILL | AJOSCANCHA AGUAS
ADO POR RESIDUALES
INUNDACION | DE LAS ZONA
PLUVIAL DE
AJOSCANCHA
INUNDACION DE| INTERRUPCIO
THATANIENT PTAP SAN N DEL
O DEAGUA MIGUEL POR | PROCESO DF
14 FPEN HIISGEE :f ;Af:; DESBORDE DE | TRATAMIENT
CANAL LA O DE AGUA
MIGUEL
TAYKA POTABLE

EL 6% DE
LA
POBLACIO
N SIN
SERVICIO
DE
RECOLECCI
ON DE
AGUAS
RESIDUAL
ES

F1

BAJO UN
2% DE LA
POBLACIO
N SIN
SERVICIO
DE
RECOLECCI
ON DE
AGUAS
RESIDUAL
ES

EL 100%
DE LA
POBLACIO
N DE SAN
MIGUEL
SIN
SERVICIO
DE AGUA
POTABLE

F16

| F13
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sepacau
EL 100%
INUNDACION DE ——— DE LA
TRATAMIENT | LA PTAP SAN I POBLACIO
O DE AGUA MIGUEL POR G N DE SAN
13 |SAN MIGUEL| POTABLE | DESLIZAMIENTO MIGUEL | F14
TRATAMIENT :
PTAP SAN DE TALUD SIN
O DE AGUA
MIGUEL SOBRE CANAL BOTARLE SERVICIO
LA TAYKA DE AGUA
POTABLE
: ALTO. EL
; 00% DE
INUNDACION DE inrerkupcio | : . L/;
. LA CAPTACION ‘. | i
CAPTACION e — N DEL | POBLACIO
DE AGUA PROCESO DE | I N
il il CRUDA EN RIO =5 CAPTEACION M?éj?? s
mavopata | 'NCREMENTO | © 0 coa bbb | s
DECAUEALEE CRUDA :' :; SERVICIO
RIO MAYOPATA i |
: | DEAGUA
I | POTABLE
F 4 ‘-a
‘ | ALTO. EL
INUNDACION DE . | 50% DE LA
LA CAPTACION INTERRUPCIO POBLACIO
CAPTACION N DEL 9
SHAMON POR | NDE
CONTUMAZ | DE AGUA PROCESODE &
15 ) INCREMENTO = | conTUMA F17
A CRUDA EN CAPTACION = :
DE CAUDAL DEL P ZA SIN
SHAMON DEAGUA |
RIO | SERVICIO
CRUDA ‘
CONTUMACINO | DE AGUA
| POTABLE

GASES DE EFECTO INVERNADERQ
Estimacion de las emisiones de GEl generada en el proceso de tratamiento.
La EPS SEDACAJ S.A. desempefia un papel crucial en la gestién del agua v el
saneamiento, pero también genera emisiones significativas de gases de efecto

invernadero (GEI) a lo largo de sus operaciones. Por lo que, la estimacion de gases GE|
en la EPS es de vital importancia para comprender y abordar su impacto ambiental.

La estimacion de las emisiones de GEl implicar evaluar las diferentes fuentes de
emision, como la energia y consumo de combustibles utilizados en las plantas de
tratamiento de agua potable, camara de re-bombeo de agua potable, camara de
bombeo de aguas residuales, liberacion de gases durante el proceso de tratamiento
de aguas residuales, asi como la emisién de gases debido al vertimiento directo de
aguas residuales al cuerpo receptor.

Para llevar a cabo esta estimacion, se ha utilizado la herramienta ECAM (Emissions
Calculation and Monitoring). Esta herramienta permite recopilar datos relevantes,
como el consumo de energia, el tipo de combustible utilizado y los volimenes de agua
tratada, para calcular las emisiones de GE| de manera precisa.

Obtenidos los resultados de la estimacion, la EPS SEDACAJ S.A. podra identificar los
procesos de mayor impacto e implementar estrategias para reducir la emision de GEI.
Esta implementacion incluye tecnologias mds eficientes, adopcion de energias
renovables, optimizacién del tratamiento de las aguas y promocion de précticas

sostenlbles en toda la empresa.
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Finalmente, al estimar y reducir las emisiones de GEI la EPS SEDACAJ S.A contribuira
a la mitigacién del cambio climdtico, promoviendo sostenibilidad ambiental y el uso
responsable de los recursos hidricos. Estas acciones son fundamentales para garantizar
un futuro sostenible para las generaciones venideras.

Estimacion de las emisiones de GEI generadas en los procesos de la EPS SEDACAJ

S.A. del sistema Cajamarca
Tabla N2 111: DATOS DE ESTIMACION PARA HERRAMIENTA ECAM.

ftem | Descripcién Valor Unidad
01 Moneda PEN Moneda
02 Factor de emision de la red eléctrica 0.1562 kgCO2/KWh
03 Consumo de proteina anual per cépita 26.129 Kg/persona/afio
04 DBOS generado (aguas residuales) 50 kgN/kgN
05 Proteina  co-descargada  industrial vy 1.25 keN/kgN
comercialmente
06 Proteina no consumida agregada a las aguas 1 kgN/kgN
residuales
07 Nitrogeno  adicionade de  productos 11 kgN/kgN
domeésticos
08 Periodo de evaluacion 01/01/2022 -01/01/2023
Tabla N2 112: PLANTA DE TRATAMIENTOQ DE AGUA POTABLE EL MILAGRO
ftem | Descripcién Valor Unidad
01 Volumen de agua tratada 8,681,142 M3
02 Tipo de Tratamiento C/F/S/Filt/Des
03 Energia consumida 95,899 KwWh
04 Factor de emisién 0.16 kgCO2/KWh
05 Tipo de combustible Diesel
06 | Volumen de combustible 355.8 L
Tabla N2 113: ESTACION DE BOMBEO R1 — R3
ftem | Descripcidn Valor Unidad
01 Poblacion servida 17,901 personas
02 Volumen de agua inyectada a la red 202,575 M3
03 Energia consumida 331,619 KWh
04 Factor de emision 0.16 kgCO2/KWh
Tabla N2 114: ESTACION DE BOMBEO R3 - RS
item | Descripcién valor Unidad
01 Poblacidn servida 8,241 personas
02 Volumen de agua inyectada a la red 127,750 M3
03 Energia consumida 68,764 Kwh
04 Factor de emisidn 0.16 kgCO2/Kwh
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Tabla N2 115: ESTACION DE BOMBEO TORIBIO CASANOVA

ftem | Descripcién Valor Unidad
01 Poblacion conectada 6,409 personas
02 Volumen de agua recolectadas 224,571 M3
03 Factor de emision CH4 0.068
04 Factor de emision N20 0.005
05 Consumo de energia 6,598 KWh
06 Combustible: Diesel 7 L

Tabla N2 116: ESTACION DE BOMBEQ AJOSCANCHA

ftem | Descripcién Valor Unidad
01 Poblacion conectada 1,062 personas
02 Volumen de agua recolectadas 37,230 M3
03 Factor de emision CH4 0.068
04 Factor de emisiéon N20 0.005
05 Consumo de energia 13,279 KWh
06 Combustible: Diesel 3,616 L

Tabla N2 117: VERTIMIENTO SIN TRATAMIENTO

ftem | Descripcion Valor Unidad
01 Poblacion conectada 180,213 personas
02 Volumen de agua recolectadas 7,451,155 M3
03 Factor de emision CH4 0.068
04 Factor de emisién N20 0.005
05 Consumo de energia 0 Kwh
06 Combustible: Diesel 0 L

Tabla N2 118: RESULTADOS

. EMISION
CATEGORIA ETAPA FUENTE DE EMISION %
(kgCO2eq)
Electricidad
T 14,979 0.14%
(indirecta)
- Tratamiento
Suministro de | Motores de
| . 955.9 0.01%
agua | combustible
Electricidad
Distribucion | O 62,540 0.59%
(indirecta)
Electricidad
. 3,105 0.03%
(indirecta)
Motores de
‘ : 5 . 9,734 0.09%
| Aguas residuales Recoleccion | combustible
Descarga al cuerpo
de agua (sin 10,445,218 99.13%
i tratamiento)
TOTAL 10,536,532 100.00%
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Tabla N2 119: ESTIMACION DE LAS EMISIONES DE GEI GENERADAS EN LOS PROCESOS DEL SISTEMA CONTUMAZA
DATOS DE INGRESO PARA HERRAMIENTA ECAM.

item | Descripcién Valor Unidad

01 Moneda PEN Moneda

02 | Factor de emision de la red eléctrica 0.1562 kgCO2/KWh

03 Consumo de proteina anual per capita 26.129 Kg/persona/afio

04 | DBOS generado (aguas residuales) 50 kgN/kgN

05 Proteina  co-descargada  industrial v 1.25 kgN/kgN
comercialmente

06 Proteina no consumida agregada a las aguas 1 kgN/kgN
residuales

07 | Nitrégeno  adicionado de  productos 1.4 kgN/kgN
domésticos

08 Periodo de evaluacién 01/01/2022 -01/01/2023

Tabla N2 120: PTAP MISHCAYACU

ftem | Descripcién Valor Unidad
01 Volumen de agua tratada 144,603 M3
02 | Tipo de Tratamiento C/F/S/Filt/Des
03 Energia consumida 27 KWh
04 Factor de emision 0.16 kgC0O2/KWh
05 Tipo de combustible Diesel
06 | Volumen de combustible 20 , L

Tabla N2 121: PTAR CONTUMAZA

ftem | Descripcién Valor Unidad
01 | Poblacién conectada 4,156 personas
02 Volumen de agua recolectadas 101,223 M3
03 Carga DBOS en afluente 24,597 kg

Tabla N2 122: RESULTADOS

EMISION
CATEGORIA ETAPA FUENTE DE EMISION %
(kgCO2eq)
Electricid
.ectrlm ad % 0.00%
Suministro de . (indirecta)
agua | TRamithie Motores de
| _ 53.7 0.06%
| combustible
Del ceso de
SR 50,178 54.35%
Aguas residuales | Tratamiento [tratamiento
! Agua descargada 42,092 45.59%
TOTAL 92,328 100.00%
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Tabla N? 123: ESTIMACION DE LAS EMISIONES DE GE| GENERADAS EN LOS PROCESOS DEL SISTEMA SAN MIGUEL,
DATOS DE INGRESO PARA HERRAMIENTA ECAM.

ftem | Descripcién Valor Unidad
01 | Moneda PEN Moneda
02 Factor de emision de la red eléctrica 0.1562 kgCO2/KWh
03 Consumo de proteina anual per capita 26.129 Kg/persona/afio
04 DBOS generado (aguas residuales) 50 kgN/kgN

Protelna  co-descargada  industrial vy
05 i 1.25 kgN/kgN
comercialmente

Proteina no consumida agregada a las aguas

06 1 kgN/kgN
residuales gN/ke
Nitrogeno dicionadoe d roductos

07 i I 11 kgN/kgN
domésticos

08 Periodo de evaluacién 01/01/2022 -01/01/2023

Tabla N2 124: PTAP SAN MIGUEL

ftem | Descripcién Valor Unidad
01 Volumen de agua tratada 254,829 M3
02 Tipo de Tratamiento C/F/5/Filt/Des
03 Energia consumida 2,550 KWh
04 Factor de emisién 0.16 kgCO2/KWh
05 | Tipo de combustible Diesel
06 | Volumen de combustible 48 L

Tabla N2 125: VERTIMIENTO SIN TRATAMIENTO

ftem | Descripcién Valor Unidad
01 Poblacién conectada 6,821 personas
02 Volumen de agua recolectadas 175,296 M3
03 Factor de emision CH4 0.068
04 Factor de emision N20 0.005
05 Consumo de energia 0 Kwh
06 Combustible: Diesel 0 (i

Tabla N2 126: RESULTADOS

¢ EMISION
CATEGORIA ETAPA FUENTE DE EMISION %
(kgCO2eq)
Suministro de Electricidad (indirecta) 398.3 0.10%
Tratamiento
agua Motores de combustible 129 0.03%
j Descarga al cuerpo de agua
Aguas residuales Recoleccion . & . d B 379,611 99.86%
(sin tratamiento)

TOTAL 380,138 100.00%
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1.6.Diagnostico de los productos y servicios derivados de los servicios de saneamiento

1.6.1. Describir los productos y servicios derivados de los servicios de saneamiento
que la empresa prestadora produce y comercializa o que tengan potencial para su
comercializacion.

Actualmente la Gerencia Operacional realiza los siguientes servicios:

e Llimpieza de pozo séptico con hidrojet: se viene realizando el servicio de limpieza y
succion de pozo séptico con equipo hidrojet, a través de la Division de
Mantenimiento. Este servicio se brinda en los sectores que aun no se cuenta con
redes de alcantarillado sanitario. El usuario que desea el servicio cancela la suma de
S/ 150.00

e Distribucion de agua en cisterna: se viene realizando el servicio de distribucién de
agua potable mediante camiones cisterna de 8 m3 y 15 m3, a través de |a Division de
Distribucion y Recoleccién. Este servicio se brinda en los sectores que aun no se
cuenta con redes de distribucion de agua potable. El usuario que desea el servicio
cancela la suma de S/ 150.00.
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2. DEMANDA DE LOS SERVICIOS DE SANEAMIENTO
2.1. Estimacion de la poblacién por localidad y empresa
2.1.1. Poblacién y Vivienda

La informacién referida a la poblacion de la localidad de Cajamarca ha sido estimada
considerando la poblacion censada obtenida del tltimo Censo 2017, la poblacién total bajo el
ambito de la EPS, bajo su proyeccion al afio 2023 es de 223,098 habitantes, considerando para
ello el &rea urbana de las localidades.

Tabla N2 127: Poblacién y Vivienda en el Ambito Urbano de la EPS SEDACAJ S.A. Afio

2023
LOCALIDAD L ey il oy POBLACIGNAL
(HAB/VIV)
Cajamarca 223,098 60,956 3.66
Contumaza 3,299 1,392 2.37
San Miguel 4,205 1,805 2.33
TOTAL 230,602 36,514

Fuente: Proyeccién a partir del Censo de Poblacién y Vivienda 2017 (INET)

de SEDACAJ .SA, seglin los ultimos 5 datos censales:

Bl siguiente cuadro muestra la evolucion de la poblacion de la ciudad de Cajamarca bajo el ambito

Tabla N2 128: Poblacion Urbana Localidad de Cajamarca

GENSO P%g;‘g‘ﬂg” V&‘gg: iy PoDBE&Scl:?éAI\?AL
(HABIVIV)
1972 38,477 7,498 513
1981 59,173 11,320 5.3
1993 87,390 18.716 467
2007 150 197 34,431 4.36
2017 182, 971 45,857 3.76

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 1972, 1981,1993, 2007 y 2017 (INEI)

e Contumaza

Tabla N2 129: Poblacién Urbana segtin Censo INEI - Localidad de Contumaza

DENSIDAD
CENSO P?,BRE‘:&"?N ‘S;‘gg’ﬁ: POBLACIONAL
(HABNIV)
2017 3, 248 1173 2.77
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¢  San Miguel
Tabla N2 130: Poblacién Urbana segin Censo INEI - Localidad de San Miguel
DENSIDAD
CENSO i sl POBLACIONAL
(HAB/VIV)
| 2017 4, 432 1,561 2.84

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2,017 (INEI)

2.1.2. Densidad Poblacional

e (Cajamarca

Se ha tomado la densidad poblacional urbana correspondiente al afio 2023, que resulto
igual a 3.66 hab/viv.

e Contumaza

Se ha tomado la densidad poblacional urbana correspondiente al aflo 2023, que resulto
igual a 2.37 hab/viv.

e San Miguel

Se ha tomado la densidad poblacional urbana correspondiente al afio 2023, que resulto
igual a 2.33 hab/viv.

2.1.3. Poblacién Proyectada.

Para la proyeccion de la poblacion se ha evaluado diferentes metodologias,
ajustandose a la seleccién de la curva generada por el censo promedio de curvas
cercanas a esta, a fin que refleje con mayor aproximacion el crecimiento de la
poblacion para las tres (3) localidades de la EPS SEDACAJ SA.

Para todas las localidades de la EPS SEDACAJ SA, se ha seleccionado la
metodologia de crecimiento interés simple, segtin se detalla el siguiente grafico.
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Tabla N2 131: Proyeccién de la Poblacién Urbana

PROYECCION DE LA POBLACION URBANA

“Poblacion

ANO - -
Cajamarca | Contumaza | San Miguel
1 2025 231,552 3,330 4,335 |
2 2026 235,652 3,346 4,397 |
3 2027 239,651 3,362 4,413 |
<k 2028 243,821 3,378 4,428 |
5 2029 248,063 3,394 4,444
6 2030 252,379 3,410 4,460
7 2031 256,771 3,427 4,476 |
8 2032 261,239 3,443 4,492 |
9 2033 265,784 3,460 4,508
10 2034 270,409 3,476 4,524
11 2035 275,114 3,493 4,540
12 2036 279,901 3,509 4,557
13 2037 284,771 3,526 4,573
14 2038 289,726 3,543 4,589
15 2039 294,767 3,560 4,605
16 2040 299,896 3,577 4,622
17 2041 305,114 3,594 4,638
18 2042 310,423 3,611 4,655
19 2043 315,825 3,629 4,672 |
20 2044 321,320 3,646 4,688
21 2045 326,911 3,663 4,705
22 2046 332,599 3,681 4,722
23 2047 338,387 3,698 4,739 |
24 2048 344,275 3,716 4,756 |
25 2049 350,265 3,734 4,773
26 2050 356,360 3,752 4,790
27 2051 362,560 3,770 4,807
28 2052 368,869 3,788 4,824
29 2053 375,287 3,806 4,841
30 2054 381,817 3,824 4,858
Nota: Teniendo como referencia el censo 2017 vy la

poblacién peri urbana de Cajamarca y de acuerdo a lo
indicado en el Plan Estratégico Institucional 2022-2026 en
el ambito de operacién de SEDACAJ, para Cajamarca es
de 1.74% y para Contumaza y San Miguel la tasa es
minima, precedentemente se tiene la poblacidn urbana
para un horizonte de 30 afios.

2.1.4. Horizonte de Planeamiento.

El horizonte de planeamiento se formula para un horizonte de 30 afios, considerando como afio
base 2017, para concluir el
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Tabla N2 132: Proyeccién de la Poblacion Urbana con afio Base 2017

Poblacién
Allg 1988 | stal thab)
2017 | 5 | 2.5 | 182,971
2018 -4 25 187,595
2019 -3 2.5 192,358
2020 -2 2:5 212,840
2021 -1 2.6 216,587
2022 0 2.6 220,288
2023 1 2.6 223,098
2024 2 2.6 228,819
2025 | 3 2.6 | 231,552
2026 4 2.6 235,552
2027 5 2.6 239,651
2028 | 6 26 243,821
2029 7 2.5 248,063
2030 8 2.5 252,379
2031 9 2.5 256,771
2032 10 2.5 261,239
2033 11 2.5 265,784
2034 12 255 270,409
2035 13 2.5 275,114
2036 14 2.5 279,901
2037 15 2.5 284,771
2038 16 2.5 289,726
2039 17 2.4 294,767
2040 18 2.4 299,896
2041 19 2.4 305,114
2042 20 3.4 310,423
2043 21 4.4 315,825
2044 22 5.4 321.320
2045 23 6.4 326,911
2046 24 7.4 332,599
2047 25 8.4 338,387
2048 26 9.4 344,275
2049 27 10.4 350,265
2050 28 11.4 356,360
2051 29 12.4 362,560
2052 30 13.4 368,869

Fuente: Elaboracién propia
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2.2. Estimacion de la demanda del servicio de agua potable

La estimacion de la demanda se ha efectuado utilizando las variables de poblacién, conexiones
volumen demandado, consumo de agua, nivel de micromedicién y porcentaje de agua no
contabilizada. Para el célculo de las proyecciones de la demanda se ha utilizado el software del
PMO proporcionado por SUNASS.

!

ESTIMACION DE LA POBLACION POR LOCALIDAD:

La EPS SEDACAJ brinda los servicios de agua potable y alcantarillado a las localidades de
Cajamarca, Contumazd y San Miguel, ubicados en el departamento de Cajamarca.

a) Poblacién y Vivienda

Para la estimacion de la poblacién futura se ha utilizado como base los resultados de los cinco
dltimos censos de poblacion y vivienda realizados por el Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica (INEI).

La poblacion utilizada para los fines de este estudio y considerando el ambito de responsabilidad
de la EPS es la poblacidn urbana de las tres localidades.

Tabla N2 133: Poblacién Urbana por localidad

ANOS CAJAMARCA | CONTUMAZA | SAN MIGUEL
1972 36,477 2,626 1,924
1981 59,173 2,541 2,101
1993 87,390 3,335 2,264
2007 150,197 3,221 3,635
2017 182,971 3,248 4,432

Fuente: Censo de poblacién y vivienda INEI Afos: 1972, 1981, 1993, 2007 y 2017

Tabla N2 134: Poblacién y Vivienda Urbana por localidad

 DISTRITO | POBLACION | VIVIENDA | DENSIDAD
Cajamarca 182,971 48,674 3.76
Contumaza 3,248 1,174 2.77
San Miguel 4,432 1,561 2.84
TOTAL 190,651 51,409

Pagina 154 de 247

¥ . Fuente: INEI — Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017




»

g f Afio de la unidad, la paz y el desarrollo
il Plan Maestro Optimizado 2025-2029 EPS SEDACAJ SA.
sepacaJ

b) Poblacién proyectada

Para la proyeccion de la poblacion se ha evaluado las diferentes metodologias (aritmético,
geométrico, parabdlico, exponencial, incremento variable e interés simple), ajustdndose a la
seleccion de la curva préxima a la curva generada por el censo o promedio de curvas cercanas a

esta, a fin refleje con mayor aproximacion el crecimiento poblacional para las dos localidades de
SEDACAJ S.A.

Para todas las localidades de la EPS SEDACAJ S.A. se ha seleccionado la metodologia de
crecimiento interés simple, seglin se detalla en el siguiente cuadro:

Tabla N2 135: Poblacién proyectada - Localidades de Cajamarca, Contumaza y San Miguel

Poblacién Total Paoblacién Poblacién
Afio Tasa {hab) Tasa | Total(hab) | Tasa | Total (hab)
Cajamarca Contumaza San Miguel

2017 Base 2.5 182,971 0.43 3,201 2.19 3,805
2018 -4 2.5 187,595 0.43 3,215 2.15 3,852
2019 -3 2.5 192,358 0.43 3,229 2.10 4,007
2020 -2 2.5 212,840 0.43 3,243 1.43 4,046
2021 -1 2.6 216,587 043 3,257 1.41 4,104
2022 0 2.6 220,288 0.43 3,271 1.40 4,162
2023 1 2.6 223,098 0.39 3,284 1.36 4,205
2024 2 2.6 228,819 0.43 3,298 1.35 4,296
2025 3 2.6 231,552 0.43 3,312 1.38 4,335
2026 4 2.6 235,552 0.43 3,326 1.40 4,397
f 2027 5 2.6 239,651 0.43 3,340 1.41 4,413
/ 2028 6 2.6 243,821 0.42 3,354 1.42 4,428
2029 7 2.5 248,063 0.42 3,368 1.39 4,444
2030 8 2.5 252,379 0.42 3,382 1.40 4,460
2031 9 2.5 256,771 0.42 3,396 1.42 4,476
2032 10 2.5 261,239 0.42 3,410 1.41 4,492
2033 11 2.5 265,784 0.43 3,425 1.39 4,508
2034 12 Z5 270,409 0.43 3,440 1.40 4,524
2035 13 2.5 275,114 0.43 3,455 1.42 4,540
2036 14 2.5 279,901 0.41 3,469 1.39 4,557
2037 15 2.5 284,771 0.41 3,483 1.41 4,573
2038 16 2.5 289,726 0.41 3,497 1.36 4,589
2039 17 2.4 294,767 0.41 3,511 1.42 4,605
2040 18 2.4 299,896 0.41 3,525 1.43 4,622
2041 19 2.4 305,114 0.43 3,540 1.44 4,638
2042 20 3.4 310,423 0.43 3,555 1.44 4,655
2043 21 4.4 315,825 0.43 3,570 1.44 4,672
2044 22 5.4 321,320 0.43 3,585 1.44 4,688
2045 23 6.4 326,911 0.43 3,600 1.44 4,705
2046 24 7.4 332,599 0.43 3,615 1.44 4,722
2047 25 8.4 338,387 0.43 3,631 1.44 4,739
2048 26 9.4 344,275 0.43 3,647 1.44 4,756
2049 27 10.4 350,265 0.43 3,663 1.44 4,773
2050 28 11.4 356,360 0.43 3,679 1.44 4,790
2051 29 12.4 362,560 0.43 3,679 1.44 4,807
2052 30 13.4 368,869 0.43 3,679 1.44 4,824
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¢) Horizonte de Planeamiento

El horizonte de Planeamiento se formula para un horizonte de 30 afios, considerando como
afio base el 2017 para concluir el afio 2052; sin embargo, este contiene el estudio y determinacién
de la estructura y formula tarifaria para el primer quinquenio que abarca desde el afio 2025 al
2029.

ESTIMACION DE LA DEMANDA DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

La demanda del servicio de agua potable estd definida por el volumen de agua que la
poblacion servida por la EPS SEDACAJ S.A.A estédn dispuestos a consumir y pagar en los préximos
afios, para tal efecto a partir de la estimacidn de la poblacién administrada se definira los niveles
de cobertura y la poblacion servida. La determinacién de la poblacion servida nos permitira
estimar el nimero de conexiones por categoria de usuario, lo cual dado el volumen requerido por
cada grupo de usuarios, determinard la demanda por el servicio de agua potable que enfrentard la
EPS en los proximos afios.

Por lo tanto, el volumen de produccion de la empresa serd equivalente a la demanda del
servicio de agua potable mas el volumen de agua que se pierde en el sistema (pérdidas fisicas).

PARAMETROS UTILIZADOS

a) Tasa de crecimiento poblacional

El siguiente cuadro sefiala la tasa de crecimiento poblacional promedio determinado para cada una
de las localidades de la EPS SEDACAIJ S.A.

Tabla N2 136: Tasa de crecimiento poblacional

LOCALIDAD PR;:::DI -
CAJAMARCA 1.69
CONTUMAZA 0.39

e 5

Fuente: Elaboracion propia

b) Nuimero de Habitantes por Vivienda

La densidad de nimero habitantes por vivienda se ha determinado tomando en consideracion los
resultados del ultimo censo de poblacion y vivienda (afio 2017), tomando para ello la poblacién
urbana del @mbito de la EPS y nimero de viviendas urbanas.
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Tabla N2 137: Densidad poblacional por vivienda

DISTRITO s R
POBLACION | VIVIENDA | HAB/VIV
Cajamarca 182,971 48,674 3.76
Contumaza 3,248 1,174 2.77
San Miguel 4,432 1,561 2.84

Fuente: INE| — Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017

¢) Conexiones Medidas

El nimero de las conexiones medidas se obtiene como producto de las conexiones totales
multiplicada por el porcentaje de micromedicion

d) Micromedicién

El nivel de micromedicion inicial se obtiene de |la base comercial de la EPS. Considerando las
politicas institucionales sobre micromedicion se obtendra las metas respecto al incremento del
nimero de conexiones con micromedicion.

e) Consumo total de los usuarios domésticos

Para el andlisis del consumo en la localidad de Contumaza se hace la diferenciacion de consumos
entre usuarios medidos y no medidos.

Tabla N2 138:

CONSUMO DE USUARIOS MEDIDOS Y NO MEDIDOS

LOCALIDAD DE CAJAMARCA
DATOS DE CONSUNMO POR UNIDAD DE USO SEGUN CATEGORIAS
m3/mes/cnx
DOMESTICO
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 17.21
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 21.51
COMERCIAL
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOQR 38.15
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 47.69
INDUSTRIAL
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 33.4
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 41.75
ESTATAL
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 120.52
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 150.65
SOCIAL
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 86.41
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 108.01
MULTIFAMILIAR NO INDIVIDUALIZADA
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR
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Fuente: Reporte de Informacién Comercial de la EPS Affo 2023 a septiembre
Tabla N2 139:
CONSUMO DE USUARIOS MEDIDOS Y NO MEDIDOS
LOCALIDAD DE CONTUMAZA

DATOS DE CONSUMO POR UNIDAD DE USO SEGUN CATEGORIAS
I m3/mes /cnx

DOMESTICO

CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 7.51

CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 36.35
COMERCIAL

CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 17.29

CONSUMO UNITARIOQ S/MEDIDOR 0.79
INDUSTRIAL

CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 3:73

CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 0.00

ESTATAL
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 19.76
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 91.00
SOCIAL
CONSUMO UNITARIQ C/MEDIDOR 1.00
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 0.00
MULTIFAMILIAR NO INDIVIDUALIZADA
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR

Fuente: Reporte de Informacién Comercial de la EPS Afio 2023 a septiembre

Tabla N2 140:
CONSUMO DE USUARIOS MEDIDOS Y NO MEDIDOS
LOCALIDAD DE SAN MIGUEL

DATOS DE CONSUMO POR UNIDAP DE USO SEGUN CATEGORIAS
| m3/mes/cnx

DOMESTICO

CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 9.90

CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 3.00
COMERCIAL

CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 56.46

CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 27.00
INDUSTRIAL

CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 261.17

CONSUMO UNITARIO S/M_I-;DI DOR 61.50

ESTATAL
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 37.41
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 0.84
SOCIAL
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 0.00
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 0.00
MULTIFAMILIAR NO INDIVIDUALIZADA
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR
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Fuente: Reporte de Informacién Comercial de la EPS Afio 2023 a septiembre

f) Consumo total de agua potable
El consumo total de agua potable estd determinado por la suma de los consumos totales

domésticos y consumos totales no domésticos, es decir haciendo la diferenciacién de consumos
entre usuarios medidos y no medidos.

g) Agua No Contabilizada

El agua no contabilizada resulta de relacionar los voltimenes facturados con los reportes de
produccion de agua en un mismo periodo.

h) Proyeccién de la demanda

Se ha realizado las proyecciones de coberturas en el caso del servicio de agua potable, en funcion
a los datos historicos de cada una de las localidades de la EPS SEDACAJ S.A.

El supuesto manejado para las proyecciones es que las nuevas conexiones desde un inicio seran

\\instaladas con micro medidor y las actuales sin medicion iran incorporandose paulatinamente.
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Tabla N2 141:
PROYECCIONES DE METAS DE COBERTURA, PERDIDAS DE AGUA Y MICROMEDICION - LOCALIDAD DE
CAJAMARCA
Allo COBERTURA | COBERTURA PERDIDAS DE MICROMEDICION (%)
AGUA (%) DESAGUE AGUA (%) DOMESTICO COMERCIAL | INDUSTR
2017| Base 74.09% 75.02% 24.60% 93.0% 98.6% 98.8%
2018 -4 75.09% 75.80% 24.70% 93.2% 98.7% 98.9%
2019 -3 75.50% 76.40% 27.20% 93.5% 98.8% 99.1%
2020 -2 76.33% 77.10% 26.30% 94.5% 98.8% 99.7%
2021 -1 78.00% 79.00% 35.30% 92.0% 98.5% 98.3%
2022| © 79.50% 80.80% 27.80% 93.8% 98.8% 98.6%
2023] 1 80.30% 81.50% 29.10% 94.6% 98.9% 99.2%
2024 2 81.30% 82.30% 28.52% 95.0% 98.5% 99.3%
2025) 3 85.00% 86.00% 27.52% 95.0% 98.5% 99.3%
2026 4 85.00% 86.00% 25.00% 95.0% 98.5% 99.3%
2027 5 85.00% 86.00% 22.00% 96.0% 98.9% 99.3%
2028| 6 85.00% 86.00% 23.00% 97.0% 98.5% 99.3%
2029 7 85.00% 86.00% 23.00% 97.0% 98.5% 99.3%
2030| 8 85.00% 86.00% 21.00% 97.0% 98.5% 99.3%
2031] 9 85.00% 86.00% 21.00% 97.0% 98.5% 99.3%
2032| 10 90.00% 91.00% 20.00% 97.0% 98.5% 99.3%
2033| 11 90.00% 91.00% 20.00% 97.0% 98.5% 99.3%
2034| 12 90.00% 91.00% 20.00% 98.0% 98.5% 99.3%
2035 13 90.00% 91.00% 20.00% 98.0% 98.5% 99.3%
2036| 14 90.00% 91.00% 20.00% 98.0% 98.5% 99.3%
2037| 15 90.00% 91.00% 20.00% 99.0% 98.5% 99,3%
2038| 16 90.00% 91.00% 20.00% 99.0% 98.5% 99.3%
2039| 17 90.00% 91.00% 20.00% 99.0% 98.5% 99.3%
2040| 18 90.00% 91.00% 20.00% 100.0% 100.0% 100%
2041 19 90.00% 91.00% 20.00% 100.0% 100.0% 100%
2042| 20 90.00% 91.00% 20.00% 100.0% 100.0% 100%
2043 21 95.00% 96.00% 20.00% 100.0% 100.0% 100%
2044| 22 95.00% 96.00% 20.00% 100.0% 100.0% 100%
2045 23 95.00% 96.00% 20.00% 100.0% 100.0% 100%
2046| 24 95.00% 96.00% 20.00% 100.0% 100.0% 100%
2047| 25 95.00% 96.00% 20.00% 100.0% 100.0% 100%
2048| 26 95.00% 96.00% 20.00% 100.0% 100.0% 100%
2049| 27 95.00% 96.00% 20.00% 100.0% 100.0% 100%|
2050] 28 95.00% 96.00% 20.00% 100.0% 100.0% 100%
2051| 29 95.00% 95.00% 20.00% 100.0% 100.0% 100%
2052] 30 100.00% 100.00% 20.00% 100.0% 100.0% 100%
Notas:

Corresponden a valores proyectados porla UF
"Informacién actual" (afio cero del proyecto)

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N2 142:
PROYECCIONES DE METAS DE COBERTURA, PERDIDAS DE AGUA Y MICROMEDICION - LOCALIDAD DE
CONTUMAZA
A0 COBERTURA | COBERTURA |PERDIDAS DE AGUA MICROMEDICION (%)
AGUA (%) DESAGUE (%) DOMESTICO COMERCIAL | INDUSTR
2017| Base 93.44% 90.57% 14.60% 97.49% 100.00% 100.0%
2018| -4 93.44% 90.57% 24.20% 97.57% 100.00% 100.00%
2019| -3 93.44% 90.57% 14.60% 97.50% 100.00% 100.00%
2020 -2 89.40% 8.30% 17.70% 97.69% 100.00% 100.00%
2021 -1 91.60% 86.00% 18.50% 97.73% 100.00% 100.00%
2022 0 93.20% 87.70% 8.90% 97.87% 100.00% 100.00%
2023 1 93.50% 87.90% 22.50% 97.89% 100.00% 100.00%
2024 2 95.20% 90.50% 20.00% 97.92% 100.00% 100.0%
2025| 3 95.20% 90.50% 20.00% 97.99% 100.00% 100.0%
2026| 4 95.20% 90.50% 20.00% 98.00% 100.00% 100.0%
2027| 5 95.20% 90.50% 20.00% 98.00% 100.00% 100.0%
2028 6 95.20% 90.50% 20.00% 99.00% 100.00% 100.0%
2029 7 95.20% 90.50% 20.00% 99.00% 100.00% 100.0%
2030| 8 95.20% 90.50% 20.00% 99.00% 100.00% 100.0%
2031 9 95.20% 90.50% 20.00% 99.00% 100.00% 100.0%
2032 10 98.00% 90.50% 20.00% 100.00% 100.00% 100.0%
2033 11 98.00% 90.50% 20.00% 100.00% 100.00% 100.0%
2034 12 98.00% 90.50% 20.00% 100.00% 100.00% 100.0%
2035| 13 98.00% 90.50% 20.00% 100.00% 100.00% 100.0%
2036| 14 98.00% 90.50% 20.00% 100.00% 100.00% 100.0%
2037 15 98.00% 90.50% 20.00% 100.00% 100.00% 100.0%
2038| 16 98.00% 90.50% 20.00% 100.00% 100.00% 100.0%
2039 17 98.00% 90.50% 20.00% 100.00% 100.00% 100.0%
2040| 18 98.00% 90.50% 20.00% 100.00% 100.00% 100.0%
2041| 19 98.00% 90.50% 20.00% 100.00% 100.00% 100.0%
2042| 20 98.00% 90.50% 20.00% 100.00% 100.00% 100.0%
2043| 21 98.00% 90.50% 20.00% 100.00% 100.00% 100.0%
2044 22 98.00% 90.50% 20.00% 100.00% 100.00% 100.0%
2045| 23 98.00% 90.50% 20.00% 100.00% 100.00% 100.0%
2046| 24 98.00% 90.50% 20.00% 100.00% 100.00% 100.0%
2047| 25 100.00% 95.80% 20.00% | 100.00% 100.00% 100.0%
2048| 26 100.00% 95.80% 20.00% 100.00% 100.00% 100.0%
2049| 27 100.00% 95.80% 20.00% 100.00% 100.00% 100.0%
2050| 28 100.00% 95.80% 20.00% 100.00% 100.00% 100.0%
2051| 29 100.00% 95.80% 20.00% 100.00% 100.00% 100.0%
2052 30 100.00% 95.80% 20.00% 100.00% 100.00% 100.0%
Notas:

Corresponden a valores proyectados porla UF
“Informacién actual" (afio cero del proyecto)

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N2 143:
PROYECCIONES DE METAS DE COBERTURA, PERDIDAS DE AGUA Y MICROMEDICION — LOCALIDAD DE
SAN MIGUEL
akio COBERTURA | COBERTURA PERDIDAS DE MICROMEDICION (%)

AGUA (%) DESAGUE AGUA (%) DOMESTICO COMERCIAL | INDUSTR
2017| Base 95.20% 80.30% 13.50% 99.33% 99.58% 100.0%
2018 -4 95.70% 81.00% 10.70% 99.11% 99.49% 100.00%
2019 -3 96.00% 82.00% 13.70% 99.45% 99.51% 100.00%
2020 -2 96.50% 82.80% 15.00% 99.39% 99.51% 100.00%
2021 -1 98.60% 83.70% 14.60% 98.03% 99.56% 100.00%
2022] 0O 99.10% 83.90% 18.30% 99.18% 99.57% 100.00%
2023] 1 99.40% 83.50% 10.40% 99.33% 99.58% 100.00%
2024 2 99.50% 83.60% 10.40% 99.56% 99.59% 100.0%
2025 3 99.50% 83.60% 10.40% 99.69% 99.80% 100.0%
2026| 4 99.50% 83.60% 10.40% 99.75% 99.90% 100.0%
2027{ 5 59.50% 83.60% 10.40% 99.75% 995.90% 100.0%
2028| 6 99.50% 83.60% 10.40% 99.75% 99.90% 100.0%
2029 7 99.50% 83.60% 10.40% 99.75% 99.90% 100.0%
2030 8 99.50% 83.60% 10.40% 99.75% 99.90% 100.0%
2031 9 99.50% 83.60% 10.40% 99.75% 99.90% 100.0%
2032 10 99.50% 83.60% 10.40% 100.00% 100.00% 100.0%
2033| 11 99.50% 83.60% 10.40% 100.00% 100.00% 100.0%
2034| 12 99.50% 83.60% 10.40% 100.00% 100.00% 100.0%
2035| 13 99.50% 83.60% 10.40% 100.00% 100.00% 100.0%
2036f 14 99.50% 83.60% 10.40% 100.00% 100.00% 100.0%
2037| 15 99.50% 83.60% 10.40% 100.00% 100.00% 100.0%
2038| 16 99.50% 83.60% 10.40% 100.00% 100.00% 100.0%
2039| 17 99.50% 83.60% 10.40% 100.00% 100.00% 100.0%
2040| 18 99.50% 83.60% 10.40% 100.00% 100.00% 100.0%
2041 19 99.50% 83.60% 10.40% 100.00% 100.00% 100.0%
2042| 20 99.50% 83.60% 10.40% 100.00% 100.00% 100.0%
2043| 21 99.50% 83.60% 10.40% 100.00% 100.00% 100.0%
20441 22 99.50% 83.60% 10.40% 100.00% 100.00% 100.0%
2045| 23 99.50% 83.60% 10.40% 100.00% 100.00% 100.0%
2046| 24 99.50% 83.60% 10.40% 100.00% 100.00% 100.0%
2047 25 99.50% 83.60% 10.40% 100.00% 100.00% 100.0%
2048| 26 99.50% 83.60% 10.40% 100.00% 100.00% 100.0%
2049 27 99.50% 83.60% 10.40% 100.00% 100.00% 100.0%
2050( 28 99.50% 83.60% 10.40% 100.00% 100.00% 100.0%
2051 29 99.50% 83.60% 10.40% 100.00% 100.00% 100.0%
2052| 30 99.50% 83.60% 10.40% 100.00% 100.00% 100.0%

Notas:

Corresponden a valores proyectados porla UF
"Informacién actual” (afio cero del proyecto)

Fuente: Elaboracién propia

La demanda total de agua esta conformada por la sumatoria de las demandas: doméstica,
comercial, estatal, industrial y social con conexién medida y sin medicién, cuyos resultados se
presentan en el siguiente cuadro:
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Tabla N 144: PROYECCIONES DEL NUMERO DE CONEXIONES DE AGUA POTABLE — CAJAMARCA

Cobertura (%) e Conexiones de Agua Potable
" Poblacién Poblacién <_smw._n_m Conexiones Doméstico | Conexiones Comerciales| Conexiones Industriales| Conexiones Estatales | Conexiones Sociales Total de Conexiones
Afio Tasa Total {hab) | conex Otros Servida fhab) Servidas
| Medios {unidades) C/Med.[S/Med.| Total |C/Med.|S/Med.| Total |C/Med.|S/Med.| Total | C/Med.|5/Med.| Total C/Med.|S/Med.| Total | C/Med.| S/Med.| Total
2017 | -5 25 182971 74.1 2501 135,563 37,043 26526 | 1892 28418 8975 | 112 | 9087 | 881 14] 895 233 12 245 12 2 14 36627 2032] 38,659
2018 | -4 2.5 187,595 75.1 2491 140,865 38,492 27091 [ 1984 29075 9411 124| 9535 926 10| 936 246 11} 257 12 4] 16 37686 2133f 36,819
2019 | -3 25 192,358 755 24.50 145,230 39,685 27644 | 1924 29568 9988 120 10108 931 8| 939 251 13] 264 11 41 15 38825 2069] 40,894
2020 | -2 25 212,840 76.3 23.67 162 461 44,393 29209 | 1704 30913 9782 122] 9904 1023 3] 1026 246 12} 258 12 4 16 40272 1845 42,117
2021 | -1 26 216,587 78.0 2200 168,938 46,163 29420 | 2553 31973 9659 148 9807 858 15| 873 247 14] 261 11 4] 15 40195) 2734| 42929
2022 0 26 220,288 795 20.50 175,129 47 855 31193 | 2068 33261 9820 119 9939 727 10] 737 245 131 258 11 3| 14 41996) 2213 44209
2023 1 2.5 223,098 80.3 19.70 179,148 48,953 32035 | 1837 33872 10235 11310348 863 7] 870 245 14] 259 10 2] 12 43388] 1973| 45,351
2024 | 2 26 228,819 813 18.70 186,030 50,833 33004 | 1737 34741 15685 239| 15924 883 13| 89 253 14| 267 12 0] 12 49837| 2003 51,840
2025 | 3 26 231,552 85.0 15.00 196,819 53,782 33850 | 1782 35632 16605 253] 16858 883 13] 89 263 14| 267 12 0 1 51613] 2062| 53,675
2026 4 2.6 235,552 85.0 15.00 200,219 54,711 34718 | 1827 36545 17524 26717791 884 13| 897 263 14] 267 12 0| 12 53401 2121] 55522
2027 5 2.6 239,651 85.0 15.00 203,703 55,663 35981 | 1499 37480 18519 206| 18725 887 10| 897 264 14] 267 12 0] 12 55663 1729{ 577392
2028 | b 26 243,821 85.0 15.00 207,247 56,631 37284 | 1153 38437 19363 295| 19658 884 13| 897 263 14) 267 12 0] 1 57806/ 1475] 59,281
2029 7 25 248,063 85.0 15.00 210,854 57,617 38234 | 1182 39416 20283 309] 20592 884 13| 897 263 14| 267 12 Q] 12 58676{ 1518 61,134
2030 8 2.5 252,379 85.0 15.00 214,522 58,619 32204 | 1213 40417 21202 323/21525 884 13| 897 263 14} 267 12 0] 12 61565 1563] 63,128
;| 2031 9 25 256,771 850 15.00 218,255 59,639 40197 | 1243 41440 22122 337| 22459 884 13] 897 263 14| 267 12 0] 12 63478 1607 65,085
2032 | 10 25 261,233 90.0 10,00 235,115 64,246 41211 ] 1275 42486 23041 351123392 885 3 898 263 14 267 12 0] 1 65412 1653| 67,065
2033 | 11 25 265,784 50.0 10.00 239,206 65,364 42247 | 1307 43554 23961 365 24326 885 13| 898 263 14 267 12 0] 1 657368 1699] 68,067
2034 | 12 25 270,409 90.0 10.00 243 368 56,501 43751 | 893 44644 24880 37% 25259 885 13] 898 263 14| 267 12 0] 1 69791 1298 71,080
2035 | 13 25 275,114 90.0 10.00 247 602 67,658 44841 | 915 45756 25800 393/ 26193 885 13| 898 263 14| 267 12 0] 12 71801 1335| 73,136
2036 | 14 2.5 279,801 50.0 10.00 251911 68,836 45852 | 938 46890 26719 40727126 885 13| 898 263 14| 267 12 0 12 73831 1372{ 75,203
2037 | 15 25 284,771 90.0 10.00 256,294 70,033 47566 | 480 48046 27639 421128060 885 13| 898 263 14] 267 12 0] 1 76365 928 77,293
2038 | 16 25 289,725 900 10.00 260,753 71,252 48732 | 492 49224 28558 435/ 28993 886 13| 899 263 14) 267 12 0f 12 78451 954 79,405
2039 | 17 24 294,767 90.0 10.00 265,291 72,492 46920 | 504 50424 29478 4459129927 886 13| 899 263 14} 267 12 0] 12 80558 980| 81,539
2040 | 18 24 299,896 900 10.00 269,507 73,753 51646 0 51646 30860 0/30860 899 0] 899 267 14} 267 12 0] 12 83684 14] 83,658
2041 | 19 24 305,114 900 10,00 274,603 75,036 52891 0 52891 31794 /31794 899 0] 899 267 14| 267 12 0] 12 85853 14| 85877
2042 | 20 34 310,423 500 10.00 279,381 76,342 54694 Q 54694 32727 032727 855 0| 898 267 14 267 12 0] 12 88559 14 88,613
2043 | 21 44 315,825 95.0 5.00 300,034 81,985 57106 1] 57106 33661 033661 0] 899 267 141 267 12 A] @ 91945 14| 91959
2044 | 22 54 321,320 95.0 5.00 305,254 83,412 60195 0 60195 34594 034594 0l 900 267 14 267 12 0] 12 95968 14] 95,982
2045 | 23 6.4 326,811 850 5.00 310,566 84,863 54053 0 54053 35528 0 35528 900 0] 900 267 14| 267 12 0 2 100760 14] 100,774
2046 | 24 74 332,599 95.0 5.00 315,969 86,340 68799 0 58799 36461 {0 36461 900) 0] 900 267 14| 267 12 0] 12 106439 14| 106,453
2047 | 25 84 338,387 950 5.00 321,467 87,842 74585 0 74585 37395 0137395 900 0] 900 267 141 267 12 0] 12 113159 14f 113,173
2048 | 26 X3 344,275 95.0 5.00 327,061 89,371 81603 0 81603 38328 0/38328 900 0] 900 267 141 267 12 0f 12 121110, 14| 121,124
2049 | 27 104 350,265 950 5.00 332,752 90,826 90098 0 90098 39262 039262 500 0] 900 267 14) 267 12 0| 12 | 130539 14| 130,553
2050 | 28 114 356,360 950 5.00 338,542 92,508 100378] 0 100378 | 40195 0]40195 901 0f 401 267 141 267 12 gl 12 | 141753 14| 141,767
2051 | 29 124 362,560 95.0 5.00 344,432 94,117 112835 @ 112835 | 41129 0141125 901 0] 901 267 14] 267 12 0] 12 155144 14f 155,158
2052 | 30 134 368,869 100.0 0.00 368,862 100,795 127966 O 127966 | 42062 042062 901 0l 901 267 14| 267 12 0l 12 171208 14| 171222
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Tabla N2 145: PROYECCIONES DEL NUMERO DE CONEXIONES DE AGUA POTABLE — CAJAMARCA

Demanda de Agua Caudales
ﬂ Demanda

AfRo Volumen amd amh Qb (L/s)
L/dia L= m3/afie | simacen. |FWPW/S ] 41y (L/s) |(Hb=16H)

2017 -5 39,508,683 457.28 14,420,669 8,877 A457.28 594.46| 823.10 891.69
2018 -4} 40,952,905 473.99 14,947,810 10,238 473.99 616.19| 853.18 924.29
2019 -3 43,756,935 506.45 15,971,281 10,239 506.45 658.39| 911.61 987.59
2020 -2 43,964,664 508.85 16,047,102 10,991 508.85 661.51| 915.93 992.27
2021 -1 50,779,822 587.73 18,534,635 12,695 587.73 764.05|1057.91| 1146.08
2022 o] 46,404,524 537.09 16,937,651 11,601 537.09 698.22| 966.76 1047 .33
2023 1 48,620,601 562.74 17,746,519 12,155 562.74 731.56|11012.93| 1097.34
2024 2 58,818,172 680.77 21,468,633 14,705 680.77 885.0011225.39| 1327.50
2025 3 60,387,978 698.93 22,041,612 15,097 698.93 908.61(11258.07)] 1362.92
2026 4 60,623,803 701.66 22,127,688 15,156 701.66 912.16|11262.99| 1368.24
2027 5 60,392,290 698.98 22,043,186 15,098 698.98 908.67]|11258.16| 1363.01
2028 [S) 63,368,232 733.43 23,129,405 15,842 733.43 953.46|11320.17| 1430.19
2029 v 65,620,028 759.49 23,951,310 16,405 759.49 987.34|11367.08| 1481.01
2030 8 66,168,078 765.83 24,151,348 16,542 765.83 995.58|1378.49| 1493.37
2031 o 68,394,559 791.60 24,964,014 17,099 791.60 1029.08]| 1424.88| 1543.62
2032 10 69,754,703 807.35 25,460,466 17,439 807.35 1049.56|1453.23| 1574.34
2033 1k 71,985,533 833.1.7 26,274,720 17,996 833.17 1083.12]11499.71 | 1624.68
2034 12 74,151,542 858.24 27,065,313 18,538 858.24 1115.71}11544.83| 1673.57
2035 i3 76,411,724 384.39 27,890,279 19,103 884.39 1149.71]11591.90| 1724.57
2036 14 78,686,076 910.72 28,720,418 19,672 910.72 1183.94|11639.30| 1775.91
2037 15 80,892,556 S936.26 29,525,783 20,223 936.26 1217.14]|11685.27| 1825.71
2038 16 83,197,456 2962.93 30,367,071 20,799 962.93 1251.8111733.27| 1877.72
2039 17 85,518,110 989.79 31,214,110 21,280 989.79 1286.73]|11781.62| 1930.10
2040 18 87,595,402 1013.84 | 31,972,322 21,899 1013.84 1317.99]|11824.91| 1976.99
2041 19 89,940,274 1040.98 | 32,828,200 22,485 1040.98 1353.27]11873.76| 2029.91
2042 20 92,678,229 1072.66 | 33,827,554 23,170 1072.66 1394.46| 1930.79| 2091.69
2043 21 85,848,474 1109.36 | 34,984,693 23,962 1109.36 1442.17]| 1996.85| 2163.26
2044 22 99,497,339 1151.59 | 36,316,529 24,874 1151.59 1497.07|2072.86 | 2245.61
2045 23 103,690,282 | 1200.12 | 37,846,953 25,823 1200.12 1560.16| 2160.22| 2340.24
2046 24 108,509,704 | 1255.90 | 29,606,042 27,127 1255.90 1632.67]12260.62| 2449.01
2047 25 114,066,245 1320.21 | 41,634,179 28,517 1320.21 1716.27| 2376.38| 2574.41
2048 26 120,492,563 | 1394.59 43,979,785 30,123 1394.59 1812.97]12510.26| 2719.46
2049 27 127,965,072 | 1481.08 | 46,707,251 31,2691 1481.08 1925.40]| 2665.94 | 2888.10
2050 28 136,699,845 | 1582.17 | 49,895,443 34,175 1582.17 2056.82| 2847.91| 3085.23
2051 29 146,974,519 | 1701.09 | 53,645,699 36,744 1701.09 2211.42|3061.96| 3317.13
2052 30 159,138,839 )| 1841.88 | 58,085,676 39,785 1841.88 2394.44132315.38| 3591.66
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Tabla Ne 146 PROYECCIONES DEL NUMERO DE CONEXIONES DE AGUA POTABLE — SAN MIGUEL

Cobertura (%) Nkt Conexiones de Agua Potalbe
Poblacién Poblacién i Conexiones Doméstico | Conexiones Comerciales| Conexiones Industriales| Conexiones Estatales | Conexiones Sociales Total de Conexiones
Afio Tasa Toteb hab) ! conex Otros Servida (hab) Servidas
© | Medios {unidades) |c/Med.|S/Med.| Total [C/Med.|S/Med.| Total |C/Med.|S/Med.| Total | C/Med.|5/Med.| Total |C/Med.|S/Med.| Total | C/Med. | S/Med.| Total
2017 -5 2.15 3,805 95.2 4.80 3,622 1,555 1152 10 1202 165 1| 166 7 0 7 29 0 29 o] 4] 0 1393 11 1,404
2018 -4 2.15 3,852 g95.7 4.30 3,686 1,582 1221 11 1232 195 1] 196 9 0 9 30 0 30 i 4] 1 1456 12 1,468
2019 -3 2.10 4,007 96.0 4.00 3,347 1,651 1266 7 1273 204 1| 205 6 0 6 30 0 30 1 4] 1 1507 8 1,515
2020 -2 143 4,046 96.5 3.50 3,904 1,676 1295 8 1303 204 1| 205 14 0 14 30 0 30 1 4] 1 1544 9 1,553
2021 -1 1.41 4,104 98.6 1.40 4,047 1,737 1296 26 1322 224 1| 225 12 0 12 30 0 30 1. 0 i 1563 27 1,590
2022 Q 1.40 4,162 99.1 Q.80 4,125 1,770 1327 11 1338 231 1| 232 11 0 11 31 0 31 1 4] 1 1601 12 1,613
2023 1 1.36 4,205 899.4 0.60 4,180 1,794 1340 9 1349 235 1 236 12 0 12 29 0 29 1 ] 1 1617 10 1,627
2024 2 1.35 4,296 99,5 Q.50 4,275 1,835 1361 6 1367 238 1] 239 7 0 74 29 0 29 1 0 1 1636 7 1,643
2025 3 1.38 4,335 99.5 0.50 4,313 1,851 1382 4 1386 242 G| 242 7 0 7 25 0 29 1 9] 1 1661 4 1,665
2026 4 1.40 4,397 99.5 0.50 4,375 1,878 1401 4 1405 245 O] 245 7 0 i 29 0 29 1 0 1 1683 4 1,687
2027 5 141 4,413 99.5 0.50 4,391 1,885 1421 4 1425 248 Ol 248 7 0 7 29 0 29 1 o] 1 1706 4 1,710
2028 6 142 4,428 99.5 0.50 4,406 1,801 1441 4 1445 251 ¢ 251 7 0 7 29 o] 29 1 [¢] i 1729 4 1,733
“1+.2029 7 1.39 4,444 99.5 0.50 4,422 1,898 1461 4 1465 255 G| 255 7 1] 7 29 0 29 1 (4] 1 1753 4 1,757
2030 8 1.40 4,460 99.5 0.50 4,438 1,905 1482 4 1486 259 | 259 7 0 7 29 0 29 1. 0 2] 1778 4 1,782
2031 9 142 4,476 99.5 0.50 4,454 1912 1503 4 1507 263 0] 263 7 Q 7 29 o] 29 at 0 g 1803 4 1,807
2032 10 141 4,492 99.5 0.50 4,470 1918 1528 0 1528 267 0] 267 7 0 7 29 0 29 1 0 1 1832 0 1,832
2033 11 1.39 4,508 99.5 0.50 4,486 1925 1548 0 1549 271 0| 271 Z 0 7 28 Q 29 1 0 1 1857 0 1,857
2034 12 1.40 4,524 99,5 0.50 4,502 1932 1571 0 1571 275 0| 275 ¢ § 0 7 29 0 29 1 0 1 1883 0 1,883
2035 13 1.42 4,540 99.5 0.50 4518 1839 1593 0 1593 279 o] 279 7 0 7 29 0 29 1 0 1 1909 0 1,909
2036 14 1.39 4,557 99.5 0.50 4,534 1946 1615 0 1615 283 | 283 7 0 7 29 0 29 1 4] 1 1935 0 1,935
2037 15 1.41 4,573 99.5 3.50 4,550 1,853 1638 0 1638 287 0| 287 7 0 7 29 0 29 1 4] i 1962 0 1,962
2038 16 1.36 4,589 95.5 0.50 4,566 1,960 1660 0 1660 291 C| 291 7 0 7 29 0 29 1 0 1 1988 0 1,988
2038 17 142 4,605 99.5 0.50 4,582 1967 1684 0 1684 295 ¢l 295 7 a 7 29 0 29 1 4] 1 2016 0 2,016
2040 18 143 4,622 99.5 0.50 4,589 1,874 1708 0 1708 299 O 299 7 0 7 29 0 29 1 ] 1 2044 a 2,044
2041 19 1.44 4,638 99.5 0.50 4615 1,981 1733 0 1733 303 O] 303 7 0 7 29 0 29 1; o 1 2073 8] 2,073
2042 20 144 4,655 99.5 0.50 4,632 1,988 1758 0 1758 307 ¢l 307 7 0 7 29 0 29 1 o 1 2102 Q 2,102
2043 21 144 4,672 99.5 0.50 4,648 1,895 1783 0 1783 311 G| 311 7 0 7 28 0 29 1 0 1 2131 4] 2,131
2044 22 1.44 4 688 99.5 .50 4,665 2,002 1809 0 1809 315 G| 315 7 0 7 29 0 25 1 0 1 2161 9] 2,161
2045 23 1.44 4,705 99.5 0.50 4,682 2,009 1835 0 1835 320 G| 320 7 0 7 29 0 29 1 0 1 2192 o] 2,192
2046 24 144 4,722 99.5 0.50 4,698 2,016 1861 0 1861 325 ¢ 325 7 0 7 29 0 29 ¥ 4] 1 2223 0 2,223
2047 25 1.44 4,739 99.5 0.50 4,715 2,024 1888 0 1888 330 ¢l 330 7 0 7 29 0 29| i 4] 1 2255 0 2,255
2048 26 1.44 4,756 99.5 0.50 4,732 2,031 1915 0 1915 335 0] 335 7 0 7 29 0 29 1 [¢] 1 2287 0 2,287
2049 27 1.44 4,773 99.5 0.50 4,748 2,038 1943 0 1943 340 0] 340 7 0 7 28 0 25 1 [+] 1 2320 0 2,320
2050 28 1.44 4,790 99.5 0.50 4,766 2,045 1973 0 1971 345 O] 345 7 0 7 29 o] 29 1 0 1 2353 o] 2,353
2051 29 1.44 4,807 99.5 0.50 4,783 2,053 1999 0 1999 350 O 350 7 0 7 29 0 25 1 0 1 2386 o] 2,386
2052 30 1.44 4,824 99.5 0.50 4,800 2,060 2028 0 2028 355 G| 355 7 0 7 28 0 25 it 4] 1 2420 0 2,420
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Tabla N2 147: PROYECCIONES DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE — SAN MIGUEL

Consumo de Agua (L/dia) Demanda de Agua Bermaida Caudales
Afio Consumo Consumo | Consumo | Consumo | Consumeo | Cons. Mulf. Coiing Consumo ; = Volumen Qmd Qmh | Qb{L/s}
Doméstico | Comercial | Industrial | Estatal | Social | No Indiv. QHM_ | T hidia s | m3/afo | pimacen, |P WS (s | (/s) |(Hb=16H)
2017 -5 389,016 307,162 60,104 35,671 0 791,953 791,953 915,553 10.60 334,177 229 10.60 13.78] 19.08 20.67
2018 -4 398,555 362,848 77,277 36,901 0 875,581 875,581 980,454 1135 357,880 245 31.35 14.76] 20.43 22.14
2019 -3 412,810 379,554 51,518 36,901 0 880,782 880,782 1,020,605 11.81 372,521 255 11.81 15.35| 21.26 23.03
2020 -2 422,348 379,554 120,208 36,901 0 0 959,012 958,012 1,128,245 13.06 411,811 282 13.06 1698 2351 25.47
2021 -1 424,445 416,678 103,036 36,901 0 0 981,064 981,064 1,148,787 13.20 419,307 287 13.30 17.29| 23.94 25.94
2022 0 433,061 429,671 94,449 38,131 0 0 985,313 995,313 1,218,253 14.10 444,662 305 14.10 18.33| 25.38 27.50
2023 1 437,096 437,096 103,036 SR 0 0 1,012,899 | 1,012,899 | 1,130,467 13.08 412,621 283 13.08 17.00f 23.54 25.50
2024 2 443,636 442,665 60,104 35,671 0 0 982,076 982,076 1,096,067 12.69 400,064 274 12.69 16.50| 22.84 24.75
2025 3 450,275 449202 60,104 35,671 0 0 995,252 995,252 1,110,772 12.86 405,432 278 12.86 16.72| 23.15 25.08
2026 4 456,460 454,770 60,104 35,671 o] 0 1,007,006 | 1,007,006 | 1,123,890 13.01 410,220 281 13.01 16.91| 23.42 2537
2027 S 462,971 460,339 60,104 35,671 Q0 0 1,019,085 | 1,019,085 | 1,137,371 13116 415,141 284 13.16 17.11 23.69 25.67
2028 6 469,481 465,908 60,104 35,671 0 0 1,031,164 1,031,164 | 1,150,853 13.32 420,061 288 13.32 17.32] 23.98 2598
2029 7 475,992 473,332 60,104 35,671 0 0 1,045,099 | 1,045,099 | 1,166,406 13.50 425,738 292 13.50 17.55] 24.30 26.33
2030 8 482,828 480,757 60,104 35,671 0 0 1,059,360 | 1,059,360 | 1,182,322 13.68 431,547 296 13.68 17.78] 2462 26.67
N 2031 9 489,664 488,182 60,104 35,671 0 0 1,073,621 | 1,073,621 | 1,198,238 13.87 437,357 300 13.87 18.03| 24.97 27.05
2032 10 497,408 495,607 60,104 35,671 0 0 1,088,790 | 1,088,790 | 1,215,167 14.06 443,536 304 14.06 18.28] 25.31 27.42
2033 11 504,244 503,032 60,104 35,671 0 0 1,103,051 | 1,103,051 | 1,231,083 14.25 449,345 308 14.25 18.53] 25.65 27.80
2034 12 511,405 510,456 60,104 35,671 0 0 1,117,637 | 1,117,637 | 1,247,363 14.44 455,287 312 14.44 18.77] 25.99 28.16
2035 13 518,567 517,881 60,104 35,671 0 0 1,132,224 | 1,132,224 | 1,263,642 14.63 461,228 316 14.63 19.02| 26.33 28.53
2036 14 525,728 525,306 60,104 35,671 0 0 1,146,810 | 1,146,810 | 1,279,922 14.81 467,171 320 14.81 19.25] 26.66 28.88
2037 15 533,216 532,731 60,104 35,671 0 o] 1,161,722 | 1,161,722 | 1,296,565 15.01 473,246 324 15.01 19.51} 27.02 29.27
— 2038 16 540,377 540,156 60,104 35,671 o] 0 1,176,308 | 1,176,308 | 1,312,844 15.19 479,188 328 15.19 19.75} 27.34 29.63
2039 17 548,180 547,581 60,104 35,671 0 0 1,191,546 | 1,191,546 | 1,329,850 15.39 485,395 332 15.39 20.01] 27.70 30.02
2040 18 556,003 555,005 60,104 35,671 0 0 1,206,783 | 1,206,783 | 1,346,856 15.59 491,603 337 15.59 20.27| 28.086 3041
2041 19 564,141 562,430 60,104 35,671 0 0 1,222,346 | 1,222,346 | 1,364,226 15.79 497,942 341 15.79 20.53] 28.42 30.80
2042 20 572,279 569,855 60,104 35,671 0 0 1,237,909 | 1,237909 | 1,381,595 15.99 504,282 345 15.99 20.79] 28.78 31.19
2043 21 580,417 577,280 60,104 35,671 0 0 1,253,473 | 1,253,473 | 1,398,965 16.19 510,622 350 16.19 21.05] 29.14 3158
2044 22 588,881 584,705 60,104 35,671 0 0 1,269,361 1,269,361 | 1,416,698 16.40 517,095 354 16.40 21.32] 2952 3188
2045 23 597,345 593,886 60,104 35,671 0 0 1,287,106 | 1,287,106 | 1,436,502 16.63 524,323 359 16.63 21.62] 25.93 32.43
605,808 603,267 60,104 35,671 0 0 1,304,851 | 1,304,851 | 1,456,306 16.86 531,552 364 16.86 21.92] 30.35 32.88
614,598 612,548 60,104 35,671 0 0 1,322,921 | 1,322,921 | 1,476,474 17.09 538,913 369 17.09 22.22] 30.76 33.33
623,387 621,828 60,104 35,671 0 0 1,340,991 | 1,340,991 | 1,496,642 17.32 546,274 374 17.32 22.52] 31.18 33.78
632,502 631,110 60,104 35,671 0 0 1,355,387 | 1,359,387 | 1,517,173 17.56 553,763 379 17.56 22.83] 3161 34.25
641,617 640,391 60,104 35,671 0 0 1,377,783 | 1,377,783 | 1,537,704 17.80 561,262 384 17.80 23.14| 32.04 3471
650,732 649,672 60,104 35,671 0 0 1,396,179 | 1,396,179 | 1,558,235 18.04 568,756 390 18.04 23.45| 32.47 35.18
660,172 658,953 60,104 35,671 0 0 1,414,900 | 1,414,900 | 1,579,129 18.28 576,382 395 18.28 23.76] 32.90 35.64
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Tabla Ne 148: PROYECCIONES DEL NUMERO DE CONEXIONES DE AGUA POTABLE — CONTUMAZA

Cobertura (%) £ Conexiones de Agua Potable
Poblacién Poblacidn 55&5& Conexiones Doméstico | Conexiones Comerdiales| Conexlones Industriales| ConexionesEstatales | Conexiones Sociales Total de Conexiones
e i Total (hab) Conex Otros Servida (hab) Serides

| Medios (unidades) | c/Med.|s/Med.| Total [c/Med.|S/Med.| Total |C/Med.|S/Med.| Total C/Med. |S/Med.| Total |C/Med,|S/Med.| Total | C/Med.| S5/Med.| Total
2017 -5 0.43 3,201 93.4 6.56 2991 1,262 956 23 1065 109 0 109 3 4] 3 9 0 9 2 0 2 1079 23 1,102
2018 | -4 0.43 3,225 934 6.56 3,013 1,271 962 24 1079 117 0] 117 4 O 4 2] 0 9 2 0 2 1094 24 1,118
2019 | -3 0.43 3,248 93.4 6.56 3,036 1,281 976 25 1097 121 0] 121 i Q 7 20 1 21 1 0 1 1125 26 1,151
2020 -2 0.43 3,261 89.4 10.60 2915 1,230 1017 24 1137 120 g} 120 7 0 7 19 2 21 1 4] 1 1164 26 1,190
2021 -1 0.43 3,275 916 8.40 3,000 1,266 1033 24 1156 123 G| 123 16 Q 16 20 2 22 1 0f 1 1193 26 1,219
2022 0 0.43 3,289 93.2 6.80 3,065 1,293 1056 23 1196 140 0] 140 13 0 13 20 2 22 1 0 1 1230 25 1,255
2023 1 0.39 3,299 935 6.50 3,085 1,302 1066 23 1204 138 0138 11 ¢} 11 21 s 23 1 0 1 1237 25 1,262
2024 2 0.43 3,314 95.2 4.80 3,155 1331 1184 25 1209 139 0] 139 3 4 3 23 0 23 1 0 1 1350 25 1,375
2025 3 0.43 3,330 95.2 4.80 3,170 1,338 1190 24 1214 140 0 140 3 0 3 23 0 23 1 0 1 1357 24 1,381
2026 4 0.43 3,346 95.2 4.80 3,185 1,344 1195 24 1219 141 0] 141 3 Q 3 23 0 23 1 0 q 1363 24 1,387
2027 5 043 3,362 95.2 4.80 3,201 1,351 1200 24 1224 142 G| 142 3 4] 3 23 0 23 1 0 1 1369 24 1,393
2028 6 0.42 3378 95.2 4.80 3,216 1,357 1217 12 1229 143 0] 143 3 ¢ 3 23 0 23 1 of 1 1387 12 1,399
2029 7 0.42 3394 95.2 4.80 3,231 1,363 1222 12 1234 144 0| 144 3 ¢ 3 23 Q0 23 1 0 1 1393 12 1,405
2030 B 0.42 3410 95.2 4.80 3,247 1,370 1227 12 1239 145 0] 145 3 ¢ 3 23 0 23 1 0 1 1399 12 1411
2031 9 042 3427 95.2 4.80 3,262 1,376 1232 12 1244 146 0] 146 3 0 3 23 Q0 23 1 0 1 1405 12 1417
2032 | 10 0.42 3443 98.0 2.00 3,374 1424 1249 ] 1249 147 C| 147 3 (1] 3 23 0 23 1 0 1 1423 0 1423
L1 3033 | 11 0.43 3460 98.0 2.00 3,380 1,430 1254 0 1254 148 G| 148 3 Q 3 23 0 23 1 0 1 1429 0 1,429
2034 12 0.43 3476 98.0 2.00 3,407 1,438 1259 0 1259 149 0] 149 3 ¢} 3 23 0 23 1 0] 1 1435 0 1,435
2035 13 0.43 3493 98.0 2.00 3,423 1,444 1264 4 1264 150 0] 150 3 4 3 23 4] 23 1 0] 1 1441 0 1,441
2036 14 041 3509 98.0 200 3438 1,451 1269 G 1269 151 g 151 3 0 3 23 0 23 1 0 I 1447 0 1,447
2037 | 15 041 3526 98.0 2.00 3,456 1,458 1274 Q0 1274 152 0] 152 3 4] 3 23 0 23 1 0 1 1453 0 1,453
2038 | 16 041 3543 98.0 2.00 3,472 1,465 1279 Q 1279 153 ¢| 153 3 0 3 23 0 23 1 0 1 1459 0 1,459
2039 17 0.41 3560 98.0 2.00 3,489 1,472 1284 4] 1284 154 ] 154 3 Q 3 23 0 23 1 0 1 1465 0 1465
2040 18 041 3577 98.0 2.00 3,505 1,479 1289 4 1289 155 G| 155 3 4] 3 23 0] 23 i 0f 1 1471 0 1471
2041 | 19 043 3594 98.0 2.00 3,522 1,486 1295 0 1295 156 0} 156 3 0 3 23 0 23 1 0] 1 1478 0 1,478
2042 | 20 0.43 3611 98.0 2.00 3,539 1,493 1301 0 1301 157 0| 157 3 G 3 23 0 23 I 0 1 1485 Q 1,485
2043 21 0.43 3629 98.0 2.00 3,556 1,500 1307 Q0 1307 158 0] 158 3 c 3 23 0 23 1 0 b 1492 Q 1,492
2044 22 043 3646 98.0 2.00 3,573 1,508 1313 0 1313 159 0] 159 3 0 3 23 0 23 1 0 1 1499 0 1,499
2045 | 23 0.43 3663 98.0 2.00 3,590 1,515 1319 G 1319 160 G| 160 3 Q 3 23 g 23 1 0 1 1506 4] 1,506
2046 | 24 043 3681 98.0 200 3,607 1,522 1325 4] 1325 161 0] 161 3 Q 3 23 0 23 1 0] 1 1513 0 1,513
2047 | 25 0.43 3698 100.0 0.00 3,698 1,560 1331 ¢ 1331 162 0] 162 3 ¢} 3 23 0 23 1 0] 1 1520 0 1,520
2048 | 26 0.43 3,716 100.0 0.00 3,716 1,568 1337 4] 1337 163 0] 163 3 ¢ 3 23 0 23 1 0] 1 1527 0 1,527
2049 | 27 043 3,734 100.0 0.00 3,734 1,576 1343 Q 1343 164 0| 164 3 0 3 23 0 23 1 0 1 1534 0 1534
2050 | 28 0.43 3,734 100.0 0.00 3,734 1,576 1349 ¢ 1349 165 0] 165 3 0 3 23 0 23 1 0 1 1541 0 1,541
3,734 100.0 0.00 3,734 1,576 1355 4 1355 166 ] 166 3 0 3 23 ¢ 23 1 0 1 1548 0 1,548
3,734 100.0 0.00 3,734 1,576 1361 0 1361 167 0] 167 3 0 3 23 0 23 1 0 1 1555 4] 1,555
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Tabla N2 149: PROYECCIONES DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE — CONTUMAZA
Consumo de Agua (L/dia} Demanda de Agua B Caudales
Afo Consumo Consumo | Consumo | Consumo |Consumo | Cons. Mulf. nc.__.‘M.n..“_:o Consumo L/ dia Lfs m3/afio Volumen Qmd Qmh Qb (L/s)
Doméstico | Comercial | Industrial Estatal Social No Indiv. Total Almacen. Qp (L/s) {L/s) (L/s) |{Hb=16H)
Conectado

-5 263,417 61,959 368 5,847 66 331,657 331,657 388,358 4.49 141,751 97 4.49 5.84| 8.08 8.76
-4 266,093 66,507 490 5,847 66 339,003 339,003 447,234 5.18 163,240 112 5.18 6.73| 9.32 10.10
-3 270,743 68,780 858 15,986 33 356,400 356,400 417,330 4.83 152,326 104 4.83 6.28] 8.69 9.42
-2 279,667 68,212 858 18,328 33 0 367,097 367,097 446,048 5.16 162,807 112 5.16 6L L 9.29 10.07
-1 283,615 69,917 1,961 18,978 33 0 374,504 374,504 459,514 5.32 167,723 115 5.32 6.92 9.58 10.38
0 288,096 79,581 1,593 18,978 33 0 388,281 388,281 426,214 4.93 155,568 107 4.93 6.41| 887 9.62
1 290,564 78,444 1,348 19,627 33 0 390,016 390,016 503,247 5.82 183,685 126 5.82 7.57] 1048 11.36
2 322,076 79,012 368 14,943 33 0 416,432 416,432 520,540 6.02 189,997 130 6.02 7.83| 10.84 11.75
3 322,361 79,581 368 14,943 33 0 417,286 417,286 521,607 6.04 190,387 130 6.04 7.85] 10.87 11.78
4 323,595 80,149 368 14,943 33 0 419,088 419,088 523,860 6.06 191,209 131 6.06 7.88] 1091 11.82
5 324,829 80,718 368 14,943 33 0 420,891 420,891 526,113 6.09 192,031 132 6.09 7.92| 10.96 11.88
6 314,685 81,286 368 14,943 33 0 411,315 411,315 514,143 5.95 187,662 129 5.95 7.74] 10.71 11.61
7 315,919 81,854 368 14,943 33 0 413,117 413,117 516,396 5.98 188,485 129 5.98 7.77| 1076 11.66
3 317,153 82,423 368 14,943 33 0 414,919 414,919 518,649 6.00 189,307 130 6.00 7.80| 10.80 11.70
9 318,387 82,991 368 14,943 33 0 416,722 416,722 520,902 6.03 190,129 130 6.03 7.84| 10.85 11.76
10 308,242 83,560 368 14,943 33 0 407,146 407,146 508,932 5.89 185,760 127 5.89 7.66] 1060 11.49
11 309,476 84,128 368 14,943 33 0 408,948 408,948 511,185 5.92 186,583 128 5.92 7.70| 10.66 1155
12 310,710 84,697 368 14,943 33 0 410,751 410,751 513,438 5.94 187,405 128 5.94 7.72] 1069 11.58
13 311,944 85,265 368 14,943 33 0 412,553 412,553 515,691 =.97 188,227 129 5.97 7.76] 10.75 11.64
14 313,178 85,833 368 14,943 33 0 414,355 414,355 517,944 5.99 189,050 129 5.99 7.79] 10.78 11.69
15 314,412 86,402 368 14,943 33 o 416,158 416,158 520,197 6.02 189,872 130 6.02 7.83| 10.84 11.75
16 315,646 86,970 368 14,943 33 0 417,960 417,960 522,450 6.05 190,694 131 6.05 7.87] 10.89 11.81
17 316,880 87,539 368 14,943 33 0 419,762 419,762 524,703 6.07 191,517 131 6.07 7.89] 10.93 11.84
18 318,114 88,107 368 14,943 33 0 421,565 421,565 526,956 6.10 192,339 132 6.10 7.93] 1098 11.90
19 319,595 88,676 368 14,943 33 0 423,614 423,614 529,518 6.13 193,274 132 6.13 797] 11.03 11.96
20 321,075 89,244 368 14,943 33 0 425,663 425,663 532,079 6.16 194,209 133 6.16 8.01] 11.09 12.02
21 322,556 89,813 368 14,943 33 0 427,712 427,712 534,640 6.19 195,144 134 6.19 8.05] 11.14 12.08
22 324,037 90,381 368 14,943 33 0 429,762 429,762 537,202 6.22 196,079 134 6.22 8.09] 11.20 12.14
23 325,518 90,949 368 14,943 33 0 431,811 431,811 539,763 6.25 197,014 135 6.25 2.13F 11.25 12.20
24 326,998 91,518 368 14,943 33 0 433,860 433,860 542,325 6.28 197,945 136 6.28 8.16] 11.30 12.24
25 328,479 92,086 368 14,943 33 0 435,909 435,909 544,886 6.31 198,884 136 6.31 8.20] 1136 12.30
26 329,960 92,655 368 14,943 33 0 437,958 437,958 547,448 6.34 199,818 137 6.34 8.24] 1141 12.36
27 331,441 93,223 368 14,943 33 0 440,007 440,007 550,009 6.37 200,753 138 6.37 8.28] 1147 12.42
28 332,921 93,792 368 14,943 33 0 442,057 442,057 552,571 6.40 201,688 138 6.40 8.32| 11.52 12.48
29 334,402 94,360 368 14,943 33 0 444,106 444,106 555,132 6.43 202,623 138 6.43 836| 11.57 12.54

335,883 94,928 368 14,943 33 0 446,155 446,155 557,694 6.45 203,558 139 6.45 8.39] 11.61 12.59
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2.3. Estimacidn de la demanda del servicio de alcantarillado sanitario

La demanda por el servicio de alcantarillado esta definida por el volumen de aguas residuales que se
vierte a la red de alcantarillado. Estd conformado por el volumen de aguas residuales producto de la
demanda de agua potable por categoria y la proporcién de la demanda de agua que se estima se vierte a
la red de alcantarillado, adicionalmente se considera otras contribuciones, infiltraciones de lluvias y
pérdidas.

Estimando el numero de poblacidn servida con el servicio de alcantarillado o cobertura se obtiene el
numero de conexiones por cada categoria de usuario, el mismo que considerando el volumen requerido
de agua determinard el volumen de agua vertida a la red y la demanda del servicio de alcantarillado para
la EPS en los proximos afios.

PARAMETROS EMPLEADOS PARA LA ESTIMACION DE LA DEMANDA DE ALCANTARILLADO

Para estimar la demanda de los servicios de alcantarillado se ha empleado los parametros referidos a la
demanda por servicio de agua potable, asi como también:

- % de contribucion al alcantarillado
... = Poblacion Servida de Alcantarillado
erait Conexiones de Alcantarillado

- Volumen de Aguas Servidas

A su vez, se ha estimado los niveles de cobertura del servicio de alcantarillado, por localidad,
considerando la poblacion servida que contribuird efectivamente al vertimiento de aguas residuales a la
red de alcantarillado
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Tabla N¢ 150: PROYECCIONES DE LA DEMANDA DE ALCANTARILLADO — CAJAMARCA

Cobertura (%) o 4 Consumo de Agua (L/dia) Demanda de Alcantarillado Caudales
Poblacién Pobredon <_Sm“gmm Consumo
Afio Tasa Otros | Servida Servidas | Consumo | Consumo | Consumo | Consumo | Consumo Consumo : 5 Qmd Qmh
Total (hab) | Conex. Medios| (hab) {unidades) | Doméstico | Comercial | Industrial | Estatal Sacial naHM“M e Total LAk b m3/atio G (Lfs) {L/s) {L/s)

2017 | Base | 25128 182971 75.02 | 2498 137265 37508 16,346,610 | 11,432,467 | 986,627 982,651 41,193 | 25,789,547 | 20,789,547 | 23831637 | 275.83 | 8608548 | 275.83 358.58| 496.49
2018 -4 | 25271 187595 75.80 | 2420 142197 38856 16,731,352 | 11,998,133 | 1,030,550 | 1,020,208 | 48,295 30,837,537 | 30,837,537 | 24,670,030 | 28553 | 9004561 | 28553 371.19| 51385
2019 -3 | 2.5389 192358 76.40 | 2360 145962 40158 17,001,813 | 12,715,562 | 1,033,295 | 1,058,925 | 45,454 31,855,049 | 31,855,049 | 25,484,039 | 204.95 | 9301674 | 29495 383.44| 53091
2020 -2 | 25482 212840 7710 | 2290 164100 44841 17,731,724 1 12,460,323 | 1,127,456 | 1,034,161 | 48,205 | 32401957 32,401,957 | 25,921,566 | 300.02 | 9,461,372 | 30002 390.03| 540.04
2021 -1 2.5553 216587 79.00 | 21.00 171104 46755 18,451,503 | 12,346,815 | 962,744 | 1,048029 | 45,454 32,854,545 | 32,854,545 | 26,283,636 | 304.21 9593 527 | 304.21 395.47| 54758
2022 0 2.5603 220288 80.80 18.20 177993 48637 19,111,700 [ 12,503,280 | 812,032 | 1,035,151 | 41,903 33,504,086 | 33,504,086 | 26,803,253 | 310.22 9,783,187 | 310.22 403.29| 558.40
2023 1 25633 223098 8150 | 1850 181825 49684 19,424752 | 13,014,385 957,253 | 1,040,104 35,511 34,472,006 | 34,472,006 | 27,577,605 | 319.19 10,065,826 | 319.19 41495 57454
2024 2 25645 228818 8230 | 17.70 188318 51459 19,902,303 | 20,047,583 | 987,450 | 1,071,803 34,091 42,043,230 | 42,043,230 | 33,634,584 | 389.29 12,276,623 | 389.29 506.08| 700.72
2025 3 2.5641 231552 86.00 | 14.00 189135 54414 20,412,800 | 21,223,441 987,450 | 1,111,426 34,091 43,769,207 | 43,769,207 | 35,015,365 | 405.27 12,780,608 | 405.27 526.85| 729.49
2026 4 2.5620 235552 86.00 | 14.00 202575 55354 20935744 | 22,398,044 | 988548 | 1,111,426 34,091 45,467,852 | 45467,852 | 36,374,282 | 421.00 13,276,613 | 421.00 547.30| 757.80
2027 5 25585 230651 86.00 | 1400 206100 56318 21,418,405 | 23,550,378 | 987,725 | 1,115,388 34,091 47,105,987 | 47,105,987 | 37,684,789 | 436.17 13,754,948 | 43617 567.02] 785.11
2028 6 25537 243821 86.00 | 1400 209686 57298 21,910,970 | 24,748,504 | 988548 | 1,111,426 | 34,091 48,783,539 | 48,793,539 | 39,034,831 | 451.79 14247713 | 451.79 587.33| 81322
2029 7 25476 248063 86.00 14,00 213334 58294 22468996 | 25,924,361 | 988,548 | 1,111,426 | 34,091 50,527,422 | 50,527,422 | 40,421,938 | 467.85 14,754,007 | 467.85 608.21] 84213
2030 8 25404 252379 86.00 14.00 217046 53309 23,039,752 { 27,098,964 | 988548 | 1,111,426 | 34,001 52,272,781 | 52,272,781 | 41818225 | 484.01 15,263,652 | 484.01 620.21| 87122
2031 9 25322 256771 86.00 14.00 220823 60341 23622815 [ 28,274,822 | 988548 | 1,111,426 | 34,091 54,031,702 | 54,031,702 | 43,225361 | 500.29 | 15777,257 | 500.28 650.38] 900.52
2032 10 | 25230 261239 91.00 9.00 237727 64960 24219175 | 29,449,425 | 989,647 | 1,111,426 | 34,091 56,803,762 | 55,803,762 | 44,643,010 | 516.70 16,294,699 | 516.70 671.71] 930.06
2033 11 | 25129 265784 91.00 9.00 241863 66090 24827982 | 30,625,282 | 989,647 | 1,111,426 | 34,091 57,588,426 | 57,588,426 | 46,070,741 | 533.23 16,815,821 | 533.23 893.20] 959.81
2034 12 | 25021 270409 91.00 9.00 246072 67240 25,386,185 | 31,799,885 | 989,647 | 1,111,426 | 34,091 59,321,233 | 59,321,233 | 47,455,087 | 549.27 17,321,800 | 549.27 714.05| 98869
2035 13 | 2.4905 275114 91.00 9.00 250354 68410 26,018,474 | 32,975,743 | 989,647 | 1,111,426 | 34,091 61,129,380 | 61,129,380 | 48,903,504 | 566.01 17,849,779 | 566.01 735.81| 1018.82
2036 14 | 2.4783 279901 91.00 9.00 254710 69601 26,663,352 | 34,150,346 | 989,647 | 1,111,426 | 34,001 62,048,861 | 62,948,861 | 50,359,088 | 582.86 18,381,067 | 582.86 757.721 104915
2037 15 | 2.4655 284771 91.00 9.00 259142 70812 27,252,679 | 35,326,203 | 989,647 | 1,111,426 34,091 64,714,045 | 64,714,045 | 51,771,236 | 599.20 18,896,501 | 599.20 778.96| 107856
2038, 16 | 2.4522 289726 91.00 9.00 263651 72044 27,920,898 | 35,500,806 | 990,745 | 1,111,426 34,091 66,557,964 | 66,557,964 | 53,245372 | 616.28 | 19434926 | 616.28 801.16] 1109.30
2039 17 | 2.4385 294767 91.00 9.00 268238 73297 28,601,564 | 37,676,663 | 990,745 | 1,111,426 34,091 68,414,488 | 68,414,488 | 54,731,590 | 633.47 19,977,031 | 633.47 82351 114025
2040 18 | 2.4243 299896 91.00 9.00 272906 74573 20,221,731 | 38,706,049 | 987,176 | 1127275 | 34,001 70,076,322 | 70,076,322 | 56,061,057 | 648.85 | 20,462,286 | 648.85 843.51| 1167.93
2041 19 | 2.4097 305114 91.00 9.00 277654 75870 29,926,163 | 39,877,516 | 987,176 | 1,127,275 34,001 71,962,219 | 71,952,219 | 57,561,775 | 666.22 21,010,048 | 666.22 866.09] 1199.20
. F 2042 20 | 3.4097 310423 91.00 9.00 262485 77180 30,946,315 | 41,047,728 | 987,176 | 1,127,275 | 34,091 74,142,584 | 74,142,584 | 59314067 | 686.51 | 21,649,634 | 68551 892.46| 123572
2043 21 4.4097 315825 96.00 4.00 303192 82848 32,311,044 142,219,194 | 987,176 | 1,127,275 34,091 76,678,779 | 76,678,779 | 61,343,023 | 709.99 | 22,390,204 | 709.95 $22.99| 127798
2044 22 | 5.4097 321320 96.00 4.00 308467 84200 34,058,826 | 43,389,406 | 988,274 | 1,127,275 | 34,091 79,597,871 | 79,597 871 | 63,678,297 | 737.02 23242578 | 737.02 958.13| 132664
2045 23 | 6.4097 326911 96.00 4.00 313835 85757 36,241,714 | 44560872 | 988,274 | 1,127,275 | 34,001 82952225 | 82,952,225 | 66,361,780 | 768.08 | 24,222,050 | 768.08 998.50| 1382.54
2046 24 | 7.4007 332599 96.00 4,00 319295 87249 38,927,040 | 45,731,084 | 988,274 | 1127275 | 34,001 86,807,763 | 86,807,763 | 69445211 | 803.78 25,347,867 | 80378 | 1044.91| 1446.80
8.4007 338387 96.00 4.00 324851 88767 42,200,806 | 46,902,551 988,274 | 1,127,275 | 34,001 91,252,996 | 91,262,996 | 73002397 | 844.94 | 26,645,875 | 84494 | 1008 42| 1520.89
9.4097 344275 96.00 4.00 330504 90312 48,171,648 | 48,072,763 | 988274 | 1,127,275 34,091 96,394,050 | 96,394,050 | 77,115,240 | 89254 28,147,063 | 89254 | 1160.30| 160657
10.4007 | 350265 96.00 4.00 336254 91883 50,978,189 | 49,244229 | 988,274 | 1,127,275 34,091 102,372,057 | 102,372,057 | 81,897,646 | 947.89 29,892,641 | 947.89 | 1232.26]| 1706.20
11.4097 | 356360 96.00 400 342105 93482 56,794,697 | 50,414,441 | 989,372 | 1,127,275 34,091 | 109,359,876 | 109,359,876 | 87,487,901 | 1012509 | 31 933,084 | 101259 | 1316.37| 182266
12.4097 362560 95.00 5.00 344432 94117 63,842,970 | 51,585,907 | 989,372 | 1,127,275 34091 | 117,579,815 | 117,579,615 | 94,063,692 | 1088.70 34,333,248 | 1088.70 | 1415.31| 195966
13.4097 | 368869 100.00 | 0.00 368869 100795 | 72,404,215 | 52,756,119 | 989,372 1,127,275 | 34091 | 127,311,071 | 127,311,071 | 101,848 857 | 1178.81 37,174,833 | 117881 | 1532.45| 212186
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Tabla N2 151: PROYECCIONES DE LA DEMANDA DE ALCANTARILLADO — SAN MIGUEL

Cobertura (%6) #17 Arhieni « o de Agua (L/dia) Demanda de Alcantarillado Caudales

Afic Tasa ._.”unun.n”MM_ Otros Servida Servidas Consuma | Consumo | Consumo | Consumo Salisimo Consumo Qimd amh
Conex. |y redios| (habs) {unidades) | Doméstico | Comerdal | Industriai | Estatal noHMMM..“ e Total Efdin Lf= ma/ano siQptiery g (L/s)

2017 | Base 2.19 3.805 £0.3 19.70 3055 1311 437.096 437,096 103,036 35,671 1,012,899 1.012,899 810,319 9.38 295,766 9.38 12.19] 16.88
2018 -4 2.15 3.852 81.0 19.00 3120 1339 445,856 446,377 103,036 35,671 1,030,939 1.030,939 824,751 9.55 301,034 9.55 12.42| 17.19
2019 -3 2.10 4,007 82.0 18.00 3286 1410 456,203 455,658 103,036 36,901 1,051,798 1,051,798 841,439 9.74 307.125 9.74 12.66] 17.53
2020 -2 1.43 4.046 £2.8 17.20 3350 1438 462,487 464,939 103.036 36,901 1.067.363 1,067,363 853,890 9.88 311.670 9.88 12.84| 17.78
2021 -1 1.41 4.104 837 16.30 3435 1474 464,687 472,364 103,036 38,131 1,078,217 1,078,217 862574 9.98 314,839 9.98 12.97] 17.96
2022 6] 1.40 4,162 83.9 16.10 3492 1499 474,828 479,789 103,036 38,131 1,095,783 1,095,783 876,626 10.15 319,969 10.15 13.20] 18.27
2023 1 1.36 4,205 835 16.50 3511 1507 481,792 487,213 103,036 38,131 1,110,172 1,110,172 888,138 10.28 324,170 10.28 13.36] 18.50
2024 2 1.35 4,296 £3.6 16.40 3581 1541 488,983 494,638 103,036 38,131 1.124.788 1,124,788 899,831 10.41 328,438 10.41 13.53] 18.74
2025 3 1.38 4,335 £84.0 16.00 3641 1563 496,273 502.063 103,036 38,131 1,139,503 1,139,503 911,602 10.55 332,735 10.55 13.72| 18.99
2026 4 1.40 4,397 845 15.50 3715 1584 503,336 510,456 103.036 38,131 1,154,959 1,154,959 923,968 10.69 337.248 10.69 13.90] 19.24
2027 5 1.41 4,413 845 15.50 3729 1600 510.498 517,881 103,036 38,131 1,169,546 1,189,546 935,637 10.83 341,507 10.83 14.08] 19.49
2028 6 1.42 4,428 84.5 15.50 3742 1606 517,659 525.306 103,036 38,131 1,184,132 1,184,132 947,306 10.96 345,767 10.96 14.25| 19.73
2029 7 1.39 4,444 84.5 15.50 3755 1612 524,821 532.731 103,036 38,131 1,198,719 1,198,719 958,975 11.10 350,026 11.10 14.43] 19.98
2030 8 1.40 4,480 845 15.50 3769 1618 532,308 540,156 103,036 38,131 1,213,631 1,213,631 970,905 11.24 354,380 11.24 14.61] 2023
2031 9 1.42 4476 845 15.50 a7az 1623 539,795 547.581 103,036 38,131 1,228,543 1,228,543 982,834 11.38 358,734 11.38 14.79] 20.48
2032 10 1.41 4,492 £4.5 15.50 3796 1629 548,190 555,005 103,036 38,131 1,244,362 1,244,362 995,490 11.52 363.354 11.52 14.98] 20.74
2033 11 1.39 4,508 £88.0 12.00 3967 1703 555,677 562,430 103.036 38,131 1,259,274 1,259,274 1,007,419 11.66 367,708 11.66 15.16] 20.99
2034 12 1.40 4,524 88.0 12.00 3981 1709 563,490 569,855 103,036 38,131 1,274,512 1,274,512 1,019,609 11.80 372,157 11.80 15.34] 21.24
2035 13 1.42 4.540 88.0 12.00 3995 1715 571,628 577.280 103,036 38,131 1,290,075 1,290,075 1,032,060 11.95 375,702 11.95 15.54] 21.51
2036 14 1.39 4,557 £8.0 12.00 4010 1721 579.441 584,705 103,036 38,131 1,305,312 1,305,312 1,044,250 12.09 381,151 12.09 15.72] 21.76
2037 15 1.41 4573 88.0 12.00 4024 1727 587,579 592.129 103.036 38,131 1,320.875 1,320,875 1,055,700 12.23 385,696 12.23 15.80] 22 01
2038 16 1.36 4,589 88.0 12.00 4038 1733 595,717 559 554 103,036 38,131 1.336,438 1,336,438 1,069,151 12.37 390,240 12.37 16.08] 2227
2038 17 1.42 4,605 8.0 12.00 4053 1739 504,181 606,979 103,036 38,131 1,352,327 1.352,327 1,081,862 12.52 394,879 12.52 16.28| 22.54
2040 18 1.43 4,622 88.0 12.00 4057 1745 512,970 616,260 103,036 38,131 1,370,397 1,370,397 1,096,318 12.69 400,156 12.69 16.50] 22.84
2041 19 1.44 4,638 £8.0 12.00 4082 1752 521,759 625,541 103,036 38,131 1.388,468 1,388,468 1,110,774 12.86 405,433 12.86 16.72| 23.15
2042 20 1.44 4,655 88.0 12.00 4096 1758 530,549 634,822 103,036 38,131 1,406,538 1,406,538 1,125,230 13.02 410,709 13.02 16.93| 23 44
2043 21 1.44 4872 90.0 10.00 4204 1804 539,664 644,103 103,036 38,131 1,424,934 1,424,934 1,139,947 13.19 415,081 13.19 17.15] 23.74
2044 22 1.44 4,688 90.0 10.00 4219 1811 548,778 653,384 103,036 38,131 1,443,330 1,443,330 1,154,664 13.36 421,452 13.36 17.37] 24.05
2045 23 1.44 4,705 0.0 10.00 4235 1818 558,219 662,665 103.036 38,131 1,462.051 1,462,051 1.169.641 13.54 425,919 13.54 17.60] 24.37
2046 24 1.44 4722 0.0 10.00 4250 1824 567.659 671.946 103,036 38,131 1,480,772 1,430,772 1,184,618 13.71 432,385 13.71 17.82] 2468
2047 25 1.44 4,739 90.0 10.00 4265 1830 577,099 681,227 103,036 38,131 1,499,494 1,499,494 1,199,595 13.88 437,852 13.88 18.04] 24.88
2048 26 1.44 4756 50.0 10.00 4280 1837 586,865 690,508 103,036 38,131 1,518,540 1,518,540 1,214,832 14.06 443,414 14.06 18.28] 25.31
2049 27 1.44 4773 0.0 10.00 4295 1843 696,631 699,789 103,036 38,131 1,537.587 1.537.587 1,230.070 14.24 448,976 14.24 18.51] 25.63
2050 28 1.44 4,790 90.0 10.00 4311 1850 708,722 709,070 103,036 38,131 1,556,960 1,556,860 1,245,568 14.42 454,632 14.42 18.75| 25.96
2051 29 1.44 4,807 90.0 10.00 4326 1857 716.814 718,351 103,036 38,131 1,576,332 1,576,332 1,261,066 14.60 460,289 14.60 18.98] 26.28
2052 30 1.44 4824 S0.0 10.00 4341 1863 727,231 729,483 103,036 38,131 1,597.886 1.597.886 1,278,309 14.80 466,583 14.80 19.24| 26.64
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Tabla N2 152: PROYECCIONES DE LA DEMANDA DE ALCANTARILLADO — CONTUMAZA

s Cobertura (%) pobluisn | Viviendus Consumo de Agua {L/dia) — Demanda de Alcantarillado Caudales
Afio Tasa Total{hah) | Conex. Otros | Servida Servidas | Consumo | Consumo | Consumo | Consumo | Consumo tora Consumo L/dia Us m3/afio |ap (L/s) Qmd amh
Medios| (hab) {unidades) | Doméstico | Comercial | Industrial | Estatal Social ey Total {L/s) {L/s)
2017 Base 3201 90.6 9.43 2899 1223 290,564 78,444 1,348 19,627 33 390,016 390,016 312,013 3.61 113,885 3.61 469| 6.50
2018 -4 3215 90.6 9.43 2912 1229 295,591 79,012 1,348 14,943 33 390,928 390,928 312,742 362 114,151 3.62 471| 652
2019 -3 3229 90.6 9.43 2924 1234 296,825 79,581 1,348 14,943 33 392,730 392,730 314,184 364 114,677 3.64 473| 655
2020 -2 3243 83 91.70 269 114 296,163 80,149 1,348 14,943 33 392,636 392,636 314,109 364 114,650 3.64 473] 655
2021 -1 3257 86.0 14.00 2801 1182 297,397 80,718 1,348 14,943 33 394,438 394,438 315,551 365 115,176 3.65 475 6.57
2022 0 3271 87.7 12.30 2869 1211 297,682 81,286 1,348 14,943 33 395,292 395,292 316,234 366 115,425 3.66 476] 659
2023 1 3284 87.9 12.10 2887 1218 298,670 81,854 1,348 14,943 33 296,848 396,848 317,478 167 115,880 367 477 661
2024 2 3298 90.5 0.50 2985 1259 298,955 82,423 1,348 14,943 33 397,702 387,702 318,162 168 116,129 3.68 478| 662
2025 3 3312 90.5 9.50 2997 1265 300,189 82,991 1,348 14,943 33 399,505 399,505 319,604 3.70 116,655 3.70 481| 666
2026 4 3326 90.5 9.50 3010 1270 301.423 83,560 1,348 14,943 33 401,307 401,307 321,046 372 117,182 3.72 484 6.70
2027 5 5 3340 90.5 9.50 3023 1276 302,657 84,128 1,348 14,943 33 403,109 403,109 322,488 373 117,708 373 485 6.7
¢ 2028 § 0.42 3354 90.5 9.50 3035 1281 292,513 84,697 1,348 14,943 33 393,533 393,533 314,827 364 114,912 3.64 473 655
NV % 2029 7 0.42 3368 90.5 9.50 3048 1286 293,747 85,265 1,348 14,943 33 395,336 395,336 316,269 3.66 115,438 3.66 4.76| 6.59
= 2030 8 0.42 3382 90.5 9.50 3061 1292 295,929 85,833 1,348 14,943 33 398,086 398,086 318,469 389 116,241 3.69 480| 6.64
2031 9 0.42 3396 90.5 9.50 3073 1297 297,163 86,402 1,348 14,943 33 399,889 399,889 319,911 370 116,768 3.70 481| 666
2032 10 0.42 3410 90.5 9.50 3086 1302 287,018 86,970 1,348 14,943 33 390,313 390,313 312,250 361 113,971 3.61 469 650
2033 11 0.43 3425 90.5 9.50 3100 1308 288,252 87,539 1,348 14,943 33 392,115 392,115 313,692 363 114,498 3.63 472| 653
2034 12 0.43 3440 90.5 9.50 3113 1314 289,486 88,107 1,348 14,943 33 293,917 393,917 315,134 365 115,024 3.65 475 657
2035 13 0.43 3455 90.5 9.50 3127 1319 280,720 88,676 1,348 14,943 33 395,720 385,720 316,576 3.66 115,550 3.66 476] 659
2036 14 0.41 3469 90.5 9.50 3139 1324 291,954 89,244 1,348 14,943 33 397,522 397,522 318,018 368 116,076 3.68 478 662
2037 15 0.41 3483 90.5 9.50 3152 1330 293,188 89,813 1,348 14,943 33 299,325 399,325 319,460 370 116,603 3.70 481 666
2038 16 0.41 3497 90.5 9.50 3165 1335 294,422 90,381 1,348 14,943 33 401,127 401,127 320,902 371 117,129 3.71 482 668
2039 17 0.41 3511 90.5 9.50 17 1341 295,656 90,949 1,348 14,943 33 402,929 402,929 322,343 373 117,655 3.73 485 86.71
2040 18 0.41 3525 90.5 9.50 3190 1345 296,880 91,518 1,348 14,943 33 404,732 404,732 323,785 375 118,182 3.75 4.88| 6.75
2041 19 0.43 3540 90.5 9.50 3204 1352 298,124 92,086 1,348 14,943 33 406,534 406,534 326,227 376 118,708 3.76 489] 677
2042 20 0.43 3555 90.5 8.50 3217 1357 299,358 92 655 1,348 14,943 33 408,337 408,337 326,669 378 119,234 3.78 491| 6.80
2043 21 0.43 3570 90.5 9.50 3231 1363 300,592 93,223 1,348 14,943 33 410,139 410,139 328,111 380 119,761 3.80 494 684
2044 22 0.43 3585 90.5 9.50 3244 1369 301,826 93,792 1,348 14,943 33 411,941 411,841 329,553 381 120,287 3.81 495/ 6.86
2045 23 0.43 3600 90.5 9.50 3258 1375 303,060 94,360 1,348 14,043 33 413,744 413,744 330,995 383 120,813 3.83 498| 6.89
2046 24 0.43 3615 90.5 9.50 3272 1381 304,294 94,928 1,348 14,943 33 415,546 415,546 332,437 3.85 121,339 3.85 501] 693
2047 25 0.43 3631 95.8 420 3478 1468 305,528 95,497 1,348 14,943 33 417,348 417,348 333,879 3.86 121,866 3.86 502 695
2048 26 0.43 3647 95.8 4.20 3494 1474 306,761 96,065 1,348 14,943 33 419,151 419,151 335,321 388 122,392 3.88 5.04] 698
2049 27 0.43 3663 95.8 420 3509 1481 307,995 96,634 1,348 14,943 33 420,953 420,953 336,763 3.90 122,918 3.90 5.07| 7.02
2050 28 0.43 3679 97.0 3.00 3569 1506 309,229 97,202 1,348 14,943 33 422,756 422,756 338,205 391 123,445 3.91 5.08| 7.04
2051 29 0.43 3695 97.0 3.00 3584 1512 310,463 97,771 1,348 14,943 33 424,558 424,558 339.646 393 123,971 3.93 7.07
2052 30 0.43 371 97.0 3.00 3600 1519 311,697 98,339 1,348 14,943 33 426,360 426,360 341,088 385 124,497 3.95 514 711
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3. POTENCIALES PROCESOS DE INTEGRACION IDENTIFICADOS

3.1.1. Identificar oportunidades de integracién de prestadores de pequefias
ciudades o dmbito rural e incorporacién de zonas no atendidas por un prestador
durante el nuevo periodo regulatorio, dentro del 4rea de prestacién del servicio
determinada por la SUNASS.

Durante los tltimos afios, la cuidad de Cajamarca se ha ido expandiendo de forma
muy acelerada, generando que se complique el brindarles los servicios de agua potable
y alcantarillado. Esta expansion ha provocado que sectores periféricos a la ciudad de
Cajamarca, pertenecientes a otros distritos, se unan y formen parte de la ciudad. Un
claro ejemplo de esto es el Sector la Molina, jurisdiccion del distrito de Bafios del Inca,
que ahora pertenece casco urbano de la ciudad de Cajamarca.

En el sector La Molina, el servicio de agua potable es brindado tanto por la empresa
las Terrazas, como por la Municipalidad distrital de Bafios del Inca, pero los moradores
se quejan de la problemdtica de un inadecuado tratamiento del agua potable,
Insuficiente cobertura y baja calidad de servicios, por lo que han venido exigiendo la
ejecucion de un proyecto que les brinde agua para consumo de calidad, porque alegan
haber realizado andlisis que demuestran que en la mayor parte del afio solo se les brinda
agua entubada, mas no tratada y es un riesgo para la poblacién que lo consume.

Por otra parte, ante la poca o nula respuesta a sus solicitudes, por parte de la
municipalidad de Bafios del Inca, los Gltimos afios, la EPS SEDACAJ S.A., haido recibiendo
multiples peticiones por parte los habitantes de este sector, en los que se nos pide que
la empresa prestadora de servicios de saneamiento pase a administrar este servicio.

Siendo necesario realizar un proceso de Integracion de Prestadores: Municipalidad
Distritai de Baflos del Inca - EPS SEDACAJ S.A., para asi poder Mejorar la prestacién de
los servicios de saneamiento a esta zona, con mas horas de continuidad, mayor
cobertura, mejor calidad del agua, oportuna atencion de contingencias operacionales,
mantenimiento preventivo de redes colectoras, y reduciendo la incidencia de
enfermedades gastrointestinales de la Molina.

Otro caso, es la localidad de Huambaocancha Chica, perteneciente al distrito de
Cajamarca, que en la actualidad sus servicios de saneamiento basico como el agua
potable, que es brindado a través de la JASS Huambocancha Chica — Llushcapampa,
ademas este sistema de redes de agua, es complementado con biodigestores. En esta
zona se atiende con el servicio a aproximadamente 230 familias

3.1.2. Descripcion de la cobertura de los servicios de saneamiento en el drea
potencial de prestacion de la empresa prestadora.

3.1.2.1.  Sistema de saneamiento Moyococha - La Molina
Es un sistema que Pertenece a la unidad de SEAPABI- Bafios del Inca. En estas
unidades tenemos dos empresas que se dedican a brindar el servicio de agua

potable y alcantarillado para todo el Sector la Molina, las cuales se indican a
continuacion:

3.1.2.1.1  Del servicio de agua potable:

a. Empresa las Terrazas:

Esta empresa cuenta con un manantial de fondo, del que extraen el agua
mediante bombas a panel solar, brindando el servicio de agua potable a mds de
1300 usuarios, que corresponde al 75% del Sector La Molina. Esta empresa capta
12L/s, pero actualmente no cuenta con licencia de uso de agua por parte del
ANA.
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b. SEAPABI - Municipalidad distrital de Bafios del Inca:

Con la Unidad de Servicio y Saneamiento — SEAPABI, afios atras unifico el
sistema existente de tres JASS, y las absorbid, cambiando las redes dentro de un
proyecto de pistas y veredas, abasteciendo a cerca de 350 usuarios. En la
actualidad cuenta con tres fuentes de agua y sus respectivas licencias de uso por
parte del Autoridad Administrativa del Agua, estos manantiales son: La Zarcilleja
, Zarcilleja Il, y Zarcilleja Ill, ubicados en Santa Barbara, Caserio Moyococha, La
Molina. Esta licencia de uso de agua superficial fue otorgada por un volumen
total anual de hasta 36581.79 m3, que equivale a 0.32L/s por cada manantial,
para uso netamente Poblacional.

3.1.2.1.2  Del Servicio de alcantarillado:

Con respecto al alcantarillado es administrado por SEAPABI, el que brinda el
servicio de alcantarillado sanitario a cerca de 3000 usuarios, de los sectores de La
Molina, Santa Barbara, Shillamoyococha, Tres Estrellas, y otros sectores aledafios a
La Molina, todo el caudal colectado, es llevado hacia una Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales, que se encuentra ubicada en el distrito El Triunfo, con una
capacidad de tratamiento como para 2500 usuarios.

3.1.2.2.  Sistema Saneamiento Huambocancha Chica - Llushcapampa
3.1.2.2.1 Delsistema de agua potable
Es un sistema que pertenece JASS Huambocancha Chica — Llushcapampa,
cuyos administradores son capacitados por la Municipalidad Distrital de

Cajamarca para que puedan brindar un mejor servicio a la poblacién de la zona.
En esta zona el sistema de agua potable esta conformado por:

e Cuentan con 04 captaciones de ladera, en los manantiales de Rambran |
con 0.50 It/seg, Rambran Il con 0.20 lt/seg, Rambran il con 0.55 It/seg,
Rambran IV y Rambran V con 0.65 It/seg, a partir de estas captaciones,
conducen el agua hacia una camara de reunion, mediante una tuberia de
PVC de diametro 1 1/2” con una longitud de 103.90 m y con tuberia de PVC
de didametro 1”, con una longitud 36.50 m. Estas captaciones estdn
protegidas con muros de gaviones.

e Llinea de Conduccién: La conduccion del agua va desde la cdmara de
reunion hasta el reservorio por tuberia de 4517.00 m de longitud, el primer
tramo corresponde a tuberia HDPE de 63 mm de diametro y 2127 m de
longitud.

e Cuenta con un reservorio cuadrado de concreto armado de 40 m3 de
capacidad de almacenamiento. Es en este en el que se realiza la cloracién
del agua a través de un dosificador automdtico protegido con una
estructura metalica.

e Red de Distribucion: La red de distribucidon corresponde al tramo
comprendido entre el reservorio y cada vivienda, la tuberia es de PVC C-10,
con una longitud total de 10 914.22 m, posee diferentes diametros, dentro
de los cuales tenemos: 3” con una longitud de 74.36 ml, de 2” con una
longitud de 977.92 ml, de 1 1/2” con una longitud de 876.88 ml, de 1” con
una longitud de 1285.98 ml, de 3/4" con una longitud de 2773.58 ml y de
1/2" con una longitud de 4925.5 ml.

Pagina 174 de 247




>

&
/y ! Afo de la unidad, la paz y el desarrollo
ey Plan Maestro Optimizado 2024-2054 de la EPS SEDACAJ S.A
SEDACAY

3.1.2.2.2 Del Sistema de alcantarillado sanitario:

La localidad de Huambocancha Chica, en la actualidad no cuenta con un
servicio de alcantarillado; poseen un saneamiento basico con arrastre
hidraulico, donde las aguas residuales se conducen por medio de tuberias para
ser depositadas en biodigestores de 600 litros y 1300 litros, donde las aguas
producidas por éstos pasan a los pozos percoladores.

Figura N° 51 . Area potencial de prestacién de servicios Sector La Molina
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Figura N°52 . Area potencial de prestacion de servicios Localidad Huambocancha Baja
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3.1.3. Estimar el costo referencial de la prestacién de los servicios respecto a las
areas identificadas como oportunidades de integracion.

La EPS SEDACAJ S.A. ha identificado zonas en las que es necesario disminuir
brechas, y aumentar la cobertura de los servicios de saneamiento. Fn estas areas
potenciales de prestacion de servicios basicos de agua potable y alcantarillado sanitario,
como son la Molina, Santa Barbara, Shillamoyococha, Tres Estrellas, otros sectores
aledafios al sector La Molina, y la localidad Huambocancha Baja es necesario:

a. Agua Potable:
En la Molina, Santa Barbara, Shillamoyococha, Tres Estrellas, otros sectores

aledafios al sector La Molina:

® la instalacion de aproximadamente 30 000 m de redes secundarias de
distribucion con tuberia PVC UF de 110mm, que llegaria a tener un costo
estimado de S/ 18 000 000.00

® lainstalacion de alrededor de 45 000 m de redes matrices de agua potable,
con un costo aproximado de S/.13 000 000.00

b. Alcantarillado sanitario:

En la Molina, Santa Barbara, Shillamoyococha, Tres Estrellas, otros sectores
aledafios al sector La Molina:

¢ Esnecesario la instalacion de cerca de 80 000m de redes de alcantarillado, que
tendria un costo de inversién estimado de S/ 33,584,850.00.

En la localidad Huambocancha Baja:

® Esnecesariola instalacion de cerca de 11 000m de redes de alcantarillado, que
tendria un costo de inversion estimado de S/ 3,960,000.

La zona a intervenir y las redes a instalar abarcarian las mostradas a
continuacion:

Figura N°53: Zona potencial para instalacién de servicios bdsicos de saneamiento Sector La molina.
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4. ANALISIS A LARGO PLAZO
4.1  Determinacién Del Balance Oferta Demanda De Cada Etapa Del

Proceso Productivo.

4.2.1 Oferta del Sistema de Agua Potable

Con la informacion de la Gerencia Operacional, podemos determinar la Oferta actual y se
pueda realizar el célculo de la oferta optimizada del sistema de agua de Cajamarca, Contumaza
y San Miguel, teniendo en consideracion las fuentes de captacién, plantas de tratamiento y el
almacenamiento que ofrece la EPS SEDACAJ SA, en sus tres ambitos Cajamarca, Contumazd y

San Miguel.
a) Localidad de Cajamarca
OFERTA:
La localidad de Cajamarca cuenta con 3 fuentes de abastecimiento, Rio Grande, Rio Porcén y
Rio Ronquillo. Con respecto a la captacion de agua se tiene el rio grande, rio Porcon y rio
ronquillo. Nuestra principal fuente de abastecimiento en el agua que nos ofrece el rio grande

con la autorizacion de 200 Ips. En el cuadro que se muestra a continuacion se detalla las
fuentes de agua y las plantas de tratamiento.

Tabla N2 153

OFERTA DE FUENTES DE AGUA DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA

Fuente: Gerencia Operacional EPS SEDACAJ S.A. 2023

Fuentes de Oferta actual Ofert.a cr.v_n
St (Ips) Autorizacio | Abastece a PTAP
n{lps) *
Del Rio Grande 199.00 200.00 El Milagro
Del Rio Porcon 69.37 100.00 El Milagro
Del Rio Ronquill 65.54 80.00 Santa Apolonia
TOTAL 333.91 380.00

* Resolucion Administrativa N2 039-99-CTAR-CAJ/DRA-ATDRC del 29/03/1999
Con respecto al tratamiento del agua captada se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla N2 154: OFERTA DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA CIUDAD DE CAJAM/

Plan‘ta s Ofertaactual | Ofertade | Oferta Optimizada
Tratamiento de (Ips) disafio (Ips) (Ips)
Agua
Santa Apolonia 61.48 80 100
El Milagro 230.00 300 300
TOTAL 291.48 380 400

Fuente: Gerencia Operacional EPS SEDACAJ S.A. 2023

* Actualmente estd en levanatmiento de observaciones de la Planta madular de 120 Ips

sin embargo solo se tiene autorizacion de fuentes de la ATDRC de 300 Ips
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Con la Oferta optimizada, se busca generar mayor autorizacién del ANA, para poder tratar

mds cantidad de agua, con el objetivo de mejorar en la calidad del servicio con respecto a
continuidad.

Tabla N2 155: OFERTA DE VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DE LA CIUDAD DE

CAJAMARCA
i Oferta actual O.fe rta
Reservorio (m3) Optimizada
(m3)
R-1 1000 1000
R-2 2500 2500
R-3 700 700
R-4 0] 1500
R-5 350 350
R-6 1500 1500
TOTAL 6050 7550

Fuente: Gerencia Operacional EPS SEDACAJ S.A. 2023

En el cuadro anterior se puede ver el volumen de abastecimiento que tiene la localidad de
Cajamarca, pero es alin muy deficiente, para la demanda que afio a afio crece, haciendo
significativo el déficit en el servicio de abastecimiento, perjudicando el indicador de
continuidad del servicio.

b) Localidad de Contumaza
OFERTA:

La localidad de Contumaza cuenta con 2 fuentes de abastecimiento, Shamén y Montegrande.
Con respecto a la captacion de agua se tiene el Shamén, estamos captando aproximadamente
2.75 Ips y Montegrande 1.83 Ips. Nuestra principal fuente de abastecimiento en el agua que
nos ofrece Shamén con la autorizacion de 10 Ips. En el cuadro que se muestra a continuacion
se detalla las fuentes de agua y las plantas de tratamiento.

Tabla N¢ 156: OFERTA DE FUENTES DE AGUA DE LA CIUDAD DE CONTUMAZA

Fuentes de Oferta actual Ofert‘a co_n
Apia (Ips) Autorizacio | Abastece a PTAP
n (Ips) *
Shamodn 2.5 10.00 PTAP MISHCAYACU
Montegrande 1.83 7.00
TOTAL 4.58 17.00

Fuente: Gerencia Operacional FPS SEDACAJ S.A. 2023
* Resolucion Administrativa N2 145-2009-ANA/ALAJ del 13/04/2009

Con respecto al tratamiento del agua captada se muestra en el siguiente cuadro:
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Tabla N2 157: OFERTA DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA CIUDAD DE
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Planta de Tratamiento de Oferta de 7
At Oferta actual (Ips) disefio (Ips) Oferta Optimizada (Ips)
PTAP 3.00 10 10
MONTEGRANDE 2.00 7 7
TOTAL ) 5 17 17

En el cuadro siguiente, se puede ver el volumen de abastecimiento que tiene la localidad
de Contumaza.

Tabla N2 158: OFERTA DE VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DE LA CIUDAD DE

CONTUMAZA
Reservorio Oferta actual (m3) Oferta Optimizada (m3)
R-M 180 180
TOTAL 180 180

Fuente: Gerencia Operacional EPS SEDACAJ S.A.,

¢) Localidad de San Miguel
OFERTA:

La localidad de Contumaza cuenta con 1 fuente de abastecimiento, Rio Pampa y/o Quebrada
Carrasco. Con respecto a la captacion de agua se tiene el Rio Pampa es de 8.07 Ips, segtn el
promedio del afio 2023. Nuestra principal fuente de abastecimiento en el agua que nos ofrece
Shaman con la autorizacion de 10 Ips. En el cuadro que se muestra a continuacion se detalla
las fuentes de agua vy las plantas de tratamiento.

Tabla N2 159. OFERTA DE FUENTES DE AGUA DE LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

Fuentes de Agua Oferta actual | Oferta con Autorizacién | Abastece a
(Ips) (Ips) * PTAP
Rio Pampa y/o Qda Carrasco 8.07 10.00 San Miguel
TOTAL 8.07 10.00

Fuente: Gerencia Operacional EPS SEDACAJ S.A. 2023
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* Resolucién Administrativa N2 039-99-CTAR-CAJ/DRA-ATDRC del 29/03/1999

Con respecto al tratamiento del agua captada se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla N2 160. OFERTA DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

Oferta de Oferta Optimizada
Planta de Tratamiento de F Oferta actual (Ips
i SRR L o ia) (Ips)
PTAP SAN Miguel 8.07 10.00 100
TOTAL 8.07 10 100 R

Fuente: Gerencia Operacional EPS SEDACAJ S.A. 2023

En el cuadro siguiente, se puede ver el volumen de abastecimiento que tiene la localidad
de Contumaza.

Tabla N2 161: OFERTA DE VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DE LA CIUDAD DE SAN
MIGUEL

Reservorio Oferta actual (ma) | 2terta Optimizada
(m3)
R-1 210 210
TOTAL 210 210

Fuente: Gerencia Operacional EPS SEDACAJ S.A. 2023

4.2.2 Demanda del Sistema de Agua Potable

Teniendo en cuenta las proyecciones del incremento poblacional podemos determinar la
demanda actual y la demanda proyectada del servicio de agua potable y alcanta rillado, que
son los servicios que ofrece la EPS SEDACAJ SA, en las localidades de Cajamarca, Contumazd y
San Miguel, las mismas que se presentan en los cuadros siguientes:

a) Localidad de Cajamarca

DEMANDA:

A continuacion se presenta la demanda de la localidad de Cajamarca en m3, Ipd y Ips en un

contexto histdrico poblacional en base al Censo realizado por el INEl en el 2017 con una
proyeccion a 30 afios.
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Tabla N2 162;

DEMANDA DE AGUA - CAIAMARCA

PROYECCION DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA

: Cobertura () . e Demanda de Agua i Caudales

Afio | Tasa e Otros Po|h i Servidas Volumen Qmd | Qmh | Qb(L/s)
Tt o | s | g | B | Vs | e | opll TRETR R

007) -5 1 25 | 182971 | 741 | 2591 135,563 37,043 | 39,508,683 | 457.28 14420669 9877 | 457.28 | 594.46| 82310 | 89169
018 4 | 25 | 187595 | 751 | 2491 | 140865 38492 | 40952905 | 47399 (14947810 10238 | 47399 | 616.9] 853.18 | 924.29
009) -3 ] 25 | 192358 | 755 | 2450 | 145230 39,685 [ 43,756,935 | 50645 [15971281] 10939 | 50645 | 658.39] 91161 | 98750
2020 -2 | 25 | 212840 | 763 | 2367 | 162461 44393 | 43964,664 | 50885 |16,047,102| 10991 | 50885 | 66151] 91593 | 99227
W2 | -1 | 26 | 216587 | 780 | 2200 | 168938 46,163 | 50,779,822 | 587.73 [18534,635 12,695 |S87.73 | 764.05/1057.91| 1146.08
001 0 | 26 | 220288 | 795 | 2050 | 175129 | 47855 | 46.404524 | 53709 |16937651 11600 | 537.09 | 698.22] 96676 | 10473
03| 1| 26 | 2308 | 803 | 1970 | 15948 | 48953 | 48620801 | 56274 [17,46519] 12155 | S6274 | 73156|101293] 108734
241 2 | 26 | 228819 | 813 | 1870 186,030 30833 [ SB818172 | 680.77 21468633 14705 | 680.77 | 885.00/12253¢| 132750
035 3 | 26 | 231552 | 850 | 1500 | 196819 23,780 | 60387978 | 698.93 [22,041612| 15097 | 69893 | 908.61|125807|1362.92
202 | 4 | 26 | 235552 | 850 | 1500 | 200219 711 60623803 | 70166 |22,127,688| 15156 | 70166 | 912.16]1262.99]1368.24
0071 5 | 26 | 239651 | 850 | 1500 | 203703 55,663 60,392,290 | 698.98 [22,043,186] 15,008 | 698.98 | 908.67|1258,151363.01
2008 6 | 26 | M3820 | 850 | 1500 | 207247 ob631 | 63,368,232 | 733.43 |23,129405] 15842 | 73343 | 953.46|132017]1430,19
0091 7 | 25 | 248063 | 850 | 1500 | 210854 STRIT | 65,620,028 | 75949 [23951310] 16405 | 75949 | 987.34|1367.08| 148101
30 ] 8 | 25 [ 252379 | 850 | 1500 | 21452 58,619 | 66,168,078 | 765.83 [24,151348] 16542 | 765.83 | 995.58|137846/ 149337
031 9 | 25 | 256771 | 850 | 1500 | 218255 | 59639 | 68394559 | 79160 [24.964014] 17099 | 79160 | 1029.08] 142488] 1543 62
02 10| 25 | 261239 | %00 | 1000 | 235015 | 64246 69754703 | 80735 [25460466| 17439 | 80735 | 1049.56] 145323 | 157434
20331 11 | 25 | 265784 | 900 | 1000 | 239,206 65,364 | 71,985,533 | 833.17 (26,274,720 17,996 | 833.17 | 1083.12| 149971 1624.68
20341 12 | 25 | 270409 | 900 | 1000 | 243368 66,501 | 74,151,542 | 858.24 |27,065313| 18538 | 858.24 | 1115.71| 154483 167357
035 131 25 | 15014 | 900 | 1000 | 247,60 67,658 | 76,411,724 | 884.39 |27,890,279] 19,103 | 884.39 | 1149.71|159190] 172457
86| 14| 25 | 279901 | 900 | 10.00 251911 68,836 | 78,686,076 | 91072 (28720418 19,672 | 91072 | 1183.94|1639.30] 177591
2037 [ 15 | 25 | 284770 | 900 | 1000 | 256,294 70,033 | 86892556 | 936.26 [29525,783( 20,223 | 936.26 ( 1217.14] 1685.27( 1825.11
2038 ) 16 | 25 | 289726 | 900 | 1000 | 260753 71,250 | 83,197456 | 96293 [30,367,071) 20799 | 96293 | 1251.81] 173327 187772
2039 | 17 | 24 | 294767 | %00 | 1000 | 265291 72490 | 85,518,110 | 989.79 31,214,110 21380 | 989.79 | 1286.73| 1781.62|1930.10
2000 | 18 | 24 | 29989 | 0.0 | 1000 | 269907 73,753 | 87595402 | 101384 [31672322| 21,899 [1013.84] 1317.99] 182491 1976.99
0411 19 | 24 | 305114 | 900 | 1000 | 274603 75,036 | 89,940,274 | 1040.98 (32,828,200 22,485 [1040.98| 1353.27|1873.76] 2029.91
02| 20| 34 | 310423 | 900 | 1000 | 279381 | 76342 | 92,678,229 | 107266 |33827.554] 23170 | 107266 1394.46]193079] 209169
003 | M| 44 | 31585 | 950 | 500 | 300034 | 81985 | 95848474 | 110936 [34.984,693] 23962 [110936| 1442.17]1096.85( 2163 26
00 2| 54 |3m30 | 950 | 500 | 305254 | 8341 | 99497339 | 115159 [36316520] 24874 |115058] 149707207286 228561
0451 23 | 64 | 326911 | 950 | 500 310,566 84,863 [103690,282{1200.12 |37,846953| 25923 [1200.12| 1560.16|2160.22| 2340.24
20460 24 | 74 | 332599 | 950 | 5.00 315,969 86,340 | 108,509,704] 1255.50 |39,606,042) 27127 |125590 1632.67]2260,62] 2449.01
047 25 | 84 | 338387 | 950 | 500 | 32467 | 87842 |114066245) 132021 [41.634179] 28517 |13 1716.27) 237638 25701
2008 | 26 | 94 | 344275 | 950 | 5.00 327061 89,371 1120492563 | 130458 43,979,785| 30123 139459 1812972510261 271946
2049 ) 27 | 104 | 350265 | 950 | 500 332,752 90,026 [127.965,072| 1481.08 [46,707,251| 31991 |1481.08| 1925.40] 266594/ 2888.10
2050 | 28 | 114 | 356360 | 950 | 500 338,542 92,508 136,699,845 ) 1582.17 [49,895,443| 34,175 |1582.17] 2056.82] 284791 3085.23
20511 29 | 124 | 362560 | 950 | 5.00 344432 94,117 [146,974,519] 170109 |53,645,699| 36,744 [170100{ 2211.42|306196] 3317.13
2052 | 30 | 134 | 368869 | 1000 | 000 | 368869 | 100,795 |159,138839) 184188 |58.085,676] 30785 |184188] 2304.4]331538] 359165

Fuente: Elaboracién Propia.
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b) Localidad de Contumaza

DEMANDA:

A continuacion, se presenta la demanda de la localidad de Contumaza en m3, Ipd y Ips en un
contexto historico poblacional en base al Censo realizado por el INEl en el 2017 con una
proyeccidn a 30 afios.

Tabla N¢ 163:

DEMANDA DE AGUA - CONTUMAZA

PROYECCION DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE DE LA QUDAD DE CONTUMAZA

; | e Cobertura i) i ‘;TE r:m Demanda de Agua D:m i Caudales
0 2 QOtros : midas | Consumo Volumen Qmd | Qmh |QbL/s
Total{hab) | coney, e Servida (hah) e Ldia | s | m3fafo Amacen, | @ 18] RET (Hh=16H)i
0171 5 | 043 | 3200 934 6.56 1991 1,262 331657 | 388358 | 449 | 141,751 97 449 584 808 | 876
008 | -4 | 043 | 325 934 656 3013 1,271 339003 | 447234 | 518 | 163,240 112 5.18 673] 932 | 10.10 |
2009] -3 1043 | 3249 934 6.56 3,036 1281 356,400 | 417330 | 483 | 152,326 104 4.83 0.28] 869 | 942
2020 { -2 | 043 | 3,261 394 1060 2915 1230 367,097 | 446,048 | 516 162,807 112 5.16 671 929 | 1007
01| -1 | 043 ] 3275 916 840 3,000 1,266 374504 | 459514 | 532 | 167723 115 5.32 692 958 | 1038
20221 0 | 043 3,289 932 6.80 3,065 1,293 388,281 | 426214 | 493 | 155568 107 493 641 887 | 982
20231 1 | 039 | 3,299 935 650 3,085 1302 390,016 | 503247 | 582 | 183,685 126 582 757) 1048 | 1136
2041 2 | 043 | 3314 95.2 480 3155 1,331 416437 | 520540 | 602 | 189,997 130 6,02 783] 1084 | 1175
0250 3 | 043 | 3330 95.2 4.80 3,170 1338 417,286 | 521607 | 604 | 190,387 130 6.04 785 1087 | 1178
2026 4 | 043 | 3346 95.2 4.80 3,185 1344 419,088 | 523860 | 606 | 191,209 131 6.06 7.88] 1091 | 1182
2027 5 | 043 | 3362 95.2 480 3201 1351 420891 | 526113 | 609 | 192,031 132 6.09 792] 1096 | 1188
2028] 6 | 042 3378 95.2 480 3216 1357 411,315 | 514143 | 595 | 187,662 129 595 174 1071 | 1161
2009 7 | 042 | 3394 952 4.80 3231 1,363 413,117 | 516396 | 598 | 188,485 129 5.98 1771 10.76 | 1166
030 8 | 042 | 3410 95.2 430 3247 1370 414919 | 518649 | 600 | 189307 130 6.00 730] 1080 | 1470
9

042 | 3427 | 952 480 3262 1376 16,722 | 520802 | 603 | 190129 | 130 6.03 7184| 1085 | 1176

032 10 | 042 | 3443 980 200 3374 1424 407,146 | 508932 | 589 | 185760 127 5.89 7.66] 10.60 | 1149
2033 ] 11 ] 043 | 3460 | 980 200 3350 1,430 408948 | 511185 | 592 | 186583 | 11 592 7.70] 1066 | 1155
20341 12 | 043 | 3476 | 980 200 3407 1,438 410751 | 513438 | 594 | 187405 | 128 5.94 772 1069 | 1158
2035] 13 | 043 | 3493 98.0 200 3423 1444 412,553 | 515691 | 597 | 188227 | 118 597 1.76] 1075 | 1164
2036 | 14 | 041 | 3509 980 200 3439 1,451 414355 | 517944 | 589 | 189,050 | 128 5.99 1.79) 10.78 | 1169
20371 15 | 041 | 352 980 200 3456 1,458 416,158 | 520197 | 6.02 | 189,872 130 6.02 183] 1084 | 1175
2038 | 16 | 041 | 3543 980 200 3472 1,465 417960 | 522450 | 605 | 190,694 131 6.0 /87] 1089 | 1181
2033 | 17 | 041 | 3560 98.0 200 3489 14712 419,762 | 524,703 | 607 | 191517 131 6.07 789 1093 | 1184
2040 | 18 | 041 | 3577 380 200 3,505 1479 421565 | 526956 | 610 | 192339 | 132 6.10 7.93] 1098 | 1190
2041) 19 | 043 | 3594 | 90 200 350 1,436 423614 | 529518 | 613 | 193274 | 1R 6.13 197) 1103 | 1196
20421 20 | 043 | 3611 980 200 3,539 1,493 425,663 | 532079 | 6.6 | 194209 | 133 6.16 801 1109 | 1202
20431 21 | 043 | 3629 980 200 3,556 1,500 427,712 | 534640 | 619 | 195144 134 6.19 805 1114 | 12.08
20441 22 | 043 | 3646 980 200 35713 1,508 429762 | 537202 | 6.2 | 196,079 134 6.22 809 1120 | 12.14
20451 23 | 043 | 3663 380 200 3,590 1,515 431811 | 539763 | 6.25 | 197,014 135 6.25 813) 1125 | 12.0
2086 | 24 | 043 | 3681 980 200 3,607 1522 433860 | 542325 | 628 | 197949 136 6.28 8.16] 1130 | 12.4
20471 25 | 043 | 3698 | 1000 0.00 3698 1,560 435009 | 544886 | 631 | 198884 | 136 6.31 820) 1136 | 1230
2048 | 26 | 043 | 3716 | 1000 0.00 3,716 1,568 437,958 | 547448 | 634 | 199818 | 137 634 824) 1141 | 1236
2049 [ 27 | 043 | 3734 | 1000 0.00 3,734 1576 440,007 | 550009 | 637 | 200,753 138 637 828 1147 | 1242
2050 | 28 | 043 | 3734 | 1000 0.00 3,734 1,576 442,057 | 552571 | 640 | 201,688 138 640 832 1152 | 12.48
2051129 | 043 | 3734 | 1000 | 000 3734 1,576 444006 | 555132 | 643 | 202,613 139 6.43 836] 1157 | 1254

20521 30 | 043 | 373 | 1000 000 3,734 1576 446,155 | 557694 | 645 | 203558 | 139 6.45 339] 1161 | 1259

Fuente: Elaboracion Propia.
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) Localidad de San Miguel
DEMANDA:

A continuacion se presenta la demanda de la localidad de San Miguel en m3, Ipd y Ips en un
contexto histdrico poblacional en base al Censo realizado por el INEl en el 2017 con una
proyeccion a 30 afios.

Tabla N2 164:
DEMANDA DE AGUA — SAN MIGUEL

PROYECCION DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE DE LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

W 1y | POHEGD ety Poblacidn ‘;'::;d“ i De'l""“d’ e
0 asa Otros ; idas . | Volumen Qmd | Qmh | Qb(L/s)
Total (hab) | Conex. ks Servida (hab) (unidades) L/dia s | m3fafio Almacen, |0 (L/s} Ws) | W |6
2017 1 -5 2.19 3,805 95.2 4.80 3,622 1,555 915,553 10.60 334,177 229 10.60 13.78( 19.08 | 20.67
2018 | -4 2.15 3,852 95.7 430 3,686 1,582 980,494 1135 357,880 245 1135 14.76] 2043 | 22.14
2019 | -3 2.10 4,007 96.0 4.00 3,847 1,651 1,020,605 | 1181 372,521 255 11.81 15.35] 21.26 | 23.03
2020 | -2 143 4,046 96.5 3.50 3,904 1,676 1,128249 | 1306 | 411811 282 13.06 16.98] 23.51 | 2547
2021 | -1 141 4,104 98.6 1.40 4,047 1,737 1,148,787 | 13.30 419,307 287 13.30 1728 2394 | 2594
20221 0 140 4,162 99.1 090 4,125 1,770 1,218,253 | 14.10 | 444,662 305 14.10 1833 2538 | 27.50
2023 1 1.36 4,205 99.4 0.60 4,180 1,794 1,130,467 | 13.08 412,621 283 13.08 17.00] 23.54 | 25.50
2024 | 2 1.35 4,296 99.5 0.50 4,275 1,835 1,096,067 | 12.69 400,064 274 12.69 16.50| 22.84 | 24.75
2025 3 138 4,335 99.5 0.50 4313 1,851 1,110,772 | 12.86 405,432 278 12.86 16.72{ 23.15 | 25.08
2026 | 4 140 4,397 59.5 0.50 4,375 1,878 1,123,890 | 13.01 | 410,220 281 13.01 1691 2342 | 2537
20271 5 141 4413 99.5 0.50 4,391 1,885 1,137,371 | 13.16 415,141 284 13.16 17.11{ 23.69 | 25.67
2028 6 142 4,428 99.5 0.50 4,406 1,891 1,150,853 | 1332 420,061 288 1332 1732 2398 | 2598
2029 | 7 139 4,444 99.5 0.50 4,422 1,898 1,166,406 | 1350 | 425,738 292 13.50 17.55] 2430 | 26.33
2030 | 8 140 4,460 99.5 0.50 4,438 1,905 1,182,322 | 1368 431,547 296 13.68 17.78] 24.62 | 26.67
2031 9 142 4,476 99.5 0.50 4,454 1,912 1,198,238 | 13.87 437,357 300 13.87 18.03] 2497 | 27.05
2032 | 10 | 141 4,492 99.5 0.50 4,470 1918 1,215,167 | 1406 | 443,536 304 14.06 18.28] 2531 | 27.42
2033 | 11 139 4,508 99,5 0.50 4,486 1,925 1,231,083 | 14.25 449 345 308 14.25 18.53] 25,65 | 27.80
20341 12 | 140 4,524 99.5 0.50 4,502 1,932 1,247,363 | 1444 | 455,287 312 14.44 18.77 2599 | 28.16
2035 | 13 142 4,540 99.5 0.50 4,518 1,939 1,263,642 | 1463 461,229 316 14.63 19.02] 26.33 | 2853
2036 | 14 139 4,557 99.5 0.50 4,534 1,946 1279922 | 1481 467,171 320 14.81 19.25| 26.66 | 28.88
2037 ] 15 141 4573 995 0.50 4,550 1,953 1,296,565 | 1501 473,246 324 15.01 19511 27.02 | 29.27
2038 | 16 | 136 4,589 99.5 0.50 4,566 1,960 1,312,844 | 1519 | 479,188 328 15.19 1975] 2734 | 29.63
2039 | 17 142 4,605 99.5 0.50 4,582 1,967 1,329,850 | 1539 485,395 332 15.39 20011 27.70 | 30.02
2040 | 18 | 143 4,622 99.5 0.50 4,599 1974 1,346,856 | 1559 | 491,603 337 15.59 20.27| 28.06 | 30.41
2041 | 19 1.44 4,638 99.5 0.50 4615 1,981 1,364,226 | 1579 | 497942 341 15.79 20.53| 2842 | 30.80
2042 | 20 | 144 4,655 99.5 0.50 4,632 1,988 1,381,595 [ 1599 | 504,282 345 15.99 20.79] 2878 | 31.19
2043 | 21 1.44 4,672 99.5 0.50 4,648 1,995 1,398,965 | 16.19 510,622 350 16.19 21,05 29.14 | 3158
2044 | 22 | 144 4,688 99.5 0.50 4,665 2,002 1,416,698 | 1640 | 517,095 354 16.40 2132] 29.52 | 31.98
2045 | 23 144 4,705 99.5 0.50 4,682 2,009 1436,502 | 16,63 524323 359 16.63 21.62{ 29.93 | 32.43
2046 | 24 | 144 4,722 99.5 0.50 4,698 2,016 1,456,306 | 16.86 | 531,552 364 16.86 2192) 3035 | 32.88
2047 | 25 144 4,739 99.5 0.50 4,715 2,024 1,476,474 | 17.09 538,913 369 17.09 22221 30.76 | 33.33
2048 | 26 | 1.44 4,756 99.5 0.50 4,732 2,031 1,496,642 | 1732 | 546,274 374 17.32 2252| 31.18 | 33.78
2049 | 27 1.44 4,773 99.5 0.50 4,749 2,038 1517,173 | 17.56 553,768 379 17.56 22.83| 3161 | 3425
2050 | 28 1.44 4,790 99.5 0.50 4,766 2,045 1,537,704 | 17.80 561,262 384 17.80 23.14] 32.04 | 34.71
2051 | 29 | 144 4,807 99.5 0.50 4,783 2,053 1,558,235 | 1804 | 568,756 390 18.04 2345 3247 | 3518
2052 | 30 144 4,824 99,5 0.50 4,800 2,060 1579129 | 1828 576,382 395 18.28 23.76{ 32.90 | 35.64

Fuente: Elaboracién Propia.
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4.2 Determinacién de la Brecha de Calidad del Servicio de Largo Plazo

4.2.1 Balance Determinacién de Brecha del Sistema de Agua Potable

Teniendo en cuenta las proyecciones de la demanda de agua con proyecto y la oferta
optimizada del sistema de agua de Cajamarca, Contumaza y San Miguel, se efecttia el Balance
Oferta Demanda por cada componente, de las localidades de Cajamarca, Contumaza y San
Miguel, determinando la brecha en la localidad de Cajamarca, las mismas que se presentan en

los cuadros siguientes:

a) Localidad de Cajamarca
BRECHA:

A continuacion, se presenta la brecha de la localidad de Cajamarca en m3, Ipd y Ips en un
contexto histérico poblacional en base al Censo realizado por el INEl en el 2017 con una
proyeccion a 30 afios. A continuacion se presenta la Brecha de Fuente de Agua, Produccion de
Agua y almacenamiento de Agua de la EPS SEDACAJ SA — CAJAMARCA.

Tabla N2 165:

BALANCE DE OFERTA Y DEMANDA FUENTE DE AGUA ACTUAL DE CAJAMARCA

1.- BALANCE OFERTA OPTIMIZADA DEMVMANDA
{BRECHA) DE LA PRODUCCION DE AGUA DE LA CiuDAD
DE CAJAVMIARCA

FUENTE (Ips)

Aso | Proyects |Semanda con|Salance 0-D
aped Proyecto(ips) | Brecha-(Ips)

1 291.45 731.56 -440.11 |
2 291.45 885.00 ~593, 55
3 291.45 908.61 -617.16
4 291.45 912.16 -620.71
S 291.45 908.67 -G17.22
& 291.45 953.46 -662.01
7 291.45 987.34| -695.89)
8 291.45 995.58| ~-704.13
) 291.45 1029.08| 737,65
10 291.45 1049.56| ~¥5E. 11
11 291.45 1083.12 ~791.67
12 291.45 1115.71 -824.26)
13 291.45 1149.71 -858.26
14 291.45 1183.94 —892‘.-45
1s 291.45 1217.14 -925.69)
16 291.45 1251.81 -960.36
17 291.45 1286.73 -995.28
18 291.45 1317.99 -1026.54
19 291.45 1353.27 _~1061.82
20 291.45 1394.46 _-13103.01
21 291.45 1442.17 -1150.72
22 291.45 1497.07 -1205.62
23 291.45 1560.16 -1268.71
24 291.45 1632.67 -1341.22
25 291.45 1716.27| -1424.82 |
26 291.45 1812.97 -1521.52
27 291.45 1925.40 -1633.95
28 291.45 2056.82 __—1765.37
29 291.45 2211.42 -1919.97
30 291.45 2394.44 -2102.99)

Fuente: Gerencia Operacional
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GRAFICO N2 036:
BALANCE DE OFERTA Y DEMANDA ACTUAL - FUENTE CAJAMARCA
Balance Oferta Demanda de Fuente de Agua
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Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N2 166:

BRECGA ACTUAL DE FUENTE DE AGUA - CAJAMARCA

BRECHA DE FUENTE DE AGUA (Ips)
Oferta Sin
Ao Proyecto I:;er?yaen;::(l(; :;‘ Brecha (lps)
(Ips)
1 291.45 73156 -440.11
5 291.45 908.67 -617.22
10 291.45 1049.56 -758.11
15 291.45 1217.14 -925.69
20 291.45 1394.46 -1103.01
25 291.45 1716.27 -1424.82
30 291.45 2394.44 -2102.99

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N2 167;

BALANCE DE OFERTA Y DEMANDA PRODUCCION DE AGUA ACTUAL DE CAJAMARCA

TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE {lps)
Oferta Sin
Demanda Con
iy Pr:);:;:to Proyecto(lps)
1 284
2 284
3 284
4 284
5 284
6 284
Fg 284
8 284
a 284
10 284
i1 284
12 284
13 284
14 284
15 284
16 284
17 284
18 284
19 284
20 284
21 284
22 284
23 284
24 284
25 284
26 284
27 284
28 284
29 284
30 284

Fuente: Gerencia Operacional
GRAFICO Ne 37:
BALANCE DE OFERTA Y DEMANDA ACTUAL ~ PRODUCCION CAJAMARCA
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Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla N2 168:

BRECHA ACTUAL DE PRODUCCION DE AGUA - CAJAMARCA

BRECHA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE (Ips)
Aflo %f:ol":::ion Remanda Gon Brecha (Ips)
Proyecto(lps)
(Ips)
1 284 731.56 -447.56
5 284 908.67 -624.67
10 284 1049.56 -765.56
15 284 1217.14 -933.14
20 284 1394.46 -1110.46
25 284 1716.27 -1432.27
30 284 2394.44 -2110.44

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla N® 169:

BALANCE DE OFERTA Y DEMANDA DE ALMACENAMIENTO DE CAJAMARCA

ALMACENAMIENTO (m3)

ARS c:::or;cﬁ;" Demanda Con |Balance O-D
(Ip=) Proyecto(lps) {Ip=)
o 6050 12155 -6105
2. 6050 14705 -8655
3 6050 15097 -9047
4 6050 15156 -9106
5 6050 15098 -9048
& 6050 15842 -9792
7 6050 16405 -10355
k=3 G050 16542 -10492
S 6050 17099 -11049
10 6050 17439 -11389
11 6050 17996 -11946
12 6050 18538 -12488
13 6050 19103 -13053
14 6050 19672 -13622
15 6050 20223 -14173
16 6050 20799 -1A4749
17 6050 21380 -15330
18 6050 21899 -15849
19 6050 22485 -16435
20 6050 23170 -17120
2. 6050 23962 -17912
22 6050 24874 -18824
23 6050 25923 -19873
24 6050 27127 -21077
25 6050 28517 -22467
26 6050 30123 ~-24073
27 6050 31991 -25941
28 6050 34175 -28125
29 6050 36744 -30694
30 6050 39785 -33735

Fuente: Gerencia Operacional
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GRAFICO Ne 38:
BALANCE DE OFERTA Y DEMANDA DE ALMACENAMIENTO DE AGUA CAJAMARCA

Balance Oferta Demanda de Volumen de
Almacenamiento (m3)
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Fuente: Elaboracion Propia
Tabla Ne 170:

BRECHA ACTUAL DE ALMACENAMIENTO DE AGUA CAJAMARCA

BRECHA DE ALMACENAMIENTO (m3)
Oferta Sin
Afo Proyecto ?:rr:;en:::(:; :;‘ Brecha (Ips)
(Ips)
1 6050 12155 -6105
5 6050 15098 -9048
10 6050 17439 ~11389
15 6050 20223 -14173
20 6050 23170 -17120
25 6050 28517 -22467
30 6050 39785 -33735

Fuente: Elaboracion Propia
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b) Localidad de Contumaza

BRECHA:

A continuacion, se presenta la brecha de Ia localidad de Contumaza en m3, Ipd y Ips en un
contexto histérico poblacional en base al Censo realizado por el INEl en el 2017 con una
proyeccion a 30 afios. A continuacion se presenta la Brecha de Fuente de Agua, Produccidn de
Agua y almacenamiento de Agua de la EPS SEDACAJ SA — CONTUMAZA.

Tabla N2 171:

BALANCE DE OFERTA Y DEMANDA DE FUENTE DE AGUA CONTUMAZA

FUENTE (Ips)
Afo ?::or;aeft;" Demanda Con|Balance O-D
Proyecto(lps) {lps)
(Ips)

1 4.58 757 -2.99
2 4.58 7.83 -3.25
3 4.58 7.85 -3.27
4 4.58 7.88 -3.30
5 4.58 7.92 -3.34
6 4.58 7.74 -3.16
7 4.58 7.77 -3.19
8 4.58 7.80 -3.22
9 4.58 7.84 -3.26
10 4.58 7.66 -3.08
11 4.58 7.70 -3.12
12 4.58 7.72 -3.14
13 4.58 7.76 -3.18
14 4.58 7.79 -3.21
15 4.58 7.83 -3.25
16 4.58 7.87 -3.29
17 4.58 7.89 -3.31
18 4.58 7.93 -3.35
19 4.58 7.97 -3.39
20 4.58 8.01 -3.43
21 4.58 8.05 -3.47
22 4,58 8.09 -3.51
23 4.58 8.13 -3.55
24 4.58 8.16 -3.58
25 4.58 8.20 -3.62
26 4.58 8.24 -3.66
27 4.58 8.28 -3.70
28 4.58 8.32 -3.74
29 4.58 8.36 -3,78
30 4.58 8.39 =3.81

Fuente: Gerencia Operacional
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GRAFICO Ne 39:

BALANCE DE OFERTA Y DEMANDA ACTUAL — FUENTE DE AGUA CONTUMAZA
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Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N2 172:

BRECHA ACTUAL DE FUENTE DE AGUA CONTUMAZA

BRECHA DE FUENTE DE AGUA (Ips)
Oferta Sin
Afio Proyecto E::‘;;::(ﬁ :)" Brecha (Ips)
(Ips)
1 4.58 7.57 -2.99
& 4.58 7.92 -3.34
10 4.58 766 -3.08
15 4.58 7.83 -3.25
20 4.58 8.01 -3.43
25 458 8.20 -3.62
30 4.58 8.39 -3.81

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla N2 173:

BALANCE DE OFERTA Y DEMANDA DE PRODUCCION DE AGUA CONTUMAZA

TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE (Ips)
ARG C:‘l’:or;:;ftlon Demanda Con |Balance O-D
(Ips) Proyecto(lps) (Ips)
1 3 7.57 -4.57
2 3 7.83 -4.83
3 3 7.85 -4.85
A4 3 7.88 -4.88
5 3 7.92 -4.92
6 3 7.74 -4.74
7 3 7.77 -4.77
8 3 7.80 -4.80
= 3 7.84 ~-4.84
10 3 7.66 -4.66
11 3 7.70 -4.70
12 3 7.72 -4.72
13 3 7.76 -4.76
14 3 7.79 -4.79
15 3 7.83 -4.83
16 3 7.87 -4.87
17 3 7.89 -4.89
18 3 7.93 -4.93
19 3 7.97 -4.97
20 3 8.01 -5.01
21 3 8.05 -5.05
22 3 8.09 -5.09
23 3 8.13 -5.13
24 3 8.16 -5.16
25 3 8.20 -5.20
26 3 8.24 -5.24
27 3 8.28 -5.28
28 3 8.39 -5.39
29 3 8.36 -5.36
30 3 8.39 -5.39

Fuente: Gerencia Operacional
GRAFICO Ne 40:

BALANCE DE OFERTA Y DEMANDA ACTUAL — PRODUCCION DE AGUA CONTUMAZA
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Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla N2 174:

BRECHA ACTUAL DE FUENTE DE PRODUCCION CONTUMAZA

BRECHA DE TRATAMIENTCO DE AGUA POTABLE (Ips)
Oferta Sin
o Demanda Con
Ario Proyecto Proye cto(lps) Brecha (Ips)
(ips)
1 3 7.57 -4.57
5 3 752 -4.92
10 3 7.66 -4.66
15 3 7.83 -4.83
20 3 8.01 -5.01
25 3 8.20 -5,20
30 3 8.39 =5.39
Fuente: Elaboraciéon Propia
Tabla N@ 175:

BALANCE DE OFERTA Y DEMANDA DE ALMACENAMIENTO DE AGUA CONTUMAZA

ALMACENAMIENTO (m3)

Afio ?ﬂf:or;:ft:‘ Demanda Con |Balance O-D

(ips) Proyecto(ips) (Ips)
1 180 142 38
2 180 163 17
3 180 152 28
4 180 163 17
\\ 5 180 168 12
, 6 180 156 24
ol 7 180 184 -4
8 180 190 -10
9 180 190 -10
10 180 191 -11
11 180 192 -12
12 180 188 -8
13 180 188 -8
14 180 189 -9
15 180 190 -10
16 180 186 -6
17 180 187 -7
18 180 187 4
19 180 188 -8
20 180 189 -9
21 180 190 -10
22 180 191 -11
23 180 192 -12
24 180 192 -12
25 180 193 -13
26 180 194 -14
27 180 195 -15
28 180 196 -16
29 180 197 -17
30 180 198 -18

Fuente: Gerencia Operacional
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GRAFICO Ne 41:

BALANCE DE OFERTA Y DEMANDA ACTUAL — ALMACENAMIENTO DE AGUA CONTUMAZA
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Fuente: Elaboracién Propia
Tabla N2 176:

BRECHA ACTUAL DE FUENTE DE ALMACENAMIENTO CONTUMAZA

BRECHA DE ALMACENAMIENTO (m3)
f Oferta Sin
‘\ e ) Afo Proyecto ?:r’::er::: (:; :;1 Brecha (Ips)
N\ (Iips)
1 180 142 38
180 168 12
10 180 191 -11
15 180 190 -10
20 180 189 -9
25 180 193 -13
30 180 198 -18

Fuente: Elaboracion Propia

c) Localidad de San Miguel
BRECHA:

A continuacion, se presenta la brecha de la localidad de San Miguel en m3, Ipd y Ips en un
contexto histérico poblacional en base al Censo realizado por el INEl en el 2017 con una
proyeccion a 30 afios. A continuacion, se presenta la Brecha de Fuente de Agua, Produccién de
Agua y almacenamiento de Agua de la EPS SEDACAJ SA — SAN MIGUEL.
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Tabla Ne 177;

BALANCE DE OFERTA Y DEMANDA DE FUENTE DE AGUA SAN MIGUEL

FUENTE (Ip=)
ARo ?:ffoﬁ‘i'c,n Demanda Con |Balance O-D
Provecto(lps) (p=s)
ap=)
= N 82.07 A7.00 -8.93
=2 85.07 16.50 -8.43
3 8.07 16.72 -8.65
< B.07 16. 91 ~-8.84
5 B.0O7 A17.31 -9.04
S 82.07 17.32 ~S.25
7 B2.07 1755 ~-9.48
= B5.07 A1L7. 758 -9. 71
9 2.07 18.03 -9.96
10 8.07 12253 -10.2714
B 2.07 128.53 -10.46
12 828.07 18.77 ~1LO. 70
i3 =25.07 19.02 -10.95
14 82.07 19.25 -131.183
15 =2.07 19.51 -11.44
16 2.07 19.75 -11.68
17 2.07 20.01 -11.949
18 8.07 20.27 -12.20
19 2.07 20.53 -12.46
20 .07 20.79 -12.72
=L 2.07 21.05 -12.983
22 2.07 21.32 -13.25
23 2.07 21.62 -13.55
24 2.07 21.92 -13.85
25 82.07 22.22 -14.15
B 26 82.07 ] 22 .52 -14.45
27 8.07 22.83 ~14a.76
28 2.07 23.14 -A15.07
29 =.07 23.45 -15.38
30 807 23.76 -15.689
Fuente: Gerencia Operacional
GRAFICO Ne 42:

BALANCE DE OFERTA Y DEMANDA ACTUAL - FUENTE DE AGUA SAN MIGUEL

Balance Oferta Demanda de Fuente de Agua
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Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N2 178:

BRECHA ACTUAL DE FUENTE DE AGUA SAN MIGUEL

BRECHA DE FUENTE DE AGUA (ips)
Afo c:’f:or;aeft:‘ EeRncaen Brecha (lps)
Proyecto(lps)
(Ips)
1 8.07 17.00 -8.93
5 8.07 17.11 -9.04
10 8.07 18.28 -10.21
15 8.07 19.51 -11.44
20 8.07 20.79 -12.72
25 8.07 22.22 -14.15
30 8.07 23.76 -15.69

Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N2 179:

BALANCE DE OFERTA Y DEMANDA DE PRODUCCION DE AGUA SAN MIGUEL

TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE (lps=)
- Ofarta Sin Demanda Con |Balance O-D
Afo Proyecto Proyecto(lps) (Ips)
{ips)

p B 8.07 17.00 ~-8.93
2 8.07 16.50 -8.43
3 8.07 16.72 -8.65
4 8.07 16.91 -8.84
5 8.07 17.11 -9.04
5] 8.07 17.32 -9.25
7 8.07 17.55 -9.48
8 8.07 ' 17.78 -9.71
9 8.07 18.03 -9.96
10 8.07 18.28 -10.21
11 8.07 18.53 -10.46
12 8.07 18.77 -10.70
13 8.07 19.02 -10.95
14 8.07 19.25 -11.18
15 8.07 19.51 -11.44
16 8.07 19.75 -11.68
17 8.07 20.01 -11.94
18 8.07 20.27 -12.20
19 8.07 20.53 -12.46
20 8.07 20.79 -12.72
21 8.07 21.05 -12.98
22 8.07 21.32 -13.25
23 8.07 21.62 -13.55
24 8.07 21.92 -13.85
25 8.07 22.22 -14.15
26 8.07 22.52 -14.45
27 8.07 22.83 -14.76
28 8.07 23.14 -15.07
29 8.07 23.45 -15.38
30 B.07 23.76 -15.69

Fuente: Gerencia Operacional
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GRAFICO Ne 43:

BALANCE DE OFERTA Y DEMANDA ACTUAL — PRODUCCION DE AGUA SAN MIGUEL

Balance Oferta Demanda de Planta de
Tratamiento de Agua
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Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N2 180:

BRECHA ACTUAL DE FUENTE DE PRODUCCION SAN MIGUEL

BRECHA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE (Ips)
Oferta Sin
Ao Proyecto I?;r:;er::::(f:’ Z;‘ Brecha (Ips)
{(Ips)

1 8.07 17.00 -8.93
5 8.07 17.11 -9.04
10 8.07 18.28 -10.21
15 8.07 19.51 -11.44
20 8.07 20.79 -11.68
25 8.07 22,22 -11.94
30 8.07 23.76 -15.69

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N2 181:

BALANCE DE OFERTA Y DEMANDA DE ALMACENAMIENTO DE AGUA SAN MIGUEL

ALMACENAMIENTO (m3)
AWG ?::or;aeft;n Demanda Con|Balance O-D
(Ips) Proyecto(lps) (Ips)
1 210 283 -73
2 210 274 -64
3 210 278 -68
4 210 281 -71
5 210 284 -74
6 210 288 -78
7 210 292 -82
8 210 296 -86
9 210 300 -90
10 210 304 -94
11 210 308 -98
12 210 312 -102
13 210 316 -106
14 210 320 -110
15 210 324 -114
16 210 328 -118
17 210 332 -122
18 210 337 -127
19 210 341 -131
20 210 345 -135
21 210 350 -140
22 210 354 -144
23 210 359 -149
24 210 364 -154
25 210 369 -159
26 210 374 -164
27 210 379 -169
28 210 384 -174
29 210 390 -180
30 210 395 -185

Fuente: Gerencia Operacional
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GRAFICO N2 44:

BALANCE DE OFERTA Y DEMANDA ACTUAL — ALMACENAMIENTO DE AGUA SAN MIGUEL
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Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N2 182;

BRECHA ACTUAL DE FUENTE DE ALMACENAMIENTO SAN MIGUEL

BRECHA DE ALMACENAMIENTO (m3)

Oferta Sin
Afio Proyecto ?,err:;;:::(ﬁ, :;1 Brecha (lps)
(Ips)

1 210 283 -73

5 210 284 -74

10 210 304 -94

15 210 324 -114

20 210 345 -135

25 210 369 -159

30 210 395 -185

Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.2 Oferta Demanda del Sistema de Alcantarillado

Teniendo en cuenta las proyecciones de la demanda de evacuacién de desaglies con
proyecto y la oferta del sistema de alcantarillado de la localidad de Cajamarca, Contumaza y
San Miguel, se efectua el Balance Oferta Demanda de las localidades de Cajamarca, Contumaza
y San Miguel, las mismas que se presentan en los cuadros siguientes:

Tabla N2 183:

BALANCE DE OFERTA Y DEMANDA - TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES CAJAMARCA

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (Ips)
Afio C;f:or;aeft:)n Demanda Con |Balance O-D
(Ips) Proyecto(lps) (Ips)
1 0 389 -389
2 0 405 -405
3 0 421 -421
4 0 436 -436
5 0 452 -452
6 0 468 -468
7 0 484 -484
8 0 500 -500
9 0 517 -517
10 0 533 -533
11 0 549 -549
12 0 566 -566
13 0 583 -583
14 0 599 -599
15 0 616 -616
16 0 633 -633
17 0 649 -649
18 0 666 -666
19 0 687 -687
20 0 710 -710
21 0 737 -737
22 0 768 -768
23 0 804 -804
24 0 845 -845
25 0 893 -893
26 0 948 -948
27 0 1013 -1013
28 0 1089 -1089
29 0 1179 -1179
30 0 1274 -1274

Fuente: Elaboracion Propia

=T
/\‘) AC 4
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GRAFICO Ne 45:

BALANCE DE OFERTA Y DEMANDA ACTUAL — TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES
CAJAMARCA
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Tratamiento de Aguas Residuales
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Fuente: Elaboracién Propia

Tabla N2 184:

BRECHA — TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES CAJAMARCA

BRECHA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
(ips)
Oferta Sin
Afio Proyecto t::;:;::uc; :;‘ Brecha (lps)
(Ips)

1 0 389 -389
5 0 452 -452
10 0 533 =533
15 0 616 -616
20 0 710 -633
25 0 893 -649
30 0 1274 -666

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N2 185:

BALANCE DE OFERTA Y DEMANDA - TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES CONTUMAZA

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (1ps)
Afo opffo";ifti: Demanda Con |Balance O-D
Proyecto(lps) (Ips)
(ips)
3 0 4 -4
2 (o) 4 -4
3 0 4 -4
4 0 4 -4
5 0 4 -4
6 0 4 -4
7 0 4 -4
8 o] 4 =4
9 [¢] 4 -4
10 o] 4 -4
1a [] a -4
12 o 4 -4
13 o 4 -4
14 /5] 4 -4
15 0 4 -4
16 0 4 -4
17 0 4 -4
18 0 4 -4
19 [} 4 -4
20 o 4 -4
21 0 4 -4
22 [6) 4 -4
SAVL 23 0 4 -4
AN 24 0 4 -4
25 [] 4 -4
26 0 4 -4
27 0 4 =4
28 0 4 -4
29 o 4 -4
30 [) P -4
Fuente: Elaboracion Propia
GRAFICO Ne 46:

BALANCE DE OFERTA Y DEMANDA ACTUAL — TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES
CONTUMAZA
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Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N2 186:

BRECHA — TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES CONTUMAZA

BRECHA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (Ips)
Oferta Sin
Ao Proyecto E:_:‘;enc‘::(g :;‘ Brecha (lps)
(Ips)
1 0 4 -4
5 0 4 -4
10 0 4 -4
15 0 4 -4
20 0 4 -4
25 0 4 -4
30 0 4 -4

Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N® 187:

BALANCE DE OFERTA Y DEMANDA - TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES SAN MIGUEL

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (Ips)
Afio ?:for;:ft:: Demanda Con |Balance O-D
Proyecto(ips) (Ip=)
(Ips)
1 8] 10 -10
2 (e} 10 -10
3, 8] 11 -11
4 (8] 11 =171
5 [o] 11 ~11
6 0 1.3 -11
7 (9] 10 -11
8 O i by -11
9 [2) 11 -11
10 (8] 12 -12
11 (o] 12 -12
12 o] 12 -12
13 O 12 -12
14 o 12 -12
15 (8] 12 -12
16 (8] 12 ~-12
17 o 13 -13
18 o] 13 -13
19 O 13 -13
20 (o] 13 -13
21 Q 13 -13
22 o] 13 -13
23 ] 14 -14
24 o] 14 -14
25 o] 14 -14
26 [e] 14 -14
27 Q 14 -14
28 (o] 14 -14
29 o] 15 -15
30 (o] 15 -15
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GRAFICO N¢ 47:

BALANCE DE OFERTA Y DEMANDA ACTUAL — TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES SAN
MIGUEL

Balance Oferta Demanda de Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales
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Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N2 188:

BRECHA — TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES SAN MIGUEL

BRECHA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (lps)
Sferst =in Demanda Con
Afio Proyecto Proyecto(lps) Brecha (ips)
(Ips)
1 0 10 -10
5 0 11 -11
10 0 12 -12
15 0 12 -12
20 0 13 -13
25 0 14 -14
30 0 15 -15

Fuente: Elaboracion Propia
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Plan de inversiones de largo plazo.

La EPS SEDACAJ §.A., ha realizado el diagndstico de sus diferentes dreas, y en base
a esto ha procedido a elaborar el listado de las metas fisicas y financieras de la ciudad
de Cajamarca, San Miguel y Contumazd, para los 30 afios slguientes, pasando a
conformar parte de las metas a largo plazo de esta empresa.

Inversiones en Agua Potable - Localidad Cajamarca:

Las metas a largo plazo para asegurar el servicio de agua potable durante el pase
de los afios implican invertir en infraestructura con un monto que asciende a S/
542,282,837.87, los proyectos destinados a la delimitacion fisica de inmuebles son de 5/
1,646,173.48, las obras destinadas al tratamiento de aguas residuales ascienden a §/.
221,039,544.47 y la inversidn prevista para la implementacién conexiones con
medidores ultrasénicos sera de S/ 10,000,000.00.

El total de inversiones para largo plazo para la localidad de Cajamarca es de
S/774,968,555.82, que corresponden a proyectos de accion necesaria para incrementar
la oferta y calidad de la prestacién de los servicios brindados.

De lo que se trata es tener mapeado todas las posibles inversiones, que mejoren la
calidad del servicios de la EPS SEDACAJ SA, para gestionar con financiamiento externo,
para que nuestra tarifa no sea saturada con inversiones que se necesitan, pero que
pueden ser financiada por otras instituciones.
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Ficha

Tabla N2 189: Resumen de proyectos a largo plazo de la EPS SEDACAI S.A.

INVERSIONES A LARGO PLAZO - SIN IGV

Nembre del Proyecto

Afio 08

Ao 7

Ao 8

Ao 10

Ao 13

Afio 16

Aiio 17

Afo 18

Aiio 19

Ao 28

Total

F-53

RENOVACION DE LA LINEA DE CONDUCCION Y PASE AEREO, EN
LA EPS SEDACAJ 5.A. TRAMO ENTRE RIO GRANDEY LA PLANTA
DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE EL MILAGRO DISTRITO DE
CAJAMAMRCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO
DE CAJAMARCA

13,873,435.64

13,873,435.64

PERFORACION E IMPLEMENTACION DEL POZO TUBULAR PCA-1,
PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA ZONA DE
AMPLIACION NORTE DE CAJAMARCA

5,353,575.55

5,353,575.55

AMPLIACION MARGINAL DEL SERVICIO PARA EL
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA EPS SEDACAJ SA
MEDIANTE LA EXPLOTACION DE AGUA SUBTERRANEA Y LA
CONSTRUCCION DE UN RESERVORIO DE 700 M3 EN BARRIO
CHONTAPACCHA DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA

6,382,500.00

6,382,500.00

F-56-.

PERFORACION E IMPLEMENTACION DEL POZO TUBULAR PCA-8
Y PCA-12, PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA
ZONA DE AMPLIACION SUR DE CAJAMARCA

9,593,680.11

9,593,680.11

E-57

, JOELIMITACION FiSICA COMO MEDIDA DE PROTECCION DEL

RREDIO LAS ARENITAS, DISTRITO DE LLACANGRA, PROVINCIA
DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

336,699.10

336,692.10

DELIMITACIGN F(S1CA COMO MEDIDA DE PROTECCION DEL
PREDIQ DE LA EX-PTAR, DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA
DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAIAMARCA

1,308,474.38

1,309,474.38

F-58

PERFORACION DEL PCA -14 Y PCA -16, IMPLEMENTACION DEL
POZO TUBULAR AJOSCANCHA PCA -7, CONSTRUCCION DE UN
RESERVORIO APOYADO DE 2500 M3 PARA EL ABASTECIMIENTO
DE AGUA PCTABLE DE LA ZONA SUR DE CAJAMARCA

10,316,244.10

10,316,244.10

F-60

MBEUFANMIERTC DEL MODULO TUE TRATAMIENTO DETA

FLANTA DE AGUA POTABLE EL MILAGRO EN LA CIUDAD DE
CAIANAADC A

3,368,635.21

3,368,639.21

F-61

ADQUISICION DE MICROMEDIDORES ULTRASONICOS PARA LA
GERENCIA COMERCIAL - EPS SEDACAI SA.

2,000,000.00

2,000,000.00

2,000,000.00

2,000,000.00

2,000,000.00

10,000,000.00

CREACION DEL SERVICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA DISPOSICIGN FINALY/O REUSC Y
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LA RED DE RECOLECCION EN
LA CIUDAD DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

221,039,544.47

221,039,544.47

CREACION DEL SERVICIO DE EMBALSE DEL RIO GRANDE, EN LAS
LOCALIDADES DE HUALTIPAMPA BAJA Y ALISC COLORADO -
DISTRITO DE CAJAMARCA - PROVINCIA DE CAJAMARCA -
DEPARTAMENTC DE CAJAMARCA

72,322,624.27

72,322,624.27

PROYECTO DE REGULACION DE LAS AGUAS DEL RIC CHONTA

MEDIANTE LA PRESA CHONTA

421,072,138.98

421,072,138.98

TOTAL

13,873,435.64

14,847,255.66

11,397,312.69

10,316,244.10

221,035,544.47

2,000,000.00

2,000,000.00

2,000,000.00

2,000,000.00

2,000,000.00

72,322,624.27

421,072,138.98

774,968,555.82
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5. PROYECCION DEL FLUJO DE CAJA LIBRE

5.1.Construir el flujo de caja libre estimando los costos econédmicos bajo un escenario de
prestacién 6ptima y eficiente de los servicios de saneamiento sin brecha de
cobertura ni de calidad para un periodo de treinta afios, tomando como referencia el
funcionamiento de una empresa modelo adaptada, y determinar una tarifa media de
largo plazo.

La situacion de equilibrio econdmico se obtiene cuando el Valor Actual Neto (VAN) de la empresa
toma un valor igual a cero, alcanzando de esta manera sostenibilidad econémica. Es decir, la
tarifa media de equilibrio calculada permite cubrir el costo de Ia prestacion del servicio. En ese
sentido, a efectos de determinar la tarifa media de equilibrio, se estimd el costo medio de
mediano plazo (CMP) para el servicio de agua potable y el correspondiente para el servicio de
alcantarillado de manera independiente, de acuerdo a la siguiente ecuacion:

Ku t X?.lcr + lt(‘ilﬂfl’tl}{ll * Ip! {11:'5,-)5
CMP =
(1L +r)
Daénde:
KO . Base de capital al inicio del periodo;
It : Inversiones en el periodo t;
WKt : Variacion del capital de trabajo en el periodo t,
K5 : Capital residual al final del quinto afio;
O&Mt  : Costos de explotacion en el periodo t;
Qt : Volumen facturado en el periodo t;
Tt : Impuesto en el periodo t;
: Tasa de descuento o costo de capital;
t : Periodo (afio).

Los valores empleados para estimar el CMP tanto por el servicio de agua potable como el
servicio de alcantarillado se obtuvieron del flujo de caja proyectado —en términos reales- de la
EPS SEDACAIJ SA.

En los flujos de caja de los servicios de agua potable y alcantarillado gue se muestran en los
siguientes cuadros se aprecian que los CMP estimados, que ascienden a S/ 3.8405 por m3 para
el servicio de agua potable, y de S/ 1.8578 por m3 para el servicio de alcantarillado.
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Tabia N2 190: Fiujo de caja del servicio de agua potable (En soles)

a) Formula para calcular el Costo Promedio Ponderado de Capital

AGUA
Ailo Base Ao 1 Ao 2 Afio 3 Afio 4 Afio§
0.00 16,358,970.53 18,671,937.00 19,034,136.76 19,535,398.09 20,010,818.49
0.00 8,257,678.03 5,874,564.92 7,414,322.94 8,049,093.56 9,334,987.04
0.00 8,257,678.03 5,874564.92 7,414,322.94 8,049,093.56 9,334,987.04
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 34,722.83 34,722.83 42817.9 61,027.22 5783534
0.00 1,803,847.56 2,490,264.54 2,665,704.15 2,545,850.13 2442,063.70
72717376.57 -101,035,487.25
72,717376.57 28,455,218.95 27,071,489.29 29,156,981.14 30,191,369.01 -69,189,782.67
0,448,735.00
0.00 7,595,618.73 7,466,934.88 7,545,380.01 7,706,512.34 7,868,069.90
36267293
3840512423
Modelo - SUNASS
Tabla N2191: Flujo de caja del servicio de alcantarillado (En soles)
ALCANTARILLO
Afio Base Afio 1 Afio2 Afio 3 Afio 4 Afio 5
0.00 6,903,533.76 6,997,099.59 7,078,205.19 7,156,317.92 7,944,178.31
0.00 5286,714.15 7,573,726.61 5,987,200.70 4,505,816.86 5,010,935.61
0.00 5,286,714.15 7,573,726.61 5,987,200.70 4,505,816.86 5,010,935.61
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 9,877.83 9,877.83 9,309.04 9.412.36 96,895.77
0.00 1,330,643.20{  1,585,649.31 1,594,729.60 1,719,303.69 1,465,053.22
48,601,144.48 -71,404,139.64
48,601,144.48|  13,530,768.93| 16,166,353.34| 14,669,444.52| 13,390,850.83| -56,887.076.73
56,909,164.58
0.00 7,537,357.47 7,349,661.47 7,362,059.35 7,454,064.75 7,547,670.57
30,632,393.13
1.857809944

El valor del WACC resulta de ponderar

i) el costo de oportunidad que enfrenta el inversionista por comprometer sus recursos en
una determinada inversion (costo de oportunidad de capital) y

ii) el costo de la deuda que se tiene con terceros por financiar parte de la inversion;
ponderado cada uno de ellos por el monto de recursos que se tiene por cada fuente de

financiamiento.
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Asimismo, debe precisarse que el gasto de intereses como la participacion de trabajadores
permite generar un escudo fiscal que reduce el costo del financiamiento, lo cual debe tenerse
en cuenta al momento del calculo del costo de deuda.

El valor del WACC, expresada en ddlares nominales, se calcula utilizando la siguiente ecuacion:

etk )

E+D
Donde:
WACC : Costo promedio ponderado de capital
R, : Costo de Oportunidad de Capital
Ry : Costo de la Deuda
t : Tasa de impuesto a la renta
E : Patrimonio Neto
D : Deuda Total de la Empresa
P

. Porcentaje de participacion de trabajadores

b) Estimacion de los parametros
b.1) Costo de oportunidad de capital (Re)

La tasa de retorno del inversionista se ha calculado utilizando el modelo de valuacidon de activos
CAPM, el cual propone que dicha tasa se calcula afiadiendo a la tasa libre de riesgo (Rf), una
prima por riesgo (la diferencia entre el rendimiento de mercado y la tasa libre de riesgo)
ponderada por la volatilidad del mercado (riesgo sistémico) y agregando una prima por el riesgo

pais (RP), el cual se agrega para reflejar que en mercados emergentes el riesgo es mayor y por
ende la rentabilidad exigida debe ser mayor.

Segun dicho modelo. El costo de oportunidad de capital se calculara de la siguiente manera:

Re =Ry + B +{E(R,,) — R} + RP

D
Donde:
Ry : Tasa libre de riesgo
B . Riesgo sistematico
E(Ry) — Ry : Prima de riesgo de mercado
RP : Prima de riesgo pais

Tasa Libre de Riesgo (Rf)

De acuerdo con el Reglamento General de Tarifas para el calculo de la Tasa libre de riesgo se

debe realizar un promedio aritmético de los Bonos del Tesoro Americano a 10 afios de los
ultimos 12 meses.

Al respecto, se ha calculado el promedio aritmético de los Gltimos 12 meses, periodo que
comprende desde el mes de octubre de 2022 al mes de Setiembre del 2023, el cual ascendio a
3.804.
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Tabla N2 192: Caicula De Tasa Libre De Riesgo

MES TASA
Oct-22 3.974
Nov-22 3.869
Dic-22 3.623
Ene-23 3.548
Feb-23 3.753
Mar-23 3.665

B Abr-23 3.459
May-23 3.581
Jun-23 3.748

Jul-23 3.894
Ago-23 4.167
Set-23 4.367
PROMEDIO 3.804

Tabla 1-FUENTE BCRP / ELABORACION PROPIA
e Riesgo Sistémico - Beta (B)

EI B mide el riesgo sistemdtico del negocio, siendo este el riesgo estructural del negocioy el que
no se puede diversificar. Asimismo, este pardametro representa una medida de la sensibilidad
del retorno del activo de la empresa en relacidn a la variacion del retorno del mercado.

Sobre el particular, este parametro ya fue establecido por la SUNASS y lo determind en un valor
de 0.82.

e Prima de Riesgo del Mercado E(Rm) - Rf

La Prima de riesgo de mercado mide el rendimiento adicional que un inversor requiere para
mantener una cartera diversificada de acciones en lugar de un activo libre de riesgo.

Sobre el particular, el Reglamento General de Tarifas ha determinado este valor en 6.57%, el
cual segun indica el reglamento se ha obtenido como la media aritmética de la diferencia del
rendimiento del indice de S&P 500 y el bono del tesoro a 10 afios en el periodo de 1928 a 2006.

e Riesgo Pais (RP)

Es la prima de riesgo que exige el inversionista y que se agrega al costo de capital debido a que
la inversion se realiza en un mercado emergente, dado que en este Ultimo mercado el riesgo es
mayor al del mercado desarrollado

Sobre el particular, el Reglamento General de Tarifas de SUNASS establece que esta variable se
obtendra a través del promedio aritmético mensual de los ultimos 24 a 48 meses del EMPI +
Pert publicado por el Banco Central de Reserva del Pert. Al respecto, para calcular el indicador
se ha considerado el plazo de 48 meses, el mismo que abarca el periodo de octubre de 2019 a
setiembre de 2023, con lo cual se obtuvo el valor de 1,798.
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Tabla N2 193 indicador Riesgo Pais
RIESGO | 1 s | RIESGOL o o RIESSD
TR oews P IO MO e W
Oct19 1.269 Oct20 1.502 Oct21 1.716 Oct22 2.426
Nov19 1.268 Nov20 1.470 Nov21 1.794 Nov22 2.034
Dic19 1.159 Dic20 1.433 Dic21 1.743 Dic22 1.955
Ene20 1.139 Ene2l 1.316 Ene22 1.768 Ene23 2.070
Feb20 1.222 Feb21 1.381 Feb22 1.978 Feb23 1.923
Mar20 2.489 Mar21 1.651 Mar22 2.007 Mar23 2.038
Abr20 2.780 Abr21 1.645 Abr22 1.867 Abr23 2.019
May20 2.224 May21 1.636 May22 2.175 May23 1.974
~ Jun20 1.801 Jun21 1.692 Jun22 | 2135 Jun23 1811
Jul20 1.693 Jul21 1.700 Jul22 2.354 Jul23 1.689
Ago20 1.456 Ago21l 1.830 Ago22 2.110 Ago23 1.672
Sep20 1.604 Sep21 | 1.740 Sep22 |  2.253 Sep23 1.691

Tabla 2-FUENTE BCRP / ELABORACION PROPIA

Teniendo en consideracion los parametros anteriormente calculados el costo de oportunidad de
capital asciende a 10.989, el cual se calculd seglin se muestra a continuacion:

Re = Ry + B *{E(Rp) — B} + RP

Re = 1.69 + 0.82 x 6.57 + 1.58
R, = 10.989

6. ANALISIS A MEDIANO PLAZO

En base del diagnéstico realizado por las diferentes areas de la EPS SEDACAJ S.A., de
cada localidad, y teniendo en cuenta los balances entre oferta y demanda, se ha podido
identificar la brecha tanto en infraestructura sanitaria, como en otros componentes. Estos al
ser evaluados teniendo en cuenta la capacidad de oferta de cada uno de los componentes de
los sistemas de agua potable y alcantarillado, se procedié a elaborar el Programa de
Inversiones de Ampliacion, Mejoramiento y/o Rehabilitacion, e Inversiones Institucionales,
con la finalidad de cerrar las brechas identificadas para los siguientes cinco afios, tanto en la
captacion, como en el tratamiento de agua potable, recoleccidn, y tratamiento de aguas
residuales, distribucion de agua potable, proteccion de bienes de la EPS, entre otros, para
cada localidad. Es asi que, se realizo la formulacién de las metas fisicas y financieras, de
acuerdo a su priorizacion.

6.1.Programa de inversiones y financiamiento

LA EPS SEDACAJ S.A. tiene proyectado la implementacién de proyectos desde el afio 1 hasta
el afio 5, basado en los diagnosticos operacional, comercial y econémico - financiero, vy
presenta la lista de inversiones del préximo quinquenio regulatorio, con la finalidad de
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mejorar el servicio brindado, disminuir la brecha de acceso a los servicios basicos de aguay
alcantarillado sanitario, asegurando la perdurabilidad de éstos en el tiempo.
Proyectos a ejecutar con recursos propios

El siguiente cuadro muestra el Resumen de las Inversiones de la EPS SEDACAJ S.A. entre
Cajamarca, San Miguel y Contumaza.
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Cuadro N° 194. Resumen Total de Inversiones a nivel de EPS en la Localidad e Cajamarca

LISTADO DE PROYECTOS EN L LOCALIDAD DE CAIAMARCA

N° FICHA Afic 1 Afio 2 Afio 3 Afic 4 Afio5 Total
Nombre del Proyecto A k& 3 .
{Montasin IGV) | (Monto sin IGV} | {(Monto sin IGV) | {MontasinIGV) | (Monto sin 1GV) | {Monto sin IGV)
AMPLIACION MARGINAL DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO, EN EL SECTOR SUR DE LA CIUDAD
4 3,012,80002 | 2,380,33224 | 2,448,144.27 | 2,427,12113 | 2,489,572.80 12,757,970.45
DE CAJAMARCA
DELIMITACION FISICA COMO MEDIDA DE PROTECCION DE LA CAPTACION RIO GRANDE Y CAPTACION RIO RONQUILLO DE LA
33 EPS SEDACAI S.A. PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA e BT 000 a0 s 39,663.48
RENOVACION DE LA LINEA DE CONDUCCION Y DESARENADOR; EN LA EMPRESA PRESTADORA DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO
1 |CAJAMARCA 5.A. DESDE LA CAPTACION DEL RIO PORCON HASTA LA PTAP EL MILAGRO DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA | ~665-867.70 0.00 L 00 .00 2,665,867.70
REHABILITACION DE LAS UNIDADES DE FLOCULACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE SANTA APOLONIA
& |DELA CIUDAD DE CAIAMARCA-CAJAMARCA-CAJAMARCA” - PLANTA DE TRATAMIENTO SANTA APOLONIA “w 0010 e b s 130,501.10
10 |PEUMITACION FISICA COMO MEDIDA DE PROTECCION DE LA PTAP SANTA APOLONIA, PTAP ELMILAGRO Y LOS RESERVORIOS - s P I 5607362 306 72737
R1, R2, RS, EN EL DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAIAMARCA LR s s et S SR
RENOVACION DE SISTEMA DE IMPULSION DESDE RESERVORIO R1 HASTA RESERVORIO R3 EN EL DISTRITO DE CAJAMAMRCA,
7 | |PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA .00 0.00 1,320,143.76 0.0 0.0 1320,143.76
/ |RENOVACION DE EQUIPOS DE IMPULSION DESDE RESERVORIO R3 HASTA RESERVORIO RS EN EL DISTRITO DE CAJAMAMRCA,
& |PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAIAMARCA d o e el 2500 L
RENOVACION DE EQUIPOS DE MACROMEDICION DE LOS RESERVORIOS R2 Y R6, EN EL DISTRITO DE CAJAMAMRCA, PROVINCIA
55 |DECAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA an i om 000 120508085 1.299,047.35
9 |REHABILITACION DE LA COBERTURA DEL RESERVORIO R1DE LA EPS SEDACAI 5.A. — CAJAMARCA — CAJAMARCA — CAJAMARCA 0.00 0.00 31,075.16 836,140.86 0.00 867,215.02
16 |MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA DE LOS RESERVORIOS RL, R2, R3, RS, R6 0.00 0.00 750.00 256,740.00 0.00 257,490.00
. |RENOVACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN ELAMBITO DE LA EPS SEDACAJ S.A. EN LA CIUDAD DE hiEas | ie0hEm | siamem | msuun | s 10808 40150
CAJAMARCA - CAJAMARCA d - S aas Sl »220, 900 OGN
MEIORAMIENTO E IMPLEMENTACION DE EQUIPAMIENTO DE LAS CAMARAS DE SECTORIZACION DE LAS AREAS DE INFLUENGIA
19 |DELRESERVORIO1,2,3,5Y6 EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA DEL DISTRITO DE CAJAMARCA — PROVINCIA DE CAJAMARCA — 0.00 522.519.75 0.00 294,586.88 0.00 817,106.63
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA.
MODELAMIENTO Y SECTORIZACION HIDRAULICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE CIUDAD DE CAJAMARCA DEL DISTRITO
| DECAIAMARCA ~PROVINGIA DE CAJAMARCA — DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA. o SieRa 457,056.00 i e A5 e s
36 |REPLANTEO DEL CATASTRO TECNICO Y COMERCIAL 350,000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 350,000.00
37  [{SERVICIO DE ACTUALIZACION DEL CATASTRO TECNICO Y COMERCIAL 33,600.00 33,600.00 33,600.00 33,600.00 33,600.00 168,000.00
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO INSTITUCIONAL DE LA EPS SEDACAI 5.A, A TRAVES DE LA CONSTRUCCIGN DEL LOCAL
2 |INSTITUCIONAL EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA DEL DISTRITO DE CAJAMARCA ~PROVINCIA DE CAJAMARCA ~DEPARTAMENTO|  1,000,00000 | 1,000,000.00 | 1,000,000.00 0.00 0.00 3,000,000.00
DE CAJAMARCA - ETAPA i
CONSTRUCCION DE ALMACEN DE MATERIALES Y ESTACIONAMIENTO EN LA EPS SEDACA 5.A. CAJAMARCA DISTRITO DE
3 |CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA FURLG 191695050 | 2,221,335.58 000 000 4,237,288, 14
39 |CIERRES DRASTICOS DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EPS SEDACAI 5.A. 48102.34 48,102.34 48,102.34 48,102.34 48,102.34 240,511.68
40 |CIERRES DELSERVICIO DE ALCANTARILLADO EPS SEDACA] 5.4, 42,739.49 42,739.49 42,739.49 42,739.49 42,739.49 213,697.44
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LSTADO DE PROYECTOS EN L LOCALIDAD DE CAIAMARCA

N° FICHA Sirakibre thet Frovectd Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Total
{Manto sin IGV] | {Monto sin IGV) | {Monto sin IGV) | {Montosin IGV) | (Monto sin IGV) | (Monto sin IGV)
41  [CIERRES SIMPLES DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE EPS SEDACAI S.A. 52,316.00 62,316.00 62,316.00 62,316.00 62,316.00 311,580.00
42 |PLAN DE FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES 129,500.00 100,500.00 120,500.00 70,500.00 51,500.00 472,500.00
SERVICIO DE DESARROLLO E IMPLANTACION DEL SISTEMA DE INFORMACION INTEGRAL DE LA
I e i ch o 448,500.00 444,406.00 115,000.00 0.00 0.00 1,007,906.00
44 |PROYECTO MEJORAMIENTO INSTITUCIONAL Y OPERATIVO 53,987.75 119,446.25 91,717.00 91,717.00 91,717.00 458,585.00
45 |INSTALACION DE NUEVOS MEDIDORES DE AGUA PARA CONEXIONES DOMICIALIARIAS PARA LA EPS SEDACA S.A. 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 1,200,000.00
46  |RENOVACION DE MEDIDORES DE AGUA PARA CONEXIONES DOMICIALIARIAS PARA LA EPS SEDACAJ 5.A. 666,960.08 666,960.08 666,960.08 666,960.08 666,960.08 3,334,800.42
47  |VERIFICACION PERIODICA DE MEDIDORES AGUA PARA CONEXIONES DOMICIALIARIAS PARA LA EPS SEDACAJ S.A. 236,100.00 236,100.00 235,100.00 235,100.00 236,040.00 1,180,440.00
48 |ADQUISICION DE EQUIPOS PARA LA DETECCION DE PERDIDAS COMERCIALES - GERENCIA COMERCIAL DE LA EPS SEDACAJ SA. 0.00 0.00 0.00 50,000.00 0.00 50,000.00
49 [SERVICIO ESPECIFICO PARA LA DETECCION DE CONEXIONES CLANDESTINAS - GERENCIA COMERCIAL DE LA EPS SEDACAJ SA. 30,000.00 30,000.00 30,000.00 30,000.00 30,000.00 150,000.00
& IMPLEMENTACION DE UN ORGANISMO DE INSPECCION PARA VERIFICACION POSTERIOR DE MEDIDORES PARA CONEXIONES J— _— _ i _— FAAEE
DOMICILIARIAS DE AGUA ’ r
51  |PROYECTO EDUCACTIVO CUIDADO DEL AGUA 5,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00 30,000.00
33 |MEJORAMIENTO DE LA PTAR CONTUMAZA 41,198.40 0.00 0.00 0.00 0.00 41,198.40
20 |REPOSICION DE BOMBAS DE CONTROL DE CAMARA DE BOMBED DE AGUAS REIDUALES EN LA CAMARA DE BOMBEO TORIBIO 0.00 0.00 0.00 0.00 242,984.16 242,984.16
21 |PROTECCION DEL RESERVORIC R-3 DE LA EPS SEDACAJ S.A. MEDIANTE LA INSTALACION DE GAVIONES PARA CONTROL DE 0.00 0.00 0.00 0.00 276,597.66 276,597.66
22 |CONSTRUCCION DE MURO DE GAVIONES PARA PROTECCION DE LINEA DE CONDUCCION DE LA EPS SEDACAJ S.A. EN LA 0.00 0.00 0.00 154,066.55 0.00 154,066.55
23 REHABILITACION DE PUENTE PEATONAL EN LA CAPTACION RONQUILLO EN LA EPS SEDACAJ S.A. 0.00 0.00 17,781.90 0.00 0.00 17,781.90
24  |PROTECCION ANTE PROBABLE INUNDACION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN LA PTAP EL MILAGRO 0.00 83,133.90 0.00 0.00 0.00 83,133.90
. 25 |PROTECCION ANTE PROBABLE INUNDACION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EN LA CAPTACION RIO 0.00 83,271.76 0.00 0.00 0.00 83,271.76
26 |PROTECCION ANTE PROBABLE COLAPSO DE TUBER(A DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Y RED DE ALCANTARILLADO, EN LA 0.00 0.00 0.00 0.00 82,837.52 82,837.52
27 |PROTECCION DE TUBERIA DE LINEA DE CONDUCCIGN EN EL TRAMO DE INGRESO AL RESERVORIO - R6 0.00 0.00 0.00 366,652.92 0.00 366,652.92
31 [PROTECCION ANTE PROBABLE INUNDACION DE LA CAMARA DE BOMBEO AJOSCANCHA 0.00 0.00 0.00 14,745.28 0.00 14,745.28
34 _|REPARACION DEL PASE DE LINEA DE CONDUCCION EN TRAMO DE CRUCE DE LINEA SOBRE EL RIO PORCON, DISTRITO DE 0.00 149,300.40 0.00 0.00 0.00 149,300.40
52  |PLAN DE INTERVENCION DEL PROYECTO MRSE PERIODO ENERO 2025 - DICIEMBRE 2029, PROVINCIA DE CAJAMARCA, 1,898,000.00 1,898,000.00 1,898,000.00 1,898,000.00 1,898,000.00 9,490,000.00
TOTAL INVERSIONES EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA S/. 13,497,952.11| /. 12,574,322.68| S/. 13,271,791.07| S/. 11,461,916.91| S/. 13,959,910.75 | S/. 64,765,893.54
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USTADO DE PROYECTOS EN L LOCALIDAD DE SAN MIGUEL

TOTAL INVERSIONES EN LA CIUDAD DE CONTUMAZA

N”FICHA Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio Afie 5 Total

Nombre del Proyecto i ¥ i y i
(Monto sin IGV) | (Montosin IGV) | (Monto sinIGV) | (Monto sin IGV) | [Monte sin IGV] | (Monto sin IGV)
11 AMPLIACION MARGINAL DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO, EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL 36,765.00 671,8593.20 0.00 672,071.90 192,811.51 1,573,542.00
18 MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA DEL RESERVORIO SAN MIGUEL 0.00 0.00 0.00 .00 96,600.00 96,600.00
28 OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE SAN MIGUEL 0.00 0.00 0.00 121,437.40 .00 121,437.40
29 PROTECCION DE TUBERIA DE LA LINEA DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE SAN MIGUFL 0.00 0.00 0.00 77,589.26 .00 77,589.26
30 PROTECCION DE LA CAPTACION RiO PAMPA EPS SEDACAJ S.A. - EN LA SEDE DE SAN MIGUEL 0.00 61,054.57 0.00 .00 (.00 61,054.57
TOTAL INVERSIONES EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL 5/. 36,765.00| S/. 732,947.77| S/. -|S§/. 871,09855|5/. 1289,411.91|S/. 1,930,223.22

Cuadro N° 196: Resumen Total de Inversiones a nivel de EPS en la Localidad de Contumazd
LISTADO DE PROYECTOS EN L LOCALIDAD DE CONTUMAZA

N° FICHA o e dEl Brossie, Afio 1 Afio2 Afio 3 Afio4 Afio 5 Total
v {Monto sin IGV} | (Montosin IGV] | (Monto siniGV) | (Monto sin IGV) | {Monto sinIGV) | {(Monto sin IGV)
12 AMPLIACION MARGINAL DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIQ, EN LA CIUDAD DE CONTUMAZA 9,405.00 129,732.57 129,732.57 133,663.86 0.00 402,534.00
14 DELIMITACION FISICA COMO MEDIDA DE PROTECCION DE TERRENOS DE LA EPS SEDACAJ S.A. EN LA LOCALIDAD DE 270.06 11,288.50 0.00 0.00 0.00 11,558.56
17 MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA DEL RESERVORIO MISHCAYACU Q.00 0.00 0.00 0.00 96,600.00 96,600.00
32 REHABILITACION DE CAPTACION SHAMON .00 0.00 0.00 32,871.49 Q.00 32,871.48
33 CONSTRUCCION DE MURD DE CONTENCION EN LA PTAP CONTUMAZA 0.00 0.00 0.00 55,359.60 Q.00 55,359.60
s/. 5,675.06|S/. 141,021.07|5/. 129,73257|S/. 221,894.96, S/. 96,600.00| S/. 598,923.66
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SEDAacaJ

Estas inversiones se detallan a continuacién:
6.1.1. PARA LA CIUDAD DE CAJAMARCA:

El siguiente cuadro contiene resumen de las inversiones propuestos a mediano
plazo para el préximo quinquenio regulatorio, a ser ejecutados con recursos propios de
la EPS SEDACAJ S.A., en la ciudad de Cajamarca, con un monto proyectado de
64,765,893.54 (sesenta y cuatro millones setecientos sesenta y cinco mil ochocientos
noventa y tres con 54/100 céntimos).

Tabla N° 197 Inversiones a mediano Plazo de la ciudad de Cajamarca EPS SEDACAI §.A,

; INVERSION - SIN IGV
PROGRAMA DE INVERSIONES DE Afio 1 ___Afo2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 _Total
LA CIUDAD DE CAJAMARCA Recursos Recursos Recursos Recursos Recursos Recursos
Propios Propios Propios Propios Propios Propios
INVERSIONES DE AMPLIACION
AGUA Y ALCANTARILLADO 3,012,800.02 | 2,380,332.24 | 2,448,144.27 | 2,427,121.13 | 2,489,572.80 |12,757,970.45
INVERSIONES DE MEJORAMIENTO
Y/O REHABILITAGION 4,991,462.93 | 3,086,763.74 | 4,027,094 .41 | 5,056,896.12 | 7,494,543,70 |24,636,760.90

INVERSIONES INSTITUCIONALES 3,595,689.17 | 4,013,520.66 | 4,880,770.48 | 1,544,434.91 | 1,475,374.91 |16,409,790.13

INVERSIONES DE GESTION DE
RIESGOS DE DESASTRES Y

ACECUABISN AL CAMBIO 0.00 315,706.05 17,781.90 535,464.76 602,419.34 | 1,471,372.06
CLIMATICO

INVERSIONES DE MECANISMOS

DE RETRIBUCION 1,898,000.00 | 1,898,000.00 | 1,898,000.00 | 1,898,000.00 | 1,898,000.00 | 9,490,000.00
ECOSISTEMICOS

TOTAL 13,497,952.11[12,574,322.69(13,271,791.07[11,461,916.91(13,959,910.75|

Dentro de los proyectos considerados en el Tabla N° 194 Resumen Total de Inversiones
a nivel de EPS en la Localidad e Cajamarca, tenemos:

a. PROYECTOS DE AMPLIACION INFRAESTRUCTURA AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO SANITARIO:

El total de inversiones para el quinquenio regulatorio en obras de ampliacion de la
infraestructura de agua potable y alcantarillado sanitario asciende a $/.12,757,970.45

Tabla N° 198 Listado de Proyectos EPS SEDACAJ S.A.

LISTADO DE PROYECTOS DE AMPLIACION EN AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO - CAIAMARCA

:
N Nombre del Proyecto Fi F“‘;te Te it iy MAﬁ: " i o MAir 5 in (M:::assln AN
sin
" NIt | ntasiniayy] - (O Wontosiniay)) VOO (Monto sin 1GV)
0 1GV) 16V} 1GV)

Ampliacién de redes de Agua Potable y Alcantariliado Sanitario 3,012,800.02 2,380,332.24 2,448,144.27 2,427,121.13 2,489,572.80 12,757,970.45
AMPLIACION MARGINAL DEL SERVICIO DE AGUA
Recursos

4 |POTABLEY ALCANTARILLADO SANITARIO, EN EL - 3,012,800.02 2,380,332.24 2,448,144.27 2,427,121.13 2,489,572.80 12,757,970.45
SECTOR SUR DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA 4

TOTAL INVERSIONES EN PROYECTOS DE AMPUACION EN
INFRAESTRUCTURA PARA AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO 5/.3,012,800.02 | 5/.2,380,332.24 §/.2,448,144.27 | $/.2,427,121.13 | §/.2,489,572.80 | §/.12,757,970.45
SANITARIO

Elaboracion: Propia.

b. PROYECTOS DE MEJORAMIENTO Y REHABILITACION EN AGUA POTABLE Y

_ ‘;\._«\\ ALCANTARILLADO:
c*:()\:::.x\\\ El total de inversiones para el quinquenio regulatorio en obras de Mejoramiento y

o

Rehabilitacion en Agua Potable y Alcantarillado, asciende a S/.24,636,760.90
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Sistemas de Captacién de Agua Cruda:

La inversion proyectada para realizar la delimitacién fisica como medida de proteccion

las captaciones Rio Grande y Rio Ronquillo de la ciudad de Cajamarca, es de S/
39,663.48.

Sistemas de Conduccién de Agua Cruda

La inversion proyectada para realizar el Mejoramiento y Rehabilitacién de la linea de
conduccion Rio Porcén - PTAP El Milagro, es de S/ 2,665,867.70

La cual comprende:
Para la Linea de Conduccién Rio Porcén - PTAP El Milagro:

e El reemplazo de 1401.71m de linea de conduccién existente, por una
tuberia de HDPE de ¢ 355mm.

Sistemas de Tratamiento de Agua Potable

La inversion proyectada para realizar el Mejoramiento y Rehabilitacion de los Sistemas
de Tratamiento de Agua Potable de las Plantas de Tratamiento de Agua Potable Santa
Apolonia y El Milagro y reservorios, es de S/ 3,526,728.47

Las cuales comprenden:
PTAP Santa Apolonia:

Comprende la rehabilitacién de las unidades de floculacién, para lo cual se debe ejecutar
las siguientes tareas principales:

e Vaciado de aproximadamente 62m3 de concreto premezclado f'c 250 Kg/cm2, con
aditivos acelerantes de fragua, e impermeabilizantes.

® Instalacion mallas de acero corrugado fy=400Kg/cm2 con un peso aproximado de
620Kg.

* Colocacion de aditivos puentes de adherencia de concreto antiguo con concreto
nuevo,

® Demolicién de aproximadamente 62 m3 de concreto de estructuras existentes

e Encofrado de muros y pantallas de floculares, para obtener concreto cara vista.

Ademas de reconstruird el muro perimétrico en mal estado, para lo cual se realizara:

e Demolicién de 90m de muro de Tapial.

e Reposiciéon de 90m de muro perimétrico, el cual estara constituido por: un muro de
contencion de concreto armado de una altura de 3.5 m, en la parte

e superior del muro se construira un muro de albafiileria confinada de 1.20 m. En la
parte superior del muro, serd instalado un cerco de malla metdlica,

e similar al existente.

Reservorio R1: comprende el mejoramiento y/o rehabilitacién del cerco perimétrico,
para lo cual se realizara:
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e Demolicién del cerco perimétrico de tapial.
® Construccion de 87 m de muro de albafiileria confinada de ladrillo caravista de
25X12X10 cm (aparejo tipo soga) de 2.50m de altura.

Reservorio R2: comprende el mejoramiento y/o rehabilitacién del cerco perimétrico,
para lo cual se realizara:

e Demolicidn del cerco perimétrico en mal estado

e Construccion de 20 m de muro de albafiileria confinada de 3.0m de altura.

Reservorio R5: comprende el mejoramiento y/o rehabilitacion del cerco perimétrico,
para lo cual se realizara:
* Demolicién de cinco pafios de cerco perimétrico de albafileria confinada, que
protegen la infraestructura del R5.
e Construccion de 15m de muro de contencién de concreto armado
f'c=210Kg/cm2. de 3.0 m de altura
® Instalacién de 15m de Cerco Metdlico, sobre muro de contencion

PTAP El Milagro: comprende el mejoramiento y/o rehabilitacion del cerco perimétrico,
para lo cual se realizara:
e Talado de drboles
e Habilitacion de almacén para guardado de madera obtenida.
e Construccion de 170 m de muro de contencion de concreto armado
f'e=210Kg/cm2, de 2.0m de altura.
e Construccion de 516 m de muro de albafiileria confinada de ladrillo caravista de
25X12X10 cm (aparejo tipo soga), de 3.0m de altura.

- Mejoramiento y Rehabilitacién de Sistemas de Conduccién de Agua Potable.

La inversion proyectada para realizar el Mejoramiento y Rehabilitacién de los Sistemas
de Conduccién de Agua Potable es de S/ 1,320,143.76, y comprenden:

Sistema de impulsion desde reservorio R1 hasta reservorio R3

® Reemplazar 421m de tuberia de asbesto cemento por 410m de tuberia de HDPE
de 168.3mm, SDR 17 - PE100.

* Reemplazo de 02 (motor + bomba) de 75HP, con energia alterna.

e Reemplazo de accesorios y vélvulas.

e [nstalacién de Tablero de proteccion eléctrica.

e |nstalacion de Tablero de Telemetria.

e Construccion de Pozo a tierra.

- Mejoramiento y/o Rehabilitacién de Equipamiento y Estructuras de
Almacenamiento:

La inversion proyectada para realizar el Mejoramiento y Rehabilitacién tanto de
Estructuras de Almacenamiento, como de su equipamiento, es de S/ 3,150,713.37, y
comprende:
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Renovacién de Equipos de Impulsién desde Reservorio R3 hasta Reservorio RS

® Reemplazar 02 equipos de bombeo (motor + bomba) de 75HP, con energla
alterna.

® Reemplazo de accesorios y vélvulas.

e Instalacion de Tablero de proteccion eléctrica.

e Instalacion de Tablero de Telemetria.

e Construccion de Pozo a tierra.

Renovacién de equipos de macromedicién de los reservorios r2 y r6, para lo cual se
tendrd que ejecutar las siguientes actividades:

® [Instalar medidores electromagnéticos con transmisor remoto: (Tubo sensor,
Electrénica).
® Instalacidn de Tablero de proteccién eléctrica: fuente DC, UPS, pack de baterias
2x20 Amp.
e Instalacion de tablero de comunicacion.
e [nstalacidn de pozos a tierra
® Realizacion de la Programacion electronica, calibracion de macromedidores,
programacion de sistemas de comunicacion medidor -tablero, configuracion
para visualizacion web de las variables de flujo).
Reservorio R1, en el cual se tendrd que realizar la rehabilitacion de la cupula del
mismo, mediante la instalacién y montaje de una cobertura de aluminio

Mantenimiento de infraestructura de los reservorios R1, R2, R3, R5, R6, la cual
comprenderd:
¢ Renovacion escaleras metdlicas por INOX, para el debido acceso de
mantenimiento y monitoreos
® Aplicar recubrimientos especiales para concreto armado que ayuden a prevenir
la corrosion y el desgaste causados por el contacto con el agua y otros agentes
ambientales en toda la estructura de los reservorios.
e Renovar toda la perneria y arandelas de los componentes metdlicos existentes
en la caseta de vélvulas para garantizar su funcionamiento éptimo y prevenir
posibles fugas o fallos en el sistema.

- Mejoramiento y/o Rehabilitacién de Sistema de Distribucién de Agua Potable y
sistema de recoleccién de aguas residuales:

Las obras de mejoramiento y rehabilitacién de la infraestructura de redes de agua
potable y alcantarillado sanitario ascienden a un monto de S/ 13,933,644.12 y abarcan

lo siguiente:

Renovacion de redes de agua potable y alcantarillado:
Con un monto de inversién de 5/10,808,401.50, que comprende:

En alcantarillado sanitario Comprende:
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Instalacion de 6,772.80 metros lineales de Tuberia PVC de Unién Flexible — Clase §
20, @ 200 mm — I1SO 4435,

Instalacion de 430.20 metros lineales de Tuberia PVC de Unién Flexible — Clase § 20,
@ 400 mm - 1SO 4435,

En agua potable comprende:

Instalacion de 6000 metros lineales de Tuberia PVC de Unién Flexible — Clase A 7.5
(@ 110 mm - 1SO 1452.

Instalacion de 949 metros lineales de Tuberia PVC de Unién Flexible — Clase A 7.5 @
160 mm —1SO 1452.

Instalacion de 1551 metros lineales de Tuberia PVC de Unién Flexible — Clase A 7.5
@ 200 mm — SO 1452.

Este proyecto contempla el corte, demolicion y reposicion de pavimento

Mejoramiento e implementacién de equipamiento de las cdmaras de sectorizacién de
las dreas de influencia de los Reservorios R1, R2, R3, R5 ¥y R6, comprendiendo los
siguientes componentes:

Mejoramiento de 11 camaras de sectorizacion de 4mx 8m
Instalacion de 05 macromedidores de 160mm

Instalacion de 04 macromedidores de 200mm

Instalacion de 02 macromedidores de 250mm

Instalacion de 11 valvulas reguladoras de presidn
Instalacion de 05 vélvulas de control DE 160mm
Instalacidn de 04 vélvulas de control de 200mm
Instalacion de 02 valvulas de control de 250mm

Modelamiento y sectorizacién hidrdulica del sistema de agua potable de ciudad de
Cajomarca

Implicando las siguientes actividades:

Modelamiento de los distritos hidrométricos de los reservorios R1, R2, R3 vy Ré
Sectorizacion de las redes de agua potable

Instalacion de redes primarias de 200 mm

Instalacion de redes primarias de 250mm.

Instalacion de valvulas frontera 110mm

Replanteo del catastro técnico y comercial

El cual comprendera:

¢ Replanteo de la informacion grafica del catastro técnico y comercial
e Equipamiento con herramientas e instrumentos topograficos

Servicio de actualizacién del catastro técnico y comercial

El cual comprendera:

® Actualizacion del catastro técnico
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e Actualizacion del catastro comercial

A continuacion, se muestra el Programa de Inversiones de la Ciudad de Cajamarca, con lo que
respecta a Mejoramiento y Rehabilitacion:

Tabla N°199: Programa de Inversiones de Mejoramiento y Rehabilitacién en Agua Potable y Alcantarillado para la
Localidad Cajamarca

LISTADO DE PROYECTOS DE MEJORAMIENTO Y REHABILITACION EN AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO - CAJAMARCA

Fuente de
N* - Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Total
Nombre dei P cto Financiamient
rRye . "Nt (sin16v) {sin16v) (SIn1GV) {sin16v) (sin16V) (SIn1GV)

Cruda 926.72 38,736.76 - - - 39,663.48

DELIMITACION FISICA COMO MEDIDA DE

PROTECCION DE LA CAPTACION RIO GRANDE Y

Recurses

1

w

CAPTACION RIO RONQUILLO DE LA EPS SEDACAJ F— 926.72 38,736.76 0.00 0,00 0.00 39,663.48
S.A. PROVINCIA DE CAJAMARCA,

DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
ﬁ\ﬂe]oramiento y Rehabilltacién de Sistemas de Conducdon de Agua
Cruda

RENOVACION DE LA LINEA DE CONDUCCION Y
DESARENADOR; EN LA EMPRESA PRESTADORA
DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO CAJAMARCA Recursos
1 |S.A. DESDE LA CAPTACION DEL RO PORCON Fraplos 2,665,867.70 0.00 0.00 0.00 0.00 2,665,867.70
HASTA LA PTAP EL MILAGRO DISTRITO DE

CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

2,665,867.70 . - * - 2,665,867.70

Mejoramiento y Rehabilitacién de Sistemas de Tratamiento de Agua - 140,179.45 271,709.72 657,865.67 |  2,456,973.62 3,526,728.47
Potable

REHABILITACION DE LAS UNIDADES DE
FLOCULACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUA POTABLE SANTA APOLONIA DE LA Recursos
& CIUDAD DE CAJAMARCA-CAJAMARCA - Propios 000 13050110 o 4.0 w0 130:200.30
CAJAMARCA” - PLANTA DE TRATAMIENTO
SANTA APOLONIA

DELIMITACION FISICA COMO MEDIDA DE
PROTECCION DE LA PTAP SANTA APOLONIA,
PTAP EL MILAGRO Y LOS RESERVORIOS R1, R2, Recursos

10 ; 0.00 9,678.35 271,709.72 657,865.67 2,456,973.62 3,396,227.37
RS, EN EL DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA Propios
DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA
Mejoramiento y Rehabilitacién de Sistemas de Conduceién de Agua “ - 1,320,143.76 ] = 1,320,143.76
Potable
RENOVACION DE SISTEMA DE IMPULSION DESDE
RESERVORIO R1 HASTA RESERVORIO R3 EN EL Recursas
0.00 0.00 1,320,143.7 0.00 0.00 ,320,143.76
7 |bisTRITO DE CAJAMAMRCA, PROVINCIA DE Propios 6 132
CAIAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Mejoramiento y/o Rehabilitacién de Equi iento y Estructuras de

5 3 ; . 026,007 713,
A i e 31,825.16 | 1,002,820.86 | 2,026,007.35 |  3,150,713.37

RENOVACION DE EQUIPOS DE IMPULSION DESDE
RESERVORIO R3 HASTA RESERVORIO RS EN EL Recursos
8 0.00 0.00 0.00 0.00 726,960.00 726,960.00

DISTRITO DE CAIAMAMRCA, PROVINCIA DE Propios ! !

CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

RENOVACION DE EQUIPOS DE MACROMEDICION

DE LOS RESERVORIOS R2 Y R6, EN ELDISTRITO DE|  Recursos
.00 ] o 0 1,299,04735 | 1,299,047,

'3 | CAJAMAMRCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, Propios & e % o0 99,047.35

DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

REHABILITACION DE LA COBERTURA DEL amcun
9 |RESERVORIO R1 DE LA EPS SEDACAJ 5.4, o u ,ST' 0.00 0.00 31,075.16 836,140.86 0.00 867,216.02
CAJAMARCA — CAJAMARCA — CAJAMARCA opio
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MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA DE LOS Recursos

16 X 5 1 i i !
RESERVORIOS R1, R2, R3, RS, R6 Propios 0.0 0.0 e ShIeL 2.0 259000
Mejoramiento y/o Rehabilitacién de Sistema de Distribucién de 2,324,668.51 | 2,887,847.52 2,403,415.77 |  3,306,149.60 | 3,011,562.72 13,933,644.12
Agua Potable
RENOVACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO EN EL AMBITO DE LA EPS Recursos
5 ,068.51 912,759.77 ,912,759.77 ,520,906.72 | 2,520,906. i i
SEDACAJ 5.A, EN LA CIUDAD DE CAIAMARCA - Propios LA % 1,912,758 2,520,906.7, PR Abde AL
CAJAMARCA

MEJORAMIENTO E IMPLEMENTACION DE
EQUIPAMIENTO DE LAS CAMARAS DE
SECTORIZACION DE LAS AREAS DE INFLUENCIA o —
DELRESERVORIO 1, 2, 3,5Y 6 EN LA CIUDAD DE Bropios 0.00 522,519.75 0.00 294,586.88 0.00 817,106.63
CAJAMARCA DEL DISTRITO DE CAJAMARCA ~

PROVINCIA DE CAJAMARCA — DEPARTAMENTO
DE CAJAMARCA.

1

o

MODELAMIENTO Y SECTORIZACION HIDRAULICA
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE CIUDAD DE

Recurs
35 [CAJAMARCA DEL DISTRITO DE CAJAMARCA — ;:“ Ts 0.00 418,968.00 | 457,056.00 | 4S7,056.00 | 457.056.00 1,790,136.00
PROVINCIA DE CAJAMARCA — DEPARTAMENTO ples
DE CAJAMARCA.
REPLANTEQ DEL CATASTRO TECNICO Recursos
36 [FEPLAN ¢ e 350,000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 350,000.00
COMERCIAL Propios
SERVICIO DE ACTUALIZACION DEL CATASTRO Recursos
37 [ 33,600.00 33,600.00 33,600.00 33,600.00 33,600.00 168,000.00
TECNICO Y COMERCIAL Propios ¥ % '
TOTAL INVERSIONES DE MEIORAMIENTO Y REHABILITACION EN §/.4,991,462.93 | $/.3,066,763.74| $/.4,027,094.41 | 5/.5,056,806,12 | $/.7,494,543.70 | 5/.24,636,760.90

[AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

C. INVERSIONES INSTITUCIONALES:

En el proximo quinquenio regulatorio, el total de inversiones institucionales, asciende a
$/.16,409,790.13

La formulacion del PMO incluye la necesidad de formular un programa de proyectos
para realizar mejoras dentro de la institucion, dentro de estos tenemos:

Local Institucional:

Se tiene proyectado la Construccion de la Etapa Il del Local Institucional de la EPS
SEDACAJ S.A. con una infraestructura que permita a los trabajadores de esta empresa,
satisfacer sus necesidades con condiciones normativas, confort, equipamiento
adecuado, sistema de comunicaciones, entre otros. Teniendo los siguientes
componentes:

e Oficinas de Gerencia Administrativa Financiera, Divisiones y otros.
e Oficinas drea de Recursos Humanos

e Division Control Patrimonial

e Sala de Reuniones

e Oficinas Sistemas e Informatica

e Usos multiples

e Oficinas de Gerencia Comercial, Divisiones y otros.
® Atencion de Conexiones.

e SS.HH

e Oficinas de catastro de clientes, medicidn, y otros.
e Oficinas OCl, y auditoria.
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e Oficinas de logistica y SS. HH.

¢ Recepcion, Control/acceso, sala de espera.
e Oficina de operadores comerciales.

e Ascensores

e SS.HH

Para esta construccion es necesaria una inversién de S/ 3,000,000.00

Custodia de materiales, vehiculos, maquinaria y documentacién:

Con la finalidad tener ambientes adecuados para el almacenamiento de materiales
(Disminuir el deterioro, y la pérdida de materiales, incrementar la vigilancia y puntos de
control), para el estacionamiento de vehiculos y maquinarias, e implementacion el
Archivo General, de la EPS SEDACAJ S.A., se tiene proyectado invertir la suma de S/
4,237,288.14, la cual Incluird los siguientes ambientes:

e Almacén General.

e Archivo General.

e Estacionamiento General.

e Bafios: 21m2

e Duchas: 21m2

e Vestidores: 30m2

Otras Inversiones - PMIO de la EPS SEDACAJ 5.A.
Con un monto que asciende a 5/9,172,501.99, para la realizacion de:

e Cierres drdsticos del servicio de agua potable

o Cierres del servicio de alcantarillado

e Cierres simples de los servicios de agua potable

e Plan de fortalecimiento de capacidades

e Servicio de desarrollo e implantacién del sistema de informacién integral

e Proyecto mejoramiento institucional y operativo

e Instalacién de nuevos medidores de agua para conexiones domiciliarias

e Renovacion de medidores de agua para conexiones domiciliarias

e Verificacion periodica de medidores agua para conexiones

® Adquisicion de equipos para la deteccién de pérdidas comerciales

e Servicio especifico para la deteccion de conexiones clandestinas

e Implementacion de un organismo de inspeccion para verificacion posterior de
medidores para conexiones domiciliarias de agua.

e Proyecto educativo cuidado del agua

¢ Mejoramiento de la PTAR Contumaza
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A continuacion, se muestra el Programa de Inversiones de la Ciudad de Cajamarca, con
lo que respecta a Inversiones Institucionales:

Tabla N2 200 Programa de Inversiones Institucionales

LISTADO DE INVERSIONES INSTITUCIONALES - CAJAMARCA
Fuente d
3 Nombre del Proyecta Fin:::a:ii:nt AL Aat et Ao 4 i 3 Toral
Y 5 (5In 1GV) (SIn1GV) {sIn1GV) (i 1GV) (Sin1GV} | (Montosin IGV)
o 1,000,000.00 | 1,000,000.00 | 1,000,000.00 . . 3,000,000.00
MEIORAMIENTO DEL SERVICIO INSTITUCIONAL
DE LA EPS SEDACAJ S.A, A TRAVES DE LA
CONSTRUCCION DEL LOCAL INSTITUCIONALEN |  Recursos
2 LA CIUDAD DE CAJAMARCA DEL DISTRITO DE Propios 1,000,00000 | 1,000,000.00 | 1,000,000.00 i 0.00 3,000,000.00
CAJAMARCA ~ PROVINCIA DE CAJAMARCA ~
DEPARTAMENTO DE CAIAMARCA - ETAPA 11
Custodia de materiales, vehiculos, maquinaria y documentacién de
99, ,950. ,221,335, “ - , 237,288,
By ,002.06 | 1,916,950.50 | 2,221,335.58 4,237,288.14
CONSTRUCCION DE ALMACEN DE MATERIALES Y
ESTACIONAMIENTO EN LA EPS SEDACAI 5.A. N
3 |CAJAMARCA DISTRITO DE CAIAMARCA, pl'_;““ 99,002.06 | 1,916,950.50 | 2,221,335.58 0.00 0.00 4,237,288.14
PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO pios
DE CAJAMARCA
Otras Inversiones - PMIO de |a EPS SEDACAJ §.A. 2,496,687.11 | 1996570.16 | 1,659,434.91 | 1,544,434.91 | 1,475374.91|  9,172,501.99
CIERRES DRASTICOS DEL SERVICIO DE AGUA Recursos
39 : : ; ; ) :
i o 48,102.34 48,102.34 48,102.34 48,102.34 48,102.34 240,511.68
a0 [(VERRES DELSERVICIO DE ALCANTARILADOEPS | Recursos 42,739.49 42,739.49 42,739.49 42,739.49 42,739.49 213,697.44
SEDACAI S.A. Propios
CIERRES SIMPLES DE LOS SERVICIOS DE AGUA Recursos
1 : 3 316, 62,316, 316, ,580.
B ABLE EPS SEOACAL S A Seonloe 62,316.00 62,316.00 62,316.00 16.00 62,316.00 311,580.00
.| 42 {PLAN DE FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES ':i;‘;::s 129,500.00 100,500.00 | 120,500.00 70,500.00 51,500.00 472,500.00
SERVICIO DE DESARROLLO E IMPLANTACION DEL|
43 |SISTEMA DE INFORMACION INTEGRAL DE LA o 448,500,00 444,40600 | 115,000.00 0.00 0.00 1,007,906.00
EPS SEDACAJ SA oplos
P HOVECT MEIORRMIENFO NS HTLCIONAL Y Recursas 63,987.75 119,446.25 91,717.00 91,717.00 91,717.00 458,585.00
OPERATIVO Propios
INSTALACION DE NUFVOS MEDIDORES DEAGUA |
45 |PARA CONEXIONES DOMICIALIARIAS PARA LA S 240,000.00 240,00000 | 24000000 | 240,00000 | 240,000.00 1,200,000.00
EPS SEDACAI 5.A. roe
RENOVACION DE MEDIDORES DE AGUA PARA focr
46 |CONEXIONES DOMICIALARIAS PARA 1A EPS :‘” 505 666,960.08 666,960.08 | 666,960.08 666,960.08 666,960.08 3,334,800.42
SEDACAI .A. Tuies
VERIFICACION PERIODICA DE MEDIDORES AGUA R
47 |PARA CONEXIONES DOMICIALIARIAS PARA LA e ,;": 236,100.00 236,10000 | 236,100.00 | 23610000 | 236,040.00 1,180,440.00
EPS SEDACAJ 5.A. i
ADQUISICION DE EQUIPOS PARA LADETECCION |
48 |DE PERDIDAS COMERCIALES - GERENCIA i r:: 0.00 0.00 0.00 50,000.00 0.00 50,000.00
COMERCIAL DE LA EPS SEDACAJ SA. P
SERVICIO ESPECIFICO PARA LA DETECCION DE hecursos
49 |CONEXIONES CLANDESTINAS - GERENCIA i 30,000.00 30,000.00 30,000.00 30,000.00 30,000.00 150,000.00
COMERCIAL DE LA EPS SEDACAJ SA. P
TMPTERENTACTON DF UN ORGANTSMO OF
50 |INSPECCION PARA VERIFICACION POSTERIOR DE|  Racursos 181,283.05 000 - - 5 R
MEDIDORES PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS | Propias
DEAGLLA
R
51 |PROYECTO EDUCACTIVO CUIDARO DEL AGUA P‘:ﬂ“‘;}‘:“ 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000,00 6,000.00 30,000.00
Recursos
38 |MEIORAMIENTO DE LA PTAR CONTUMAZA bropios 41,198.40 0.00 0.00 0.00 0.00 41,198.40
1
TOTAL INVERSIONES INSTITUCIONALES S/.3,505,689.17 | 5/.4,913,520.66 | 5/.4,880,770.48 | §/.1,544,434.91 | 5/.1,475,374.91 | $/.16,400,700.13
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d. INVERSIONES DE GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES Y ADECUACION AL CAMBIO
CLIMATICO:

En el proximo quinquenio regulatorio, el total de inversiones correspondientes a gestion
de riesgos de desastres y medidas de adecuaciéon al cambio climatico, asciende a
$/.1,471,372.06

Dentro de los cuales tenemos:

- Reposicion del sistema de bombeo de aguas residuales.

- Proteccion de reservorios, lineas de conduccion, y captaciones, mediante
instalacion de gaviones.

- Rehabilitacién de puente peatonal en la captacién Ronquillo.

- Mejoramiento de drenajes en PTAP el Milagro

- Proteccion de lineas de conduccién, distribucién de agua potable y alcantarillado
sanitario.

- Instalacién de compuertas, vélvulas y otros.

Tabla N°201 Programa Inversiones en Gestién de Riesgos de Desastres y Adecuacién al
Cambio Climdtico

INVERSIONES DE GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES Y ADECUACION AL CAMBIO CLIMATICO - CAJAMARCA

F
Ne PR Tl F{n:z;:::m Afio1 Afio2 Afo3 Ao 4 AfoS Total
kit A {Sin IGV) (Sin IGV) (Sin IGV) (Sin IGV) (Sin 1GV) (Monto sin IGV}
REPOSICION DE BOMBAS DE CONTROL DE
CAMARA DE BOMBEO DE AGUAS RESIDUALES EN | Recursos
20 0. 0.00 .00 0.00 42,984.16 242,984.16
LA CAMARA DE BOMBEQ TORIBIO CASANOVA Propios 0 0 2
(LAS TORRECITAS) - CAJAMARCA
PROTECCION DEL RESERVORIO R-3 DE LA EPS
SEDACAI S.A. MEDIANTE LA INSTALACION DE Recursos
A GAVIONES PARA CONTROL DE TALUDES ¥ LA Prapios 40 om W 0.00 S Ll
CONSTRUCCION DEL MURO PERIMETRICO
CONSTRUCCION DE MURO DE GAVIONES PARA ARG
22 |PROTECCION DE LINEA DE CONDUCCION DE LA g 0.00 0.00 0.00 154,066.55 0.00 154,066.55
EPS SEDACAJ 5.A. EN LA QUEBRADA URUBANBA plos
UTACI E EN LA
23 REHAB! ON DE PUENTE PEATONAL Recursos 0.00 0.00 17,781.90 0.00 0.00 17,781.90

CAPTACION RONQUILLO EN LA EPS SEDACAI S.A. Propios

PROTECCION ANTE PROBABLE INUNDACIONDEL|
24 [SISTEMA OF TRATAMIENTO DEAGUA POTABLE, | "% 0.00 83,133.90 0.00 0.00 0.00 83,133.90
EN LA PTAP EL MILAGRO P

PROTECCION ANTE PROBABLE INUNDACION DEL aniraas
25 [SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, Proplos 0.00 83,271.76 0.00 0.00 0.00 83,271.76
EN LA CAPTACION RIO GRANDE el

PROTECCION ANTE PROBABLE COLAPSO DE
TUBERIA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Y Recursos

0.00 0.00 0.00 0.00 82,837.52 82,837.52
28 RED DE ALCANTARILLADO, EN LA QUEBRADA LOS|  Propios

CHILCOS

PROTECCION DE TUBERIA DE LINEA DE fecursos
27 |CONDUCCION EN EL TRAMO DE INGRESO AL Propias 0.00 0.00 0.00 366,652.92 0.00 366,652,92

RESERVORIO - R6

PROTECCION ANTE PROBABLE INUNDACION DE Recursos

31 || A CAMARA DE BOMBEO AJOSCANCHA Propias 000 50 0.00 14,745.28 % 1370525
REPARACION DEL PASE DE LINEA DE
CONDUCCION EN TRAMO DE CRUCE DF LINEA

34 [SOBRE FLRIO PORCAN, DISTRITO DE Recursos 0.00 149,300.40 0.00 0.00 0.00 149,300.40
CAJAMARCA, PROVINCIA CAJAMARCA, hraples
DEPARTAMENTO CAJAMARCA

TOTAL INVERSIONES DE GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES Y
ADECUACION AL CAMBIO CUMATICO CAJAMARCA

s/. §/. 315706.05| S/. 17,78L.90| §/. 535,464,76 | S/. 602,419.34 | §/. 1,471,372.06
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e. INVERSIONES EN MECANISMOS DE RETRIBUCION ECOSISTEMICOS:
En el préximo quinquenio regulatorio, el total de inversiones correspondientes a
actividades relacionadas a mecanismos de retribucién ecosistémicos asciende al monto
de 5/.9,490,000.00.

Dentro del cual tenemos:

Tabla N¢ 202: Programa de Inversiones en mecanismos de retribucion ecosistémicos

INVERSIONES DE MECANISMOS DE RETRIBUCION ECOSISTEMICOS

Fuente d
i uente de Aflo1 Aflo 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Total

2 :
FREHIEE Ri F'“"’“‘:"‘""' (Sin 1GV) (sin1GV) {sin 1GV) (SinIGV) (Sin1GV) | (Monto sin IGV)

PLAN BE INTERVENCION DEL PROYECTO MRSE
PERIODO ENERO 2025 - DICIEMBRE 2029, Recursos

52 PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO Bigple 1,898,000.00 1,898,000.00 1,898,000.00 | 1,898,000.00 | 1,898,000.00 9,490,000.00
DE CAJAMARCA
TOTAL INVERSIONES DE MRSE $/.1,898,000.00 | 5/.1,898,000.00| $/.1,898,000.00| $/.1,898,000.00 | 5/.1,898,000.00 | §/. 9,490,000.00

6.1.2. PARA LA CIUDAD DE SAN MIGUEL

El siguiente cuadro contiene resumen de las inversiones propuestas a mediano plazo para el
proximo quinquenio regulatorio, a ser ejecutados con recursos propios de la EPS SEDACAJ S.A.,
en la ciudad de San Miguel, con un monto proyectado de S/ 1,930,223.22 (un millén novecientos
treinta mil doscientos veintitrés con 22/100 céntimos).

Cuadro N°203 Inversiones a mediano Plazo de la ciudad de San Miguel EPS SEDACAJ S.A.

i . % INVERSION - SIN IGV
PROGRAMA DE INVERSIONES DE| _ Afio 1 Aiio 2 Aiio 3 Afio 4 Aiio 5 Total
| LACIUDAD DE SAN MIGUEL | Recursos | Recursos | Recursos | Recursos | Recursos | Recursos
i Proplos | Proplos Propios Propios Propios | Proplos
INVERSIONES DE AMPLIACION
AU S RN TS ADE 36,765.00 | 671,893.20 0.00 672,071.90 | 192,811.91 | 1,573,542.00
INVERSIONES DE MEJORAMIENTO
A RELAT] B 0.00 0.00 0.00 0.00 96,600.00 | 96,600.00
INVERSIONES INSTITUCIONALES 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
INVERSIONES DE GESTION DE
RIESGOS DE DESASTRES Y
Mk LN Al AN 0.00 61,054,57 0.00 199,026.65 0.00 260,081.22
CLIMATICO
TOTAL | 3676500 | 73204777 |  0.00 871,008.55 | 289,411.91 | 1,930,223.22

Dentro de los proyectos considerados en el Cuadro N° 195 Resumen Total de Inversiones a nivel
de EPS en la Localidad de San Miguel, tenemos:

a. PROYECTOS DE AMPLIACION INFRAESTRUCTURA AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO SANITARIO:

El total de inversiones para el quinquenio regulatorio en obras de ampliacion de la
infraestructura de agua potable y alcantarillado sanitario en la Localidad de San Miguel,
asciende a §/.1,573,542.00

Ampliacion de redes primarias y secundarias de agua potable:
e Tuberia PVC UF C-10 ¢ 90mm, con una longitud de 1 500 m.
e Tuberia PVC UF C-10 ¢ 110mm, con una longitud de 500 m.

Ampliacion de redes primarias y secundarias de Alcantarillado Sanitario.
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e Tuberia PVC UF 5-25 ¢ 200mm, con una longitud de 2 000m.

Dentro de este rubro tenemos:

Cuadro N°204 Programa de Inversiones en Ampliacién infraestructura Agua Potable y

Alcantarillado Sanitario
LISTADO DE PROYECTOS DE AMPLIACION EN AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO - SAN MIGUEL
. Fuente de Afio 2 Afo 4 Afio 5
N Afip1 Afo 3 Total
Nombre del Proyecto Financlamient A {Monto sin (Monto sin {Maonto sin
1
& {Monto sin IGV) 16v) {Monto sin IGV) 16v) 16v) {Monto sin 1GV)
Ampliacién de redes de Agua Potable y Alcantariliado Sanitaria 36,765.00 671,893.20 - 672,071.90 192,811.91 1,573,542.00
AMPLIACION MARGINAL DEL SERVICIO DE AGUA Rect
11 [POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO, EN 1A | ¢ :f:f‘ 36,765.00 671,893.20 0.00 672,071.90 | 192,811.91 1,573,542,00
CIUDAD DE SAN MIGUEL i
TOTAL INVERSIONES EN PROYECTOS DF AMPLIACION EN S/, 36,765.00| §/. £71,893.20| S/. - | §/. 672,071.90| §/. 192,811.91 | 5/. 1,573,542.00

b. PROYECTOS DE MEJORAMIENTO Y REHABILITACION:

El total de inversion para el quinquenio regulatorio en obras de mejoramiento vy
rehabilitacion de la infraestructura de agua potable y alcantarillado sanitario en la Localidad
de San Miguel, asciende a 5/.96,600.00

Dentro de esta inversidn, tenemos;

Reservario San Miguel:

¢ Renovacion escaleras metdlicas por INOX, para el debido acceso de mantenimiento

y monitoreos.

e Aplicar recubrimientos especiales para concreto armado que ayuden a prevenir la

corrosion y el desgaste causados por el contacto con el agua y otros agentes
ambientales en toda la estructura de los reservorios.

e Renovar toda la perneria y arandelas de los componentes metalicos existentes en

la caseta de vdlvulas para garantizar su funcionamiento éptimo y prevenir posibles

fugas o fallos en el sistema.

Estos trabajos se encuentran enmarcados dentro de la inversion:

Tabla N°205 Programa de Inversiones en mejoramiento y rehabilitacién infraestructura Agua
Potable y Alcantarillado Sanitario:

2 LISTADO DE PROYECTOS DE MEJORAMIENTO Y REHABILITACION EN AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO - SAN MIGUEL
N VR ,'”" dm“ ‘:" Afio1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio5 Total
¥ ERPERINCREL - e e (Sin16V) {siniGv) (Sin 1GV) (5in 1GV) {sin 1GY)
Mejoramlento y/o Rehabllitacién de Equipamiento y Estructuras de s R . : 96,600.00 96,600.00
Almacenamianto o o
MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA DEL Recursos
18 0.00 0.00 0.00 0.00 96,600.00 96,600.00
RESERVORIO SAN MIGUEL Propios
TOTAL INVERSIONES DE MEJORAMIENTO Y REHABILITACION EN s/. ol A - | §/. - s/ - |1S/. 96,600.00| S/. 96,600.00
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
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¢. INVERSIONES DE GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES Y ADECUACION AL CAMBIO
CLIMATICO:

En el proximo quinquenio regulatorio, el total de inversiones correspondientes a gestion de
riesgos de desastres y medidas de adecuacién al cambio climatico para la localidad de San
Miguel, asciende a S/.260,081.22

Dentro de los cuales tenemos:

PTAP San Miguel:
Como medida de prevencién de inundacion de la estructura, se plantea:

® Cambio de compuerta de madera, por una metidlica en el canal Tayca.
® Remplazo de tuberia de 4" de ingreso al Reservorio, por una tuberia de 6",

LINEA DE DISTRIBUCION:

Como medida de prevencion ante colapso de la linea de distribucion, se plantea:

e Proteccién de deslizamiento de talud mediante |a construccion de muro de
contencion de concreto ciclépeo de 7 m de longitud

® Baden de disipacion de concreto ciclépeo para direccionar el agua del canal
cuando se produzca rebose.

CAPTACION RIO PAMPA:

Como medida de prevencién de inundacién de la estructura, se plantea:
e Construccion de 15 m de muro de gaviones a cada una de las margenes del rio
(30 m de muro en total).

e Completar el cerco de proteccién de la estructura a fin de cerrarila o
mantenerla cercada, 7m de estructura metalica.

® Elaboracion e Instalacién de 2 rejillas metélicas en el canal de ingreso que
impidan el paso de ramas y hojas.

® Instalacion de cobertura metdlica y calamina, a fin de brindar proteccion al
personal de turno durante la presencia de lluvias.

Esto se ve resumido en el siguiente cuadro:
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Tabla N°206 Programa Inversiones en Gestién de Riesgos de Desastres y Adecuacion al
Cambio Climdtico

INVERSIONES DE GESTIGN DE RIESGOS DE DESASTRES Y ADECUACION AL CAMBIO CLIMATICO - SAN MIGUEL
Fuente d
i Nombre del Proyecto Fin::;a:li:nt it Alloé by Aod Afio 3 Toral
ith o (Sin I1GV) {siniGV) (sin1GV) (Sini1GV) {SinIGV) | {Monto sin IGV)
OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO | Recursos
28 | DE AGUA POTABLE SAN MIGUEL Proplos G 0.0 #2133740 200 121/437:40
PROTECCION DE TUBERIA DE LA LINEA DE —_—
29 |DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO P{:"_s : 0.00 0.00 77,589.26 0.00 77,589.26
DE AGUA POTABLE SAN MIGUEL R
" PROTECCION DE LA CAPTACION RIO PAMPA EPS | Recursos - . G e " ,
SEDACA] S.A. - EN LA SEDE DE SAN MIGUEL Propios ' A ' ' 1,054.57
TOTAL INVERSIONES DE GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES Y 5 i 4 ’
[ADECUACION AL CAMBIO CLIMATICO SAN MIGUEL Y " |t 61,054.57) 5. * | 8/ 199,026.65, s/. " | S/ 26008122

6.1.3.

PARA LA CIUDAD DE CONTUMAZA:

El siguiente cuadro contiene resumen de las inversiones propuestas a mediano plazo para el
proximo quinquenio regulatorio, a ser ejecutados con recursos propios de la EPS SEDACAJ S.A., en
la ciudad de Contumaza, con un monto proyectado de 5/.598,923.66 {(Quinientos noventa y ocho
mil novecientos veinte y tres con 66/100 céntimos).

Cuadro N° 207 Inversiones a mediano Plazo de la ciudad de Contumazd EPS SEDACAI S.A.

INVERSION - SIN IGV

PROGRAMA DE INVERSIONES DE Aiio 1 Afio 2 Ao 3 Afio 4 Afio 5 ‘Total

LA CIUDAD DE CONTUMAZA Recursos | Recursos | Recursos | Recursos | Recursos | Recursos

Propios Propios Propios Propios Propios Propios
INVERSIONES DE AMPLIACION
AGUA Y ALCANTARILLADO 9,675.06 141,021.07 | 129,732.57 | 133,663.86 0.00 414,092.56
INVERSIONES DE MEJORAMIENTO
Y/O REHABILITAGION 0.00 0.00 0.00 0.00 96,600.00 96,600.00
INVERSIONES INSTITUCIONALES 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
INVERSIONES DE GESTION DE
RIESGOS DE DESASTRES Y
ADECUAGION AL CAVBIO 0.00 0.00 0.00 88,231.10 0.00 88,231.10
CLIMATICO
TOTAL 9,675.06 141,021.07 | 129,732,567 | 221,894.96 | 96,600.00 598,923.66
Estas inversiones se detallan a continuacion:
a. PROYECTOS DE AMPLIACION INFRAESTRUCTURA AGUA POTABLE Y

ALCANTARILLADO SANITARIO:

El total de inversiones para el quinquenio regulatorio en obras de ampliacién de la
infraestructura de agua potable y alcantarillado sanitario en la Localidad de Contumaza,

asciende a S/.414,092.56.

Ampliacion de redes primarias y secundarias de agua potable

e Tuberfa PVC UF C-10 ¢ 110mm, con una longitud de 2 232 m.

Ampliacion de redes primarias y secundarias de Alcantarillado Sanitario.

e Tuberia PVC UF $-25 ¢ 200mm, con una longitud de 2 325m.
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El total de inversion para el quinquenio regulatorio en obras de mejoramiento y
rehabilitacion de la infraestructura de agua potable y alcantarillado sanitario en la Localidad
de Contumazd, asciende a $/.96,600.00

Dentro de esta inversion, tenemos:

Reservorio Mishcayacu:

e Renovacidn escaleras metalicas por INOX, para el debido acceso de mantenimiento

y monitoreos.

e Aplicar recubrimientos especiales para concreto armado que ayuden a prevenir la

corrosion y el desgaste causados por el contacto con el agua y otros agentes
ambientales en toda la estructura de los reservorios.
e Renovar toda la perneria y arandelas de los componentes metélicos existentes en
la caseta de vélvulas para garantizar su funcionamiento éptimo ¥y prevenir posibles

fugas o fallos en el sistema.

Estos trabajos se encuentran enmarcados dentro de la inversion:

Cuadro N°208 Programa de Inversiones en mejoramiento y rehabilitacién infraestructura
Agua Potable y Alcantarillado Sanitario:

LISTADO DE PROYECTOS DE_ MEJORAMIENTO Y REHABILITACION EN AGUA POTABLE Y ALCANTARI LLADO SANITARIO - CONTUMAZA
i Nombre del Proyecto Fl:::;ta:::nt Hhet Ao 2 ALOS Aha 4 A 5 bhisind
2 O {sin 1GV) (Sin1GV) (sin1GV) (sin1GV) (Sin1GV) (5in 16V)
|Mejoramiento y/o Rehabilitacion de Equipamiento y Estructuras de 96,600.00 96,600.00
MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA DEL Recursos
7 1 i 0. i 6,600.00 96, i

! RESERVORIO MISHCAYACU Propios 200 B0 00 00a # 500:00
TOTAL INVERSIONES DE MEJORAMIENTO Y REHABILITACION EN s/, - sz s | s -|s/. 9660000|s/. 9660000
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

¢. INVERSIONES DE GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES Y ADECUACION AL CAMBIO

CLIMATICO:

En el proximo quinquenio regulatorio, el total de inversiones correspondientes a gestion de
riesgos de desastres y medidas de adecuacién al cambio climdtico para la localidad de

Contumaza, asciende a 5/.88,231.10

Dentro de las cuales tenemos:

Captacion Shamén:

Reconstruccién de la Captacion Shamén teniendo en consideracion el nuevo lugar de
afloramiento de agua, por un monto de S/ 32,871.49.

PTAP Contumaza:

Se construird un muro de contencién en la PTAP Contumazd para proteccién de estructuras

de la mima.
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Esto se ve resumido en el siguiente cuadro:

Tabla N°209 Programa Inversiones en Gestién de Riesgos de Desastres y Adecuacion al

Cambio Climdtico
INVERSIONES DE GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES Y ADECUACION AL CAMBIO CLIMATICO - CONTUMAZA
N FUMOK A Afio 1 Afio2 Afio3 Afio 4 Afio 5 Total
fEmtiec dal Erovacty F'"a"c::m'ent (SiniGV) (SI: 1GV) {sin 1GV) (sin IOGV) (sn1GV) | {Monto s:n 1GV)
32 |REHABILITACION DE CAPTACION SHAMON T‘rz':;zs 0.00 0.00 0.00 32,871.49 0.00 32,871.49
33 ﬁ::::%gﬂ?g;:gum DE CONTENCION EN ':i;::z” 0.00 0.00 0.00 55,350,60 0.00 55,359.60
TOTAL INVERSIONES DE GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES Y
ADECUACION AL CAMBIO CLIMATICO CONTUMAZA s -y Bl i o - |8/ 23110 s/, - |/ 8823110
6.2.Estimacion de costos de explotacion eficiente
6.2.1. Costos de Operacién y Mantenimiento
Los costos de operacion y mantenimiento incluyen los gastos periodicos o recurrentes para
operar desde el punto de vista técnico y mantener las instalaciones en forma eficiente de los
servicios de agua potable y alcantarillado.
La tabla siguiente muestra el resumen del costo total de operacion y mantenimiento para los
servicios de agua potable y alcantarillado, a nivel de la EPS SEDACAJ SA:
Tabla N2 210: Costos totales de Operacién y Mantenimiento de Aguay Alcantarillado
Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5
18,358970.53 | 18,671,937.00| 19,034,136.76 | 19,535,398.09 | 20,010,818.49
6,903,533.76 | 6,997,099.59{ 7,078,205.19| 7,156,317.92| 7,944,178.31
| 1,803,847.56| 2,490,264.54| 2,665,704.15 2,545,850.13| 2,442,063.70
| 27,066,351.85| 28,159,301.14 28,778,046.10 | 29,237,566.14 | 30,397,060.50
Fuente: Modelo PMO
Tabla N2211: Costos de Operaci6n y Mantenimiento de Agua y Alcantarillado
Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5
18,358,970.53 | 18,671,937.00| 19,034,136.76 | 19,535,398.09 | 20,010,818.49
| 6903,533.76] 6,997,099.59| 7,078,205.19| 7,156,317.92| 7,944,178.31
| 25,262,504.29 25,669,036.60 | 26,112,341.95 | 26,691,716.02 | 27,954,996.80

Fuente: Modelo PMO

El detalle de los costos por componentes de proceso productivo al nivel de la EPS SEDACAJ SA,
se presenta en la siguiente tabla;
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Tabla N2212: Costos por Agua Potable a nivel de la EPS SEDACAJ SA

Plan Maestro Optimizado 2024-2054 de la EPS SEDACAJ S.A

Pickt Brodioti Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5
§/ 5/ 5/ 5/ s/
Canon por Uso de Agua Crudo 44,150.40 44,150.40 44,150.40 44,150.40 44,150.40
Captacion 1,670,213.34 1,601,663.38 1,601,663.38 1,601,663.38 1,601,663.38
Tratamiento 466,755.78 466,755.78 466,755.78 466,755.78 466,755.78
Linea de Conduccion 60,742.67 59,007.18 58,966.16 58,966.16 58,966.16
Reservorios 491,274.90 480,979.67 480,979.67 480,979.67 480,979.67
Redes de Distribucidn de Agua 4,515191.58|  4586,80647|  4,679653.86| 4,772,261.28|  4,864,683.62
Mantenimiento de Conexiones de Agua 3561,727.27]  3,623355.12|  3,699,694.50|  3,775897.56|  3,852,007.94
Comaras de Bombeo de Agua Potable 330,018.64 330,018.64 330,018.64 330,018.64 330,018.64
Otros Costos de Explotacion 6,000.00 62,026.90 69,126.90 226,626.90 360,726.90
TOTAL 11,146,074.58| 11,254,763.55| 11,431,009.29| 11,757,319.78| 12,059,952.49
Fuente: Modelo PMO
Tabla N2213: Costos por Alcantarillado a nivel de la EPS SEDACAJ SA
: Afio 1 Afio 2 Afio 3 Aflo 4 Afio 5
Proceso Productivo 5/ 5/ 5/ 5/ 5/
Conexiones Alcantarillado 159,750.92 156,725.27 158,663.46 160,632.44 162,632.69
Colectores 287,689.58 281,835.59 285,279.29 288,777.19 292,330.12
Camaras de Bombeo Desague 127,130.91 127,130.91 127,130.91 127,130.91 127,130.91
Otros Costos de Explotacidn 203,500.00 223,000.00 223,900.00 225,200.00 935,600.00
TOTAL 778,071.41 788,691.77 794,973.66 801,740.54|  1,517,693.72

Fuente: Modelo PMO

6.2.2. Costos Incrementales

Los “Otros Costos de Explotacién” en los componentes de agua potable y alcantarillado

- representan los costos incrementales a ser incorporados como parte de la estructura de costos
para cumplir con requerimientos normativos y contribuir con acciones para reducir el Agua No
Facturada y permitir hacer sostenible las operaciones de los servicios, segun se detalla a

continuacion:

Tabla N2214: Otros costos de explotacién en agua y alcantarillado

COSTO TOTAL COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO TOTALES
INCREMENTAL ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
Agua 0.00{ 36526.90| 4272690 19932690 21552690  494,107.60
Alcantarillado 197,500.00| 197,500.00| 197,500.00| 197,900.00|  790,400.00| 1,580,800.00
Comunes 12,000.00]  51,000.00] 52,800.00] 54,600.00|  290,400.00|  460,800.00
Total 209,500.00 | 285,026.90| 293,026.90| 451,826.90| 1,296,326.90| 2,535,707.60

Fuente: Modelo PMO

El detalle de los costos incrementales estd orientado a cumplir disposiciones normativas,
mediante la elaboracion de fichas como la Actualizacion del catastro técnico y catastro
comercial, control y reduccién de perdidas, mantenimiento de cajas de agua y desagiie.
Actividades de mantenimiento operativo; asi también se considera reconocer los costos de
deteccion de conexiones clandestinas, quiebre de deudas, gestion de cobranza y cartera morosa,
programa de apoyo de atencion al cliente, Mantenimiento de las plantas de tratamiento.
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Tabla N2215: Resumen de los costos incrementales

¢oD. (OSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTQ )
DE | LOCADAD NOMBRE DE LA FICHA ] ] ] ] | TOTALES | DESCRIPCION
FICHA ANO ANO2 | ANOY ANO4 ANO b
A — ﬂzim Eu:imncitsemmmuapommmcmmnmowmEnasscmasunnf g : “-W wﬁ oy
anbos
REHABLITACION DE LAS UNIDADES DE FLOCULACCH DE LA PLANTA DE TRATAMENTO DE AGUA POTABLE SANTA
L APOLONIA DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA-CAJAMARCA-CAJAMARCA' - PLANTA DE TRATAMIENTO SENTA APOLONIA o iy 12000 1200 12000 38000 e
RENOVACION DE SISTEMA DE IMPULSICH DESDE RESERVORIO R1 HASTA RESERVORIO R EN EL DISTRITO DE 00‘
T |oARcA CAJAMAMRCA PROVINCIA DE CAJAMARCA DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA 000 0 00 100 HAN0 LY e
RENCVACKCN DE EQUIPOS OE IHPULSION DESDE RESERVORIO R3 HASTARESERVORIORS EN EL DISTRITO 0F
o CAJAMANRCA, PROVINGIA DF CAIAMARCA, DEPARTAMENTO DE CAIAMARCA 0o o e i W Y i
DELIMTACIOH FISCA CONO I;E'E'DIOAOEPROECCICN DELAPTAP SANTAAPOLONIATP‘EPELMJLAGROYLOG
10 [CAJAMARCA RESERVORIOS R1, R2, R, EN EL DISTRITO DE CAJAMARCA, PROVINCIA DE CAJAMARCA, DEPARTAMENTO DE 0.00 000 000  10,000.00 20,000.00 30,000.00
CAUMARCA agua
MEJORANIENTO E IMPLENENTACION DE EQUIPARIENTO DF LAS CAMARAS DE SECTOREACION DE LAS AREAS DE
19 |CAIAMARCA NFLUENCIA DEL RESERVORIQ 1, 2,3, 5Y6 EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA DEL DISTRITO DE CAJAMARCA - 0.00 000 500000 5,000.00 10,000.00 20,000,001
PROVINCIA DE CAJAMARCA - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, agua
2 |CAIAMARCA REHABILITACION DF PUENTE PEATONAL EN LA CAPTACION RONCUILLO EN LA FPS SEDACAJ S A 0.00 000 0.00 1,000.00 1.000.00 2,000.00
agua
A o]
% lcumaca PROTECCION ANTE PROSABLE INUNDACION DEL SISTEALA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE,EN LAPTAPEL 00 o0l 0 160080 10000 300
MLAGRO -
3 |CAAMARCA PROTECCION ANTE PROBABLE INUNDAGION DE LA CAMARA DE BOMBEO AJOSCANCHA 0.00 0% ' 000 40000 o0m | 400
MODELAMIENTO Y SECTORIZACION HIDRALLICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE CIUDAD DF CAJAMARCA DEL
B [CAIARCA DISTRITC DE CAJAMARCA - PROVINCIA OE CAIAMARCA - DEPARTAMENTO DF CAIAMARCA. LU L f0%nw 00N aga
AHPLIACION MARGINAL DFL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANARIO, EN LA CLUDAD DE SAN :
o loan e b o cma' 1,wam‘ zmmi L —.
AIPLIACION NARGIAL DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANTARID, EN LA CDAD DE ;
12 coNTuMAZA Uk 0! mm’ wmu' mm] 4,am.m| i
0 [CONTURAZA REHABLITACION DE CAPTACKN SHAMON 00 000 o] oo e 1x00f  Aga
SERVICIO DE DESARROLLO E (HPLANTACION DEL SISTEMA DE NFORMACION INTEGRAL DE LA v
0 |cAumeRea i 1200000 samoa[ 51,000 51maml 1ae‘ow.m| m,uwml g
IMPLEMENTACION DE UN ORGANISHO DE INSPECCION PARAVERIFCACION POSTERIOR DE MEDIDORES PARA
5 [CARMARCA R R R of RN ASRN| BB KSKW _ ms,mv.m! A
B [commd PTAR CONTUMAZA 50 | tors0 | otosn | oo oo | fsnomle
TOTAL COSTO INGREMENTAL PHIO 2025 - 2029 EPS SEDACAJ SA neson00) 5o arseed0] omsemes0l  sehnese  201610780)

Fuente: Modelo PMO

6.2.3. Costos Administrativos por proceso productivos

Se ha calculado los costos de administracion para la EPS SEDACAJ SA, en funcidn nivel de
participacion en el proceso productivo, los elementos que intervienen en la estimacién de los
costos administrativos se muestran en detalle en la siguiente tabla:
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Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5
CONCEPTO 7 % 5/ S/ 7%
Direccién de Central y Administraciones 673,167.46| 682,605.57| 691,898.35 701,055.48| 710,087.46
Planificacién y Desarrollo 221,628.99 224,930.65| 228,180.11| 231,380.84| 234,536.57
Asistencia Técnica 189,422.62) 193,647.59| 197,835.65| 201,989.67| 206,113.06
Ingenieria 115,513.18 119,016.25 122,513.55 126,006.40 129,4596.66
Comercial de Empresa 1,046,342.13| 1,065,001.15| 1,083,579.42| 1,102,085.92| 1,120,532.31
Recursos Humanos 259,106.23|  266,868.37| 274,612.06| 282,340.19] 290,056.93
Informatica 583,808.51| 590,953.21| 598,013.98| 604,996.30] 611,906.40
Finanzas 258,771.23|  264,080.37] 269,334.06| 274,536.34] 279,691.86
Servicios Genertles 720,780.63|  736,005.79] 751,080.76| 766,016.67| 780,826.54
Gastos Generales 1,111,922.53| 1,134,335.18| 1,156,506.07| 1,178,452.58] 1,200,194.72
Total 5,180,463.50| 5,277,444.12 | 5,373,554.02 | 5,468,860.39 | 5,563,442.51

/o

¥

Fuente: Modelo PMO

6.3.Determinacion de la Base de Capital
6.3.1. Base de Capital Inicial

Al 30 de setiembre del 2023, el valor de los activos fijos (netos de depreciacién acumulada) de
la EPS SEDACAJ SA, de acuerdo a la informacion proporcionada, asciende a S/ 227,321,350.

De los cuales el 59.60 % corresponden a activos de agua y 40.40% corresponden a activos de
alcantarillado, asi mismo se evidencia que el 14.86 % de los activos son financiados con la fuente
donaciones y transferencias.

Tabla N2217: Clasificacion de Activos Fijos Netos de la EPS (al 30 de setiembre de 2023)

Activos Financiados con donaciones
y Activos Financiados con recursos propios Reconocidos (0%)
e Agua Alc. Sub total Agua Alc. Sub total atg
S/ s/ S/ s/ s/ s/

Valor de Activos 115,347,380 78,188492 193,535,872 20,136,145 13,648,333 33,785,478 | 227,321,350
% Activos 50.74 34.40 85.14 8.86 6.00 14.86 100
% de Activos de Agua 59.60
% de Activos de Alcantarillado 40.40

Fuente y elaboracion: Prapia

Adicionalmente, en el siguiente cuadro se muestra el capital de trabajo inicial asignado tanto
para el servicio de agua potable como para el servicio de alcantarillado:

Tabla N2218: Capital de trabajo a ser incorporados como Base de Capital

Capital de o :
conitiia Trabajo en el Participacion
Periado Inicial
s/ %
Agua Potable 2,231,221.00 73
Alcantarillado 835,597.00 27
Total 3,066,818.00 100

ente y elaboracion: Propia
i

N
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Considerando la formula para el calculo de la Base de Capital inicial a ser incorporados en la
formula tarifaria el resultado asciende a S/ 121°318,521.05 soles, seglin se detalla en el
siguiente cuadro:

Tabla N2219: Capital de trabajo a ser incorporados como Base de Capital

Capital de

Servicio Trabajo en el

Periodo Inicial
s/

Agua Potable 72,717,376.57

Alcantarillado 48,601,144.48

Total 121,318,521.05

Fuente: Modelo PMOQ

6.3.2. Base de Capital Final

De acuerdo al Anexo 2 del Reglamento General de Tarifas la férmula para calcular la Base
de Capital Final es la que se muestra a continuacion:

K5 = KOy + Z(h’wm i~ Dlegpp ;= DANFypp o) — ay
7-1

. Z(l.).,u--‘m.,?.,,[_!) b By "'Z(h"’"“""“" Dlegpp .—,) + Wke5

j—1 71

Donde:

KOr : Valor de la Base de Capital Inicial.

lerpp: INversiones eficientes estimadas en activos fijos operativos previstas para el quinquenioy

financiadas con recursos propios de la empresa y préstamos.

leor: Inversiones eficientes estimadas en activos fijos operativos previstas para el quinquenio y

financiadas con recursos provenientes de donaciones y/o transferencias.

Dlegpp: Depreciacién econémica estimada de los activos operativos eficientes, financiados con

recursos propios y préstamos, que se estima inicie operaciones durante el quinquenio

regulatorio.

Dlepr: Depreciacion econdmica estimada de los activos operativos eficientes, financiados con

donaciones y/o transferencias, que se estima inicien operaciones durante el quinquenio

regulatorio.

DAFNgpp: Depreciacion econdmica estimada de los activos fijos operativos eficientes, financiados

_con recursos propios y préstamos, con que contaba la empresa al inicio del quinguenio
regulatorio.
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DAFNpr: Depreciacién econémica estimada de los activos fijos operativos eficientes, financiados
con donaciones y/o transferencias, con que contaba la empresa al inicio del quingquenio
regulatorio.

aT: Factor de gradualidad para la incorporacion de los activos fijos operativos, financiados con
donaciones y/o transferencias, incorporados en la Base de Capital Inicial.

Bt : Factor de gradualidad para la incorporacién de las inversiones en activos fijos operativos
eficientes, financiados con donaciones y/o transferencias, en la Base de Capital

Final. Su valor es 1, pudiendo ser menor, pero mayor a 0, en el Estudio Tarifario, previa
justificacion.

WKe5: Capital de trabajo eficiente estimado para el dltimo afio del quinguenio regulatorio.

Los valores de los factores de gradualidad (@T y Bt ) definidos en el numeral 8.3 deben
incrementarse en cada uno de los siguientes quinquenios regulatorios hasta alcanzar el valor de
1, con el fin de incorporar el valor total de los activos provenientes de donaciones y/o
transferencias dentro de la Base de Capital.

En los procesos de revisidn tarifaria, si las inversiones reales del quinquenio anterior efectuadas
fueron menores que las inversiones proyectadas, pero las metas de gestion fueron cumplidas,
la base de capital inicial se debera calcular incluyendo los valores reales.

En los procesos de revision tarifaria, si las inversiones reales del quingquenio anterior
efectuadas fueron mayores que las inversiones proyectadas y las metas de gestion fueron
cumplidas, se reconoceran dichas inversiones a criterios de eficiencia.

Segun el marco normativo anterior, el valor de los activos al afio 5 correspondientes al servicio
de agua asciende a S/ 101,035,487.25 y para el servicio de alcantarillado asciende a S/
71,404,139.64 segin se muestra:

Tabla N2220: Base de Capital Final de agua (S/)

Capital de
Servicio Trabajo en el
Periodo Final
S/
|Agua Potable 101,035,487.25
Alcantarillado 71,404,139.64
Total 172,439,626.88

Fuente y Elaboracién: Propia
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6.4.Estimacion de la Tasa de Descuento o Costo de Capital

6.4.1. Estimacion de la Tasa de Actualizacion

La tasa de descuento utilizada para descontar los flujos de caja generados por la EPS es el
Costo Promedio Ponderado de Capital (WACC! por sus siglas en inglés). Dicho costo de
oportunidad representa el costo promedio ponderado del costo de la deuda de la EPSy el
costo de su capital propio.

El célculo de la tasa de descuento primero se calcula en délares y luego se convierte a moneda
nacional expresada en términos reales. La determinacion de la tasa de descuento se

fundamenta en lo establecido en el Reglamento General de Tarifas? y en el Anexo N? 5 del

citado reglamento, en donde se especifican los parametros a ser utilizados para el calculo del
Costo Promedio Ponderado de Capital.

Segln lo anterior, la tasa de descuento en soles en términos reales, es 6.89%.

6.5.Determinacion de las Formulas Tarifarias

Las férmulas tarifarias que se sustenten en el PMO parten de obtener el cierre econdémico v el
cierre financiero simultdneamente.

Para realizar el cierre econdmico es necesario la construccién de un flujo de caja libre
proyectado para la determinacion del incremento tarifario requerido en la tarifa de la
estructura tarifaria del servicio.

En ese sentido, la metodologia consiste en definir ingresos que generen flujos de caja que
descontados a la tasa del costo promedio ponderado de capital permita que el VAN sea igual a
cero, o lo que es lo mismo, que la tasa de descuento iguale a la Tasa Interna de Retorno (TIR)
de la compaiiia.

Por otro lado, el cierre financiero implica la evaluacién de la viabilidad financiera de la empresa
que se realizard a través del andlisis del flujo de efectivo y de los indicadores querevelen la
situacion de liquidez, endeudamiento y rentabilidad del negocio.

De esta manera, se estaria cumpliendo la condicién de equilibrio economico-financiero, tal
como se muestra a continuacién:

Tabla N2 221: Equilibrio Econdmico — Financiero

EQUILIBRIO ECONOMICO-FINANCIERO j |
SERVICIO Unidad CMP ™

Agua S/m3 3.841 3.841

Alcantarillado S/m3 1.858 1.858

Fuente: Modelo PMO

Donde:
CMP: Costo medio de mediano plazo
TM: Tarifa media

! Weighted Average Cost of Capital (WACC)
2 Resolucién de Consejo Directivo Ne 028-2021-SUNASS-CD
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FORMULA TARIFARIA

Los incrementos sobre las tarifas medias por volumen (S/ / m3) de todas las categorias y
rangos de consumo a aplicarse para los primeros cinco afios, quedaria expresada como sigue:

Tabla N2222 : Formula tarifaria

1. Por el servicio de agua potable

Tl=To (1+0.080) (1+ ¢) T1-To
T2=T1 (1+0.090) (1+¢)
T3=T2 (1+0.000) (1+¢)
T4=T3 (1+0.074) (1+¢)

T5=T4 (1+0.000) (1+¢)
Fuente: Modelo PMO

Donde:

To = Tarifa de la estructura tarifaria vigente

T1 = Tarifa que corresponde al afio 1
T2 = Tarifa que corresponde al afio 2
T3 = Tarifa que corresponde al afio 3
T4 = Tarifa que corresponde al afio 4
T5 = Tarifa que corresponde al afio 5
¢ = indice de inflacién

6.6.Determinacion de las metas de gestion

2. Por el Servicio de Alcantarillado
T1-To (110.080) (11 ¢)
T2- T1(1+0.090) (1+¢)
T3= T2 (1+0.000) (14 ¢)
T4= T3 (1+0.073) (1+ ¢)
T5= T4 (1+40.000) (1+¢)

con recursos propios estan orientados al sostenimiento de la prestacién de los servicios de
agua potable y saneamiento, los cuales determinan una senda hacia la eficiencia que se debe

alcanzar para beneficio de los usuarios.

Tabla N2223: Metas de Gestion a Nivel de la EPS SEDACAJ SA

*las principales metas de gestion que se deberdn alcanzar en el préximo quinquenio regulatorio

A Nivel EPS
Metas de Gestion U:;::;:n Aito 1 Afio 2 Afio 3 Ailo 4 Afio §
Programado| Programado | Programado| Programado| Programado
Incremento anual de Medidores Nimero 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200
Renovacion anual de Medidores Nimero 3,131 ) 3,181 313 3,131
Agua No Facturada _ % 35 34 3 32 32
Aciuahzlamén de catastro Fécnnco de agua potable y % 100 100 100 100 100
alcantarilllado georeferenciado ) N
Actuailzgcmn de catastro Fomercual de agua potable y % 100 100 100 100 100
alcantarilllado georeferenciado
Relacion de Trabajo % 74 72 72 70 70
Contrato MRSE NUmero 5 5 5 5 5
Registro de dalos del sistema de monitoreo hidrolgico Numero S| 365 365 G| 365
Ejecucion de la reserva MRSE h 30 30 40 40 90
Implementacion de rljf:dldas parfa la geslf()n de riesgos de T, 1 i 1 1 1
SEbeer o LU B I L R ettt W S ISR . S
Porcentaje de avance financiero def programa dé inversiones % | 3T 50 70 85

Elaboracien: EPS SEDACAJ SA.
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Tabla N2224: Metas de Gestién a Nivel de las Localidades

Localidad Cajamarca
Ustas e Gusttn U:;::; :e Afio 1 Afto 2 Afio 3 Afio 4 Afio §
Programado| Programado| Programado| Programado| Programado
Continuidad Horas/dia 19 19 19 19 19
Presién promedio m.c.a 20 20 20 20 20
Localidad Contumaza
Metas de Gostién U:;:::i :a Ao 1 Aiio 2 Ao 3 Ao 4 Ailo b
Programado| Programado| Programado| Programado| Programado
Continuidad Horas/dia 24 24 24 24 24
Presion maxima m.c.a 75 50 50 50 50
Localidad San Miguel
Mt de Gostitn U;::; :o Afio1 Afio 2 Afio 3 Afo 4 Afo §
Programado| Programado | Programado| Programado| Programado
Continuidad Horas/dia 24 24 24 24 24
Presion promedio m.c.a 2 32 32 32 32

6.7.Determinacion de la estructura tarifaria y subsidios cruzados

6.7.1. Estructura tarifaria Vigente

i.  Con Resolucién de Consejo Directivo N° 047-2019-SUNASS-CD publicado el 5 de
diciembre de 2019 se aprueba la formula tarifaria, estructuras tarifarias y metas de
gestion aplicables por la Empresa prestadora de Servicios de Saneamiento de Cajamarca
5.A., mediante la cual se aprueba para el primer afio de la EPS SEDACAIJ SA., en el cual
se traduce en un incremento de sus ingresos del orden del 7.0%. El impacto tarifario por
tipo de usuario, producto de reordenamiento mencionado, se muestra en el estudio
tarifario; Los incrementos tarifarios aplicables en el tercer afio regulatorio de 7.5%, tanto
en agua potable como alcantarillado, y los incrementos tarifarios, tanto para agua
potable como alcantarillado, pero que no se aplicé en su debida oportunidad.

ii. ~ Con Resolucién de Consejo Directivo N° 078-2022-SUNASS-CD publicado el 1 de
setiembre del 2022, se aprueban las metas de gestion que debera cumplir la EPS
SEDACAJ 5.A. en el transcurso del cuarto y quinto afio del quinquenio regulatorio 2019-
2024 y los porcentajes que deberd depositar en los meses restantes del tercer afio
regulatorio, asi como en el cuarto y quinto afio del periodo regulatorio 2019-2024 al
fonde de Inversiones, asi como a las reservas en cudl no indica ninglin incremento
tarifario, debido a que la EPS solicité revision de la Estructura Tarifaria.

Incrementos tarifarios implementados:

a. Incrementos por IPM de fecha 23 de Abril de 2021 es de 3.74% en el servicio de agua

potable y en el servicio de alcantarillado.

b. Incrementos por IPM al mes de marzo del 2022 es de 3.041% en el servicio de agua

potable y en el servicio de alcantarillado.

c. Incrementos por IPM al mes de mayo del 2022 es de 7.96% en el servicio de agua
=== potabley en el servicio de alcantarillado.
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e. Incrementos por IPM al mes de julio del 2022 es de 3.25% en el servicio de agua
potable y en el servicio de alcantarillado.

f. Incrementos por IPM al mes de agosto del 2022 es de 4.075% en el servicio de agua
potable y en el servicio de alcantarillado.

Tabla N2225: Estructura Tarifaria Actual de la EPS SEDACAJ SA

Sexto incremento tarifario 3.25% de marzo 2023 alafecha
CAJAMARCA CONTUMAZA Y 5AN MIGUEL
: Ral : R
Item Categoria i Maonto item Categoria eid Monto
{m3) (m3)
Cargo Fijo 4.970 Cargo Fijo 4.970
SOCIAL 0amés 1.439 SOCIAL 0amas 0.655
Oad 1.539 Oa8 0.655
DOMESTICO 8al6 2.034 DOMESTICO 8a20 1.182
w 16 a més 3 487 k" 20 a mas 2 298
i 0a30 8 0a30
i a 2,765 b a 1.9
5 COMERCIAL g COMERCIAL .2
© 30amds 5556 © 30amas 3.929
oo
< 0a 60 5.556 B
INDUSTRIAL INDUSTRIAL 0amas 3.929
60 a mas 7561
Oa30 2.765 0a30 1.913
ESTATAL ESTATAL
30 a mas 5556 30a mas 3.929
SOCIAL 0amas 0.657 SOCIAL 0amas 0.307
0as 0.702 0a8 0.307
DOMESTICO 8al6 0.926 DOMESTICO 8a20 0.553
}'?: 16 a mas 1.587 ‘: 20 amas 1.079
z 0a 30 1.249 T 0a30 0.911
i) COMERCIAL i) COMERCIAL
§ 30a mas 2.531 15 30a mas 1.843
v
o 0a60 2531 =
INDUSTRIAL INDUSTRIAL 0amas 1.843
60 a més 3.445
0a30 1.249 0a30 0.911
ESTATAL ESTATAL
30 a més 2.531 30 a mas 1.843

Nota: APROBACION DE METAS DE GESTION, FORMULA TARIFARIA Y ESTRUCTURA TARIFARIA QUE DEBERA CUMPLIR LA EPS
SEDACAJ $.A. SEGUN QUINQUENIO 2019-2024, DE ACUERDO A RESOLUCION DE CONSEJO DIRECTIVO Ne 047-2019-SUNASS-CD,
DE FECHA 05/12/2019

6.7.2.

Propuesta de Modificacién de Estructura Tarifaria

La estructura tarifaria propuesta mantiene la actual, variando los precios por unidad de metros
cubicos consumidos, por efecto de los incrementos tarifarios.
A continuacion, se presenta la estructura tarifaria propuesta a ser implementada el primer afio
regulatorio:
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Tabla N2 226: Estructura Tarifaria propuesta.

Estructura Tarifarla Propuesta
CAJAMARCA CONTUMAZA Y SAN MIGUEL
: Rango Rango
Item Categoria Monto ftem Categorla Monto
(m3) {m3)
CargoFijo 5000 CargoFijo 5.000
SOCIAL 0amis 1784 SOCIAL 0amis 0.812
0a8 1775 0aB 0.755
DOMESTICO 8alb 2522 DOMESTICO Ba20 1466
P 16 amds 430 I 20 amas 1850
3 3 0a30
& 0a30 3409 £ a 2371
2 COMERCIAL £ COMERCIAL
g 30 amis 6889 4 30amés 487
o0 w
< 0a60 5589 * ,
INDUSTRIAL INDUSTRIAL 0amds 4872
60 amds 4872
0a30 3429 0a30 137
ESTATAL ESTATAL
Wamds 6889 30a més 487
SOCIAL 0amds 0815 SOCIAL 0amds 0.381)
0a8 0870 0ag 0.381
DOMESTICO 8alé 1.148 DOMESTICO 8al0 0.686
0 16 amis 1968 0 20 amds 1338
3 ¥
s 0a30 1549 g 0a30 1130
3 COMERCIAL 3 COMERCIAL
E Wamis 3138 = 30a més 2285
9 9
1 0a0 3138 s
INDUSTRIAL INDUSTRIAL Damds 2.285
60amds 4271
0a30 1549 0% 1130
ESTATAL ESTATAL
Wamés 3138 30amds 2.285

Fuente: Modelo SUNASS

6.8.Estimacion de los ingresos

La proyeccion de los ingresos de la EPS SEDACAJ SA, para todo el periodo del Plan Maestro
Optimizado (PMQ), proviene de la facturacién por la prestacion de los servicios de
saneamiento mediante conexiones con medidor y conexiones sin medidor (facturadas a través
de una asignacion de consumo mensual), tanto para el servicio de agua potable como el
servicio de alcantarillado.
La proyeccion de ingresos para el periodo de 5 afios, considera los incrementos tarifarios
propuestos en el presente documento, correspondientes al primer afio, segundo afio y tercer
ano.

Tabla N2227 : Incremento Propuesto.

INCREMENTO ANUAL EN EL CARGO VARIABLE - POR LOCALIDAD

| NOM LOCALIDAD ) | SERVICIO DE AGUA | SERVICIO DE ALCANTARILLADO

1 2 3 4 5 { 2 3 4 5
CAJAMARCA 1 0% 160% 4% 00% 00% 240% 16.0% 46% 0% 0%
CONTUMAZA 2 80% 160% 46% 00% 00% 0% 16.0% 46% 00% 0.0%
SAN_MIGUEL 3 M0%  160% 46%  00% 0.0% 0% B0% 6% 00%  00%
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6.8.1. Ingresos por el Servicio de Agua Potable

La Tabla siguiente, muestra los ingresos totales de la EPS SEDACAJ SA, por el servicio de agua
potable correspondiente a la facturacidn por cargo variable, cargo fijo y otros ingresos de
facturacion:

Tabla N2228: Ingresos por el servicio de agua potable

Servicio Afo Base Afo 1 Afo 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5
\Agua Potable 22,177,417] 25,824,984| 28,904,299( 30,316,874 30,867,637 31,419,761
Fuente: Modelo PMO

6.8.2. Ingresos por el Servicio de Alcantarillado
Por otro lado, el cuadro siguiente muestra los ingresos totales de la EPS SEDACAJ SA por el
servicio de alcantarillado correspondiente a la facturacion por cargo variable, cargo fijo y otros
ingresos de facturacion:

Tabla N2229 : Ingresos por el servicio de alcantarillado

Servicio Afio Base Afo 1 Afio 2 Ao 3 Afio 4 Afo §

Alcantarillado 10,922,886 12,451,679| 13,753,903| 14,289,015/ 14,440,102 14,593,782

Fuente: Modelo PMO

6.9. Proyeccidn de los estados financleros e Indicadores financieros

En esta sesion se presenta la proyeccion de los estados financieros de la EPS SEDACAJ SA para
todo el periodo del PMO.

Para el cual se detallan los cuadros seglin siguiente detalle:
- Estado de Ganancias Y Perdidas

- Balance General

- Flujo de Efectivo

- Principales indicadores financieros

6.9.1. Estado de Ganancias y Pérdidas

El estado de resultados refleja la situacidn econdmica de la EPS SEDACAJ SA en cada afio
regulatorio en un nivel de operacién eficiente, aprecidandose que se proyecta que si obtendrd
utilidades desde el primer afo regulatorio.

Considerando que la EPS obtendra utilidades cada afio, ello permitira que la EPS puede tener
escudos fiscales a través de un menor pago de impuesto a la renta.

El detalle de la proyeccion del Estado de Ganancias y Pérdidas se muestra en los siguientes
cuadros:
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Tabla N2230: Estado de Ganancias y Pérdidas Proyectado de Agua Potable (5/)

ESTADO DE RESULTADOS Afio Base Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5
INGRESOS OPERACIONALES 25,997,177.33| 29,140,258.46| 30,621,222.67 31,241,848.55| 31,864,229.43
Cargo Fijo 1,640,933.53| 1,696,470.65| 1,751,883.37| 1,806,968.42 1,861,760.22
Facturacién Cargo Variable 24,184,045.88| 27,207,828.69 28,564,990.63| 29,060,668.74 29,558,000.54
Otros Ingresos de Facturacién 172,193.82 235,959.13 304,348.67 374,211.40 444,468.27
lIngreso Servicios Colaterales (Acometidas) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
COSTOS OPERACIONALES 11,146,074.58| 11,254,763.55 11,431,009.29| 11,757,319.78| 12,059,952.49
Costos Operacionales 11,140,074.58] 11,146,074.58] 11,254,763.55 11,431,009.29| 11,757,319.78| 12,059,952.49
Costo Servicios Colaterales (Acometidas) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
UTILIDAD BRUTA 14,851,102.75 17,885,494.91| 19, 190,213.38| 19,484,528.78| 19,804,276.94
Margen Bruto / Ing Operaciones 0.57 0.61 0.63 0.62 0.62
GASTOS ADMINISTRATIVOS 7,212,895.95| 7,417,173.46 7,603,127.47| 7,778,078.32 7,950,866.00
Gastos de Admistracién y Ventas 6,869,502.51| 6,951,606.41| 7,124,558.18 7,295,608.19| 7,464,296.29 7,630,772.42
Impuestos y Contribuciones 261,289,54 292,615.28 307,519.27 313,782.02 320,093.58
Predial 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Aporte por REEJIacidn 259,971.77 291,402.58 306,212.23 312,418.49 318,642.29
Tx Transacciones Financieras 1,317.77 1,212.69 1,307.05 1,363.54 1,451.29
EBITDA AGUA 7,638,206.80| 10,468,321.45| 11,587,085.91 11,706,450.46| 11,853,410.94
Ebitda / Ing Operaciones 0.29 0.36 0.38; 0.37 0.37
Depreciacién Activos Fijos - Actuales 1,267,880.39| 1,267,880.39| 1,267,880.39 1,267,880.39| 1,267,880.39
Depreciacién Activos Fijos - Nuevos 240,000.00 509,295.85 672,720.51 893,249.81| 1,115,326.24
Depreciacidn Activos Institucionales 0.00 229,036.07 584,130.13 883,444.51| 1,154,235.77
_éﬂotamlentc Donaciones - Actuales 362,380.47 362,380.47 362,380.47 362,380.47 362,380.47
Agotamiento Donaciones - Nuevas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Provisiones de Cartera 15,588.92 20,534.43 26,069.62 31,875.32 37,786.50
Amortizacién Cargo Diferido 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
UTILIDAD OPERACIONAL AGUA 6,114,737.49| 8,441,574.72| 9,036,285.26 8,630,000.43| 8,278,182.05

“Fuente: Modelo PMO
Tabla N2231: Estado de Ganancias y Pérdidas Proyectado de Alcantarillado (S/ )
__ESTADO DE RESULTADOS Afio Base Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5
INGRESOS OPERACIONALES 12,530,679.67| 13,863,412.25| 14,430,864.58 14,614,693.63| 14,801,041.09
Cargo Fijo 1,595,987.81| 1,616,648.90| 1,637,426.38] 1,658,551.96 1,680,031.49
Facturacion Ca rgo Varlable 10,855,691.18) 12,137,254.07| 12,651,588.13| 12,781,549.96 12,913,750.84
Otros Ingresos de Facturacion 79,000.68 109,509.28 141,850.07 174,591.71 207,258.76
|Ingreso Servicios Colaterales (Acometidas) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
COSTOS OPERACIONALES 778,071.41 788,691.77 794,973.66 801,740.54| 1,517,693.72
Costos Operacionales 574,571.41 778,071.41 788,691.77 794,973.66 801,740.54| 1,517,693.72
Costo Servicios Colaterales (Acometidas) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
UTILIDAD BRUTA 11,752,608.26( 13,074,720.48| 13,635,890.91 13,812,953.09| 13,283,347.37
Margen Bruto / Ing Operaciones 0.94 0.94 0.94 0.95 0.90
GASTOS ADMINISTRATIVOS 6,125,462.35| 6,208,407.82( 6,283,231.53| 6,354,577.38 6,426,484.59
Gastos de Admistracion y Ventas 6,012,919.49| 5,999,552.34| 6,069,052.13 6,138,276.86| 6,207,854.68| 6,277,833.86
Impuestos y Contribuciones 125,910.01 139,355.70 144,954.67 146,722.71 148,650.73
Predial 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Aporte por Regulacion 125,306.80 138,634.12 144,308.65 146,146.94 148,010.41
Tx Transacciones Financieras 603.22 721.57 646.02 575.77 640.32
EBITDA ALCANTARILLADO 5,627,145.91| 6,866,312.66| 7,352,659.39| 7,458,375.71 6,856,862.78
Ebitda / Ing Operaciones 0.45 0.50 0.51 0.51 0.46
Depreciacién Activos Fijos - Actuales 1,108,889.22| 1,108,889.22| 1,108,889,22 370,094.83 370,094.83
Depreciacion Activos Fijos - Nuevos 0.00 39,079.16 115,189.28 159,996.97 208,245.45
Depreciacidn Activos Institucionales 0.00 333,275.60 710,097.70| 1,084,779.27| 1,294,118.60
Agotamiento Donaciones - Actuales 316,938.25 316,938.25 316,938.25 105,779.01 105,779.01
Agotamiento Donaciones - Nuevas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Provisiones de Cartera 7,601.78 9,986.28 12,620.16 15,356.52 18,121.81
Amartizacion Cargo Diferido 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
UTILIDAD OPERACIONAL ALCANTARILLADO 4,510,654.92| 5,375,082.40| 5,405,863.04| 5,828,148.11| 4,966,282.10
Fuente: Modelo PMO
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Tabla N2232: Estado de Ganancias y Pérdidas Proyectado Agrupado (S/)

I ESTADO DE RESULTADOS | ARoBase | Afo1 | ARo2 | ARe3 | Ado4 | AnoSs |
UTILIDAD OPERACIONAL 10,625,392 13,816,657 141,414.3J 148 14,458,149 13,244,464
OTROS INGRESOS (EGRESOS) 48,265 38,768 43,116 54,075 97,316
Ingresos Intereses Excedentes 48,265 38,768 43,116 54,075 97,316
Otros Egresos 0 0 0 0 0
Gastos Financleros Créditos Contratados 0 0 0 0 0
Pérdida (Utilidad) en Cambio 0 0 0 0 0
Gastos Financieros Creditos Cierre 0 0 0 0 0
UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS 10,673,657 13,855,425 14,485,265 14,512,223 13,341,780
Utilidades para Trabajadores 440,791 692,771 724,263 725,611 667,089
Impuesto de Renta 2,470,633 3,882,983 4,059,495 4,067,051 3,739,034
UTILIDAD NETA 7,762,234 9,279,671 9,701,506 9,719,562 8,935,657
Margen Neto / Ing Operaciones 8,375,026 20% 22% 22% 21% 19%
|Resultados Ejercicios Anteriores | -1,857,841] 5904,393] 15,184,064] 24,885,570] 34,606,132 43 540,768

Fuente: Modelo PMO

6.9.2. Balance General

El Balance General refleja la situacién patrimonial y financiera de la empresa a una fecha de
cierre, proyectandose que la estructura de financiamiento de la EPS SEDACAJ SA tiene una
tendencia estable en el esquema de financiamiento de los

activos durante el quinquenio regulatorio.

Asimismo, se aprecia que tiene un efectivo cada afio en el primer quinquenio en promedio por
un monto alrededor de S/ 1,336, 972 soles, el cual le permitira cubrir parte de sus necesidades
de financiamiento de corto plazo.

El detalle del balance general se muestra en el siguiente cuadro:
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ESTADO DE SITUACION

Afio Base

Afio 1

Afio 2

Afio 3

Afio 4

Afio 5

Nuevos Soles)

ACTIVOS 257,729,195 267,962,061 278,654,082 288,532,101 298,259,218 306,866,858
Disponible 1,336,972 1,073,902 1,194,356 1,497,918 2,695,721 1,731,558
Caja Minima 995,012 1,009,483 1,026,395 1,049,248 1,099,450
Excedente Ficha 28 1,336,972 78,890 184,874 471,523 1,646,473 632,108
Cartera Comercial 1,273,223 1,825,419 2,436,151 3,067,991 3,701,840 4,337,622
Cartera Comercial Agua 875,749 1,248,370 1,662,334 2,091,998 2,524,135 2,958,660
Cartera por Senicios 1,223,692 1,611,901 2,046,400 2,502,133 2,966,146 3,438,458
Provision de Cartera -347,942 -363,531 -384,066 -410,135 -442,011 -479,797
Cartera Comercial Alcant: 397,474 577,049 773,816 975,993 1,177,705 1,378,962
Cartera por Senicios 596,720 783,898 990,651 1,205,448 1,422,517 1,641,895
Provision de Cartera -199,247 -206,849 -216,835 -229,455 -244.812 -262,933
Otros Activos 136,911,898 135,928,016 135,928,016 135,928,016 135,928,016 135,928,016
Activos Fijos 118,207,102 129,134,725 139,095,560 148,038,176 155,933,641 164,869,662
Activo Fijo Neto Agua 70,451,433 77,201,230 81,069,583 85,959,175 90,963,694 96,761,238
Activo Bruto 70,451,433 78,709,111 84,583,676 91,997,999 100,047,092 109,382,079
Depreciacion Acumulada 1,507,880 3,514,093 6,038,824 9,083,398 12,620,841
Activo Fijo Neto Alcantaril 47,755,669 51,933,494 58,025,977 62,079,001 64,969,947 68,108,424
Activo Bruto 47,755,669 53,042,383 60,616,110 66,603,311 71,109,128 76,120,063
Depreciacién Acumulada 1,108,889 2,590,133 4,524,309 6,139,180 8,011,639
Cargo Diferido 0 0 0 0 0 0
Cargo Diferido Agua 0 0 0 0 0 0
Cargo Diferido Alcantarilla 0 0 0 0 0 0
Crédito Fiscal 0 0 0 0 0
Operaciones de Agua 0 0 0 0 0
Operaciones de Alcantarillado 0 0 0 0 0
PASIVOS 106,215,854 108,686,486 110,098,837 110,275,349 110,282,904 109,954,888
Cuentas Pagar 106,215,854 106,215,854 106,215,854 106,215,854 106,215,854 106,215,854
Creditos Programados por | 0 0 0 0 0 0
Créditos de Corto Plazo (Necesidades) 0 0 0 0 0
Créditos de Largo Plazo (Necesidades) 0 0 0 0 0
Créditos Programados Pref 0 0 0 0 0 0
Impuesto de Renta 2,470,633 3,882,983 4,059,495 4,067,051 3,739,034
PATRIMONIO 151,513,341 159,275,675 168,555,246 178,256,752 187,976,313 196,911,970
Capital Social y Exc Reeva 145,762,843 145,762,843 145,762,843 145,762,843 145,762,843 145,762,843
Reserva Legal 144,176 144,176 920,400 1,848,367 2,818,517 3,790,473
Utilidad del Ejercicio 7,464,162 7,762,234 9,279,671 9,701,506 9,719,562 8,935,657
Utilidad Acumul Ejercicios (1,857,841) 5,606,322 12,592,332 20,944,036 29,675,391 38,422,996
Donaciones Agua 0 0 0 0 0 0
Donaciones Brutas 0 0 0 0 W]
Agotamiento Acumulado 0 0 0 0 0
Donaciones Alcantarillado 0 0 0 0 0 0
Donaciones Brutas 0 0 o] 0 0
Agotamiento Acumulado 0 0 0 0 0
Pasivos /Activos 41% 40% 38% 37% 36%

Fuente: Modelo PMO
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6.9.3. Flujo de Efectivo

Para tomar decisiones econdmicas, se debe evaluar la capacidad de la entidad en generar
efectivo y equivalentes al efectivo, a fin de que la EPS SEDACAJ SA no tenga problemas de
liquidez en todo el periodo y en el quinguenio regulatorio.

Esto también va a permitir determinar si va a necesitar aportes de efectivo en cada afio.

Como se muestra en el Flujo de Efectivo proyectado, se estima que la EPS SEDACAJ SA, la
empresa se encuentra en equilibrio debido a que no necesita aportes de flujo de efectivos, en
gran medida debido a que los saldos negativos del flujo

estdn cubiertos por la caja inicial.

El detalle del Flujo de Efectivo se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla N2234: Flujo de Efectivo Proyectado a todo el periodo del PMO (S/)

ESTADO DE EFECTIVO Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio §

1. GENERACION INTERNA DE RECURSOS - AGUA 7,246,473 10,022,557 11,117,461 11,222,638 11,362,334
Ltilidad Operacional 6,114,737 8,441,575 9,035,285 8,630,000 8,278,182
Depreciacion Provision y Amortizaciones 1,523,469 2,026,747 2,550,801 3,076,450 3,575,229
Variacién de Capital Trabajo 391,734 445,764 469,625 483,812 491,076

2. NECESIDADES PARA INVERSION 8,257,678 5874565 7,414,323 8,049,094 9,334,987
Inversiones Infraestructura, colaterales e Institucional 8,257,678 5874565 7,414,323 8,049,094 9,334,987
Recaudos Netos IGV 2,967,841 3909461 3,941,156 3,956,039 3,871,914
Pagos de IGV 2,967,841 3909461 3,941,156 3,956,039 3,871,914

4. IMPUESTO DE RENTA OPERACIONAL 1,803,848 2490265 2665704 2545850 2442064
FCL DE AGUA -2,815,063 1,657,728 1,037,434 627,694 -414,716

ESTADO DE EFECTIVO Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5

1. GENERACION INTERNA DE RECURSOS - ALCAN 5,432,383 6656355 7,134,842 7,238,254 6,606,047
Utilidad Operacional 4,510,655 5375082 5405863 5828148 4,966,282
Depreciacion Provision y Amortizaciones 1,116,491 1,491,230 1,946,796 1,630,228 1,890,581
Variacion de Capital Trabajo 194,783 209,958 217,817 220,122 250,816

2. NECESIDADES PARA INVERSION 5,286,714 7,573,727 5987201 4,505,817 5,010,936
inversiones infraestructura, colaterales e Institucional 5,286,714 7573727 5987201 4,505,817 5,010,936

3. FLUJO NETO IGV 0 0 0 0 0
Recaudos Netos IGV 1426191 1,317,216 1,661,370 1,920,433 1,876,924
Pagos de IGV 1,426,191 1,317,216 1,661,370 1,920433 1,876,924

4. IMPUESTO DE RENTA OPERACIONAL 1,330,643 1585649 1,594,730 1,719,304 1,465,053
FCL DE ALCANTARILLADO -1,184,994  -2,503,021 447,088 1,013,133 130,058

5. FINANCIACION EXTERNA 0 0 0 0 0

6. PAGO UTILIDES TRABAJADORES 440,791 692,771 724,263 725,611 667,089

7. INGRESOS FINANCIEROS EXCENDENTES LIQUIDEZ 48,265 38,768 43,116 54,075 97,316

8. IMPUESTO DE RENTA POR FINANCIACION -3,134,491  -1,605,281 -377,451 -205,658 159,934
CAJA FINAL PERIODO -1,258,082 105,984 286,649 1,174,950 -1,014,365
Cobertura de Intereses 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Déficit de Financiacion 0 0 4] 0 0

Fuente: Modelo PMO
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6.9.4. Principales Indicadores Financieros

A continuacion, se detalla los valores de los indicadores financieros tales como la liquidez,
solvencia y de rentabilidad, los cuales se muestran en el siguiente cuadro:

Tabla N2235: Ratios Financieros Proyectados

RATIOS Afio 1 Ario 2 Ao 3 Afio 4 Afio &

LIQUIDEZ 2.47 253 262 270 2.79
SOLVENCIA 0.68 0.65 0.62 0.59 0.56
RENDIMIENTO DE LA INVERSION 0.05 0.08 0.05 0.05 0.05

Fuente: Modelo PMO

a) Liquidez
La liquidez corriente nos indica la capacidad de pago de la empresa para hacer frente a sus
obligaciones de corto plazo. De acuerdo a lo proyectado se aprecia que la EPS SEDACAI SA., tiene
una ratio mayor a uno lo cual indica que podria tener la capacidad en cumplir sus obligaciones
de corto plazo, dado que los activos corrientes son mayores a las obligaciones de corto plazo.

b) Solvencia
Los indicadores de solvencia muestran el grado que la empresa tiene comprometido a su
patrimonio 0.68 del Pasivo.

¢) Rentabilidad
En relacion a la generacion de rentabilidad para la empresa se aprecia que ninguno de los afios
la empresa tiene perdidas, mas bien genera un minimo de rentabilidad.

7. AUTOFINANCIAMIENTO DEL SERVICIO

7.1.Andlisis de los ingresos potenciales generados por el cobro de la tarifa respecto al
costo econdmico de largo plazo

No se ha considerado, éste estudio por limitada informacion.

7.2. Analisis del subsidio en el mediano plazo

No se ha considerado éste estudio por limitada informacion
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